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PA^FATIO. 



Emo eft in Apolloni/ , auf Archimedis , auC 
Pappi Alexandrini operibus paulisper verfacus, qui 
ignoret, veteribus illis Grzciat Ccomettis certam ra- 
tionem minime defuilTc , qua & tangentes ad cur- 
vas ducerent, & redillincas areas cum curvilineis,& 
lineas refiascum curvis poflent conferre. In qua arc- 
arum , linearumque comparatione id in primis fedulo 
lunt perrequuti, ut rebus certis nihil minus evidens 
admifeerent, aut ne tantillum quidem difcedercnt ab ea, quam geome- 
tricam evidentiam vocant ; cui Archimedes injuria vifus eft Vietae minus 
confuluilTe. Qjamquam enim uterentur quantitatibus, aut rationibus 
quicumque data minoribus, tamen quum prius demondrafTcnc , te ad ab- 
furdu.n dedudia , quid ex illis quantitatibus tuto dict inferendum , 
nihil erat , quod geometricae illi evidentisc quidquam detrimenti polTcC 
afferre. Negandum tamen non eft, totam illam rationem , ut a fuis sudio- 
ribus tradlabatur , afperam fuifte , atque injucundam > quod in tam pro- 
lixas, tamque operofas dedudliones incideret, ut & eas invenire, & in- 
ventas affequijzque eflet difficile. Quid enim tam operofum, quam de- 
mon Irate , rectam lineam tunc tandem effe curvae tangentem, cum ad 
eaindem rcdlam ordinatx aut utrinque excederent ordinatas ad curvam, 
aut^ab ipfis utrinque deficerent? quid vero tam prolixum, quam arcas, 
& lineas curvas inferiptis, circumfcriptifque figuris metiri , qu* inter fe 
non difterrent nili quantitate quacumque data minore f Qua in re parniD 
utilitatis cenfendus eft attulifle Fermatius, qui in linearum curvarum di- 
menfionc duabus citeumferiptis figuris carpit uti , quarum altera perimetmas 
majorem, altera minorem haberet, quam curva. 

a Jure 
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Jure itequa Geometrie omues op^abint, ui nova aliqua patefieret 
via, quae curi ad hujufmodi quaeftiones aditum ptarberct minus diflitilcm , 
tum vero maxime carum cogniciouum copiam augeret, quas cxquilicat 
quidem, non tamen mulcas a veteribus acceperamus. In quo quia. ai vi- 
detur P. Bonavcncura; Cavalicrio Mediolancnii maxima laus ellc tribuen- 
da, qui primus tam difficile opus aggredi aufus eli . Hic veftigiis infi- 
ftens, quae in dialogis dt nov* feienti» Miximus Gallicus , cu;as ipfc au- 
ditor fuerat, imprclTa reliquerat, Boionic cdiditan. latis amplum 

volumen de methodo indivifibilium , in quo de fuperficierum , folidorum- 
que curvilineorum menfura ,& proportione plura difpucac , atque eleganter 
inquirit. Hac deinceps methodo uli lunt Torricellius , Kobei vallius , Ta- 
equeeus, Guldinus , Stephanus ab Angelis, catteriquc illius aeratis geome- 
trae fere omnes. Tunc etiam priaaum Torricclli/ opera in lucem prodiit 
folidum infinite longum finito aequale; hoc vcluti limes flatucbatur , ad 
quem accedere quidem folidum magis magifquc pofTct , pervenire autem 
nullo modo, licet utcumque ejus augeretur longitudo. Quod paradoxi 
genus propter frequentet, qui incidunt cafus, nuac temporis commuoe 
jam e(i , atque familiare . 

Praetermittendi hic non funt CII. viri Gregorius a S. Vincentio, & 
Joannes Wallifius , quorum uterque Cavalicrij inventis excitatus , mirum 
eA , ut hirum rerum feientiam , difciplinamque perfecerit: ille quidem 
ca operatione, quae ab ipfo vocatur duElus fUni in planum i hic vero 
arithmetica infinitorum, in qua mirifice fericrum interpolatione urens 
alTerir , circuli quadraturam tuncpolTe obtineri, cum inrer duos darae fe- 
rici terminos medius inveniatur . Qui quamvis algebraice exprimi nequeat , 
fi tamen numeris res peragatur , is tandem elicitur , qui ad verum quam 
proxime accedat. 

P. CavaJicrius, caeterique, qui poA eum indivifibilium methodo ufi 
funt, id in primis praecavetunc , ne, qui legerent, quidquim aliud in- 
ferrent, nifi quod Ailidorum cum fuperficiebus , & harum , quum lineis ea- 
dem eflfec proportio. Attamen non defuerunt, qui totam methodum po- 
iitim in eo elle arbitrati func,uc oAenderet, folida cx fuperficiebus , fu- 
pcrficics cx lineis, has vero ex punffis conAare. Quod fi ira cAer, magnum fane 
vicium rei catteroqui laudandae afferret. Primum enim facile In paralogifmum 
dilabcremut, quum ordinatae angulum cum abfcilfis cfiicerent non rciAumi 
deinde certat, & legitimae everterentur de rebus geometricis Ideat, & a 
veteribus in primis receprae , qui numquam a quantitatibus ad quanti- 
tates, hoc cA a corporibus ad fupcrficies, a fuperficiebus ad lineas, ab 
Bis autem ad pundfa gradum fecerunt; quo quidem gradu nulla cA ad 
paralogifmum magis patens via . Atque ob cam caufam arbitror Ccl. 
Tiruo ChciAiaaua Hugeuium acerrimum hatumieruoi ioveAIgacorem ab 

obfo- 


Digitized by Googie 


IU 

iillcaca antiquorum methodo nunquam deceffiiTe . Itaque ut omniumJ 
im^icritorum error tolleretur , Geometrae , methodo indivilibilium Tepolica , 
cam, ut primum apparuit, amplexi funt , quae lineas in lineas, fuper* 
iicies in fuperheies , Sc folida in folida patticur, ac dividit. 

Priufquam tamen hzc ederetur, Cl. Fermatius tangentium ducendarum , 
Si maximorum, minimorumque inveniendorum rationem edocuit : qux hoc 
difert ab ea , quam nunc adhibemus , quod hxc minus incommodo u- 
titur genere denominandi. Cui rei BaroVTius diligenter expendens trian- 
gulum ex curvx , ordinatx , atque abfcilTx differentiis conflans maximam 
addidit utilitatem. 

Fcrmatij opus fubfequuta eft nova methodus a Newtono , St Lel- 
bnitio ptolata , qux certas nobis leges Tuppeditat adhibendarum quan- 
titatum quacumque data minorum, earumque ad calculum deducendarum 
quam illi fluxionum, aut infinite parvorum methodum appellarunt. Non 
equidem credo, eos omnes, qui infinJtcfimorum calculo ufi funt, illum- 
que locupletarunt , hanc fibi d^ infinitclimis ideam effinxiffe . Ita enin 
loquuntur , ut inultum fufpicioni locum relinquant , fe pto inflniteGmis 
fiiMtas quantitates fump/ilfe , licet eas dixerint longe illis minores, in_ 
quibus verfarentur; uc fi ex. gr. exiguum arenx granum cum univerfo 
terreflri globo conferrctir. Quod qui fentiunc, ipli fc nullo auilorc de- 
cipiunt, illuJquc geometeix adimunt, quod ipfius vel maxime efl, dc 
rebus non proxime inferre, fed qux ipfx finr , aut quam late paceanc 
adamuUim expendere, atque ad ultimum demonflrare . Atque hinc faflum 
clTe dicendum efl,ur inflniceflmorum methodus abipfo fuo ortu ad nof- 
tram ufque xtatem plores invenerit, qui cam in multis reprehenderint, 
atqte negaverint admittendam. Ab eo tamen errore longe abfuit NcW- 
tonus, qui libro primo de ptinc’piis mathematicis feAione prima, dc^ 
primarum, & ulcim.irum rationum methodo tam apte difTeric,ut ulterius 
exquiri qoidquam non poflit : dein ejus difputationis finem facit his ver- 
bis . m fcquentiiui igitur ,Ji qutnio faciliori rerum conceptui confulcns dixe» 
ro quantitates quam minimts , mei evanefcentci , mcl ultimas , cave intelligas 
quantitates magnitudine determinatas , fed cogita fimper diminuendas fine ii^ 
mite. Cl. Mac - Laurinus, ur omnem controvetfiam de medio tolleier , uni- 
vetfas infiairclimalis. calculi leges juxta antiquorum methodum aggiClTuscfl de- 
monflrare , idque accurate perfecit : quod nos etiam cap. i. fec hujus 
tomi majori rerum brevitate exequi conati fumus. At ne quis in demom- 
Aracatum rerum ufu error fubreperet, ncccffaria etar aliqua in&iitc par- 
vorum geometria, qux facilius iter gradi entibus expediret . Hanc perfi- 
ciendam fufccph P. Hycionimus Saladinus, quxque ex co libello fcim 
digniota funt, delegimus, atque fecundo capite expofuimus. 

Vix prolata erat nova methodus, cum mJrum fubito ptobatiffimos 
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quofque geometras tenuit dcfidcrlum ejus ampliCcandx , perficiendcque. 
Eos inter principem locum tenuere eximij duo fratres Jacobus, & Joan- 
nes Bernoullij, quorum utrique calculus infinitefimalis plurimum dibct. 
Duo autem erant in quibus verfart cura utilitate poflenr , diffcrentiat:o , 
atque integratio . Oilfercntiatio , quz tora in eo gradu continetur , quo ab x* 
quationc finita ad aliam progredimur , quz infinitefima includit , ut facilioris 
erat exitus , ita etiam brevi efi abfoluca , & leges traditx , quibus in quilibet 
quantitate hic fieri gradus polTet. Hinc etiam orta c(l methodus diri dia tan- 
gentium , maximorum , & minimorum , & ejus generis plures . At in rtdlifica- 
tionibus, quadraturis, atque cubaturis ea opus erat operatione , quam in- 
tegrarionem dicimus, quz quidem obtinetur, quum zquatio diffetentialis , 
infinitefimis rite cjedlis, ad finitam traducitur. Huic autem rei mulram 
afferebant difficultatem ez formulz , quz aut algebraicam integrationenu* 
refpuetent , aut ita effent implexz , ur quomodo ad integrationem per- 
duci poflent,non facile appareret . Urrique incommodo mederi conati funt 
geometrz primum ferierum ufu, convertendo nimirum formulas in feries 
infinitas, quarum termini omnes notam integrationem reciperent: ea dein- 
de peradla , per colledlionem feriei infinitz quzGtam quantitatem.^ 
affequebantur, non re quidem ipfam , ad eam tamen quam proxime 
accedentem. Btunkerus, Mercator, & Jacobus Grcgbrius jampridem dc- 
moftrarant , aream hyperbolicam infinitz feriei effe aequalem. Poft New- 
tonum , czrcrofque ejus fcholz Anglos hzc deinceps methodus frequen- 
tiari in ufu fuit, & curvarum longitudines, earumque arez, att^uc plu- 
res hujus generis trafeendentes quantitates infinitis feriebus exprimi coe- 
ptz funt. Nonnullas invenit Leibnitius , Sc Fratres Bernoullij, plures c- 
tiam lingularis eleganriz exhibuit Lheonardus Eulerus maximi ingenij vir. 
Quamvis ferierum ufus dignus fit, qui commendetur, cavendum tamen 
eff,ne illo in te qualibet inconfiderate abutamur . Quum enim ea metho- 
dus id tantum compleflatur, quod proximum eff, tunc folum adh.ben- 
da videtur, quum omnis nos veri afTequendi ratio dcffieiat: fin autem ea 
nti opus fuerit, diligentilEmc curandum eff, ut feries fiant quam m.ixi- 
mc convergentes, ne aut cogamur co tandem valore conrenti effe, qui a 
vero abfic plurimum, aut id laboris fufeipere ,quod patientillimum quem- 
que arithmeticum valeat difrumpere. Qjarum rerum vereor, ne ii omnes 
lationem non duxerint, apud quos tanti fuit ferierum ufus. 

Longe majorem, in res geometricas utilitatem, atque elegantiam.< 
induxit methodus integrandi formulas per quadraturas curvarum. Sanci- 
tum autem eff communi geometrarum confcnfu , & ipfa fuadente ratio- 
ne, ab altioribus curvis abftinendum , quum fimpUeiores formularum inte- 
grationem fufficcrent: quas inter fciffiones coni primz jure optimo enu- 
meraudz . Ncwtonus in opticzfine fubfzculi initium opus edidit de qua- 
draturis 
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draturisjin quoquxnam formuix algebraicam quadraturam recipiant , qux- 
nam vero cllyplis, aut hyperbolx, hoc eft circuli, aut hypetbolx zqui> 
latcrx quadratura egeant fafe docet , & aliquibus additis tabellis enume- 
rat . NcWconi inventa ornaverunt primum Cottefius in libro, qui inferi- 
bitur Htrmoni* menfursrum ^ deinde Moivrxus in mifcellancis analyticis, 
tandem Simpfonius : qui omnes pluribus ptolatis locupletioribus tabulis in- 
gentem formularum copiam ad rationum , & angulorum menfuram , ideft 
ad logatithmos , & arcus circulares traduxerunt . Quidquid ab his magni 
nominis analyftis fuerat elaboratum, diligenter collegit P. Walmesiejus, 
atque in lucem protulit Pariliis an. 1749. 

Quamquam anglicc indullrix, ac laboris ingens nobis extiterit frii-' 
ctus, cogitandum tamen non cft, nationes reliquas in hac integralis cal- 
culi parte excolenda delidiofas fuiffe. Quot enimexidunt multorum pro- 
blematum folutiones a CII. fratribus Bernoulliis, aliifquc compluribus pro- 
latx i qux quidem evincunt , quanta animi contentione in id (ludium il 
quoque incubuerint. Adcft prxtcrea ateurata quxdim difeeptatio Joan- 
nis Bernoulli; in tegia Academia Parillenli ad an. 1701., in qua cona- 
tur ollcndcrc, fraAiones quafcumque differentiales rationales per loga- 
rithmos polTe integrari. Et quamquam in illud ea vitium incurrat , quod 
non effugiat quantitates imaginarias , qux formulis logarithmicis inter- 
dum admifcenrur, tamen cjufdcm Bernoullij opera, & prxterea Jacobi Et- 
roanni , Gabriel s Manfredij, & Comitis de Fagnanis emendata prodiit, 
atque expolita. Ejus autem corrigendx * occafio fuit Taylorij problema, 
quod dum folvcrent , odenderunr , plures Ixpe cafus incidere , cum non 
hypctbolx tantum, fcd circuli etiam quadratura requiritur . Joannes Bcr- 
noullius nonnullas etiam addidit formulas di fferentiales binomias, in_. 
quibus binomium ad quamcumque etiam fradlam poteAatem ell elatum, 
quas, nulla fubj.Aa demonflratione,a(rcrit , partem e(Te algebraice integtabi- 
Ics , parti m vero ad hypctbolx , aut circuli quadraturam poffe reduci. Quam 
ille demonflrationem omiferat, Nicolaus Bcrnoullius , & Ludovicusa Ripa 
fuffecit in mifcellancis, in quibus cafus accedit maxime univerfalis, qui acu- 
tiffi n im ejus analyflx aciem effugerat . Plures vero qux inerant difficultates , 
inventis ad faciliorem ufutA reda^is , ademit calculus finuum,& cofinuum 
tum hyperbolicorum, tum citcularium, ex quo ingens etiam ad inflnite- 
fimos redundavit utilitas . 

Memoria quoque dignus e(l calculus logarithmicus , atque exponen- 
tialis , cujus prxeipuas leges jam ab anno 1^97. declaratae Joannes Berno- 
ullius in aAis Lypfix. Vix credi potefl, quantus hinc inventis aditus 
patuerit . 

Ac quum de formularum integratione agitur, ipfa fuo quodammodo 
jure id methodus pollulare videtur, ut curvarum quadraturis earumdem 
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rtftificatio anteferatur, quum longe facilius fit curvas arcum, quam ejus a- 
rc>m metiri. Verum in defignanda curva, cu/us arcus qu.vfico integrati 
par fir , multae occurrunt diflicultates . Joannts Bcrnoullius in a^is l.yplix 
ad an. 1714. plura de haere commentatus efi eleganter. Ea autem quam- 
vis interdum non mediocrem afferant utilitatem, habent tamen id vitij, 
ut fzpius curvam przbeant imaginariam . Quod impedimentum inge- 
nio,^ indufiria fuperavit Hieronymus .Saladinus, qui quum in Bernoulli.i- 
no theoremate formula imaginariis inficitur, eam ipfe in aliam convertit 
imaginariis vacuam, quz facile ad curvz rcfiificationem deducitur. Mul- 
ta quoque de his icripfit Eulerus: verum ea tam fublime feruntur, ut 
nimio labore opus fit, fi data; cuipiam velis generales ejus formulas 
accommodate. 

Quod de curvarum quadraturis , id etiam de earumdem reffificatio- 
ne dicendum eA , atque in primis cavendum, ne quod fimpliciores prae- 
dare pofTunt, id ab implicatioribus mutuemur. Simpliciores funteoni fe- 
Aiones: ex his autem circuli reflificatio cum ipfius quadratura, parabo. 
1 « vero cura quadratura hyperbol* conjungitur. Rcliquz ergo funt elly- 
pfis , & hyperbola. Co: Julius Carolus de Pagnanis primus has traduxit 
in ufum ; qui quum fratres Bernoullij reffificatione Lemnifcatz ufiefTent, 
copiofe oftendit , illius arcum per arcus ellypticos, arque hyperbolicos ob- 
tineri . Multos poA annos Mac -Laurinus przter reAificationem lemnifi> 
catx a Com. de Pagnanis edicam plura etiam binomia, atque trinomia, 
iifdem adhibitis arcubus, ad inte'grationem perduxit . Magna tandem ac- 
ceifio huic rei fada cA ab Aiemberto, & Vincencio Riccaco, quorum 
primus duo prorulit trinomia maxime generalia , quorum integrationem^ 
cllypfis , & hyperbolz rcdificatio fuppedicac ; alter vero in diAercacio- 


ne quadam fufe docuit, formulam d z , licet utcumque eoef- 

^ f + f 3^* 

Acientes/,1, f ■, q aut pofitivi accipiantur , aut negativi, fedionum co- 
nicarum ledificationem non excedere: utetque autem ad eas, quas ipfi 
canonicas formulas vocant, ingentem aliatum jnultitudinem deducunt. 

Multiplices methodi , qu:s haffenus commemoravimus , certam prz- 
bent conAtudlionem earum zquationnm differentialium , in quibus inde- 
terminatz fcparatx fine , arque disjundz . Verum fi confufz invicem fine , 
nulli videntur effe pofTe utilitati , nili prius fimul mixtas disjun- 
gere, ac aptis fubAitutionibus alteram ab altera fegregare concmur.PIu- 
tes nobis ad id confequendum a fratribus Bernoulliis in aliquorum pro- 
blematum folutione patefatA» funt viz. Aliam pr*terea,& eam facilem 
monAravic Cabriel Maofredius atr. 1714. Is prinium de carum xquatio- 

num 
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aum indertninacis agit, in quibus exponeates variabilium in omnibus cer^ 
minis eamdem exhibent fummaroiquz nunc zquationcs homogencz nun- 
cupantur > dein eas amplcdlitur , in quibus diferentiz aut ad fecundam, 
auc ad altiorem etiam potedatem efferuntur. Jam ab an. 1722. Co. Ja- 
cobus Riccatus protulerat abfolutuni opus de indeterminatarum fepata- 
tione, quod ut tunc quidem erat manuferiptum , a multis legebatur, 
nunc vero typis ed editum in tomo primo ejus operum. In prima illius 
libri parte, quod a BernouUiis, & a Manfredio exhibitum fuerat, cla- 
rius exponit, atque ad majorem amplitudinem perducit ; in altera verode 
iis didetit , quz ipfe ea de re nova excogitaverat . Ea inter maximi mo- 
menti funt methodi duz , altera dimtdiau fef>*rationis , altera coeffiaen- 
tium , if eseptnenttum indtttVminthrum y quz ab ipfo in' aliquibus opuf- 
culis prius editis non obicure fuerant indicatz. 

Infiniti contingere pofTuot cafus , in quibus ea , quz a Riccato R!c- 
catiana formula appellatur, indeterminatarum fepararionem non refpuat. 
Qui ii fint , ope coefficientium ,dc exponentium indeterminatorum defignat. 
Ejus autem formulz, quam ipfe in atdis Lypfiz veluti problema propo- 
fuerat, folucionem invenere Ab. Suzzius, & Daniel atque Nicolaus Ber- 
noulliji ille quidem eamdem , quam Riccatusihi vero duplicem ,& utram- 
que a Riccatiana divetfam fummz tamen venudatis , atque elegantiz . 

' Hoc Riccati opus de indeterminatarum feparatione ab ejus Filiis, 
qui omnia illius opera edenda curarunt, pluribus auAum ed notis, in_ 
quibus ez breviter traduntur methodi, quas aut Riccatus ipfe, aut alii 
podta invenerunt. Unam juvabit hic commemorare. Jam ab an. i roo. 
Joannts Betnoullius nova quadam ratione utens indeterminatarum fepa- 
rationem in iis zquationibus obtinuerat, in quibus una tantum ex fluen- 
tibus adiit, caque non nili ad linearem potedarem elata, licet fluxiones 
ad majorem etiam afeendant. Verum Vincentius Riccatus in Ac. Bonon. 
Bernoullij inventum illudrans afferuit methodum minime deficere, fi quan- 
do fluens utraque , non tamen altera in alteram du£fa in zquatione oc- 
currat . Quod fi illatum altera ad majorem potedatem efferatur , tunc me- 
thodus id przdabit, ut zquatio in aliam mutetur, quz primam tantum 
fluxionis habeat potedatem . 

Jam hz , de quibus loquimur , prolatz fuerant notz , quum Alem- 
bertus fingularis ingenii vir in Ac. Bcrolinenli novum fibi , czterifquo 
harum rerum dudiofis ad indeterminatarum feparatiomm aditum aperuit. 
Ea autem in re perficienda hanc ille rationem ed fequutus . Duas primum 
affumit zquationes ex tribus indeterminatis condantes , atque harum al- 
teram ducit in coefficiens indeterminatum , quod tamen erit determinandum 
ut analyfis requiret , deinde utramque zquationem fimul conjungit; cocfS- 
ciens vero ita deteioinac , ut perfici integratio poffit: demum hac habita, 
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variabilium cuique , magna ingenij laude , quarficum valorem af&gnat.Quod 
autem in duabus aequationibus contingere didlum cfl, idem dc mpluribus 
accidit, pluribus indeterminatis coeflicientibus inttoduflis.Ha;c,quam il- 
le Coeffetenuum indetiTmimioritm methodum appellat , maximam faepe ha- 
bet utilitatem. 

Quamquam accurata Analyllarum Induftria in Tejungendis indetermi- 
natis edecertt , ut cum methodi inverfae tangentium , cum eorum , quae ad 
reAificationem , qiiadraturamque curvarum , atque folidorum cubacuram_> 
pertinent , quae prius obtineri fine fumraa difficultate non poterant, faci- 
lior fit ufus : plura tamen adhuc ruperfunc , quz hominum folerciam e- 
xerecant Infinitae enim occurrunt aequationum fpecies, & earum etiam, 
quae primi gradus vocantur , quarum indeterminatae aut feparari nullo mo- 
do pofiunt, aut fi que polfint , nos tamen latet, qua id ratione afiequa- 
mur. Utile itaque efiet, fi aliqua conllruendatum equationum differen- 
tialium ratio fuppeceret tunc etiam, quum indeterminate mixte fint , at- 
que confufe. Tam difficilem rerum maxime abditarum explicationem pri- 
mus agccfTus eft petfpicax Eulerus, qui cujufdam hujus genetis equa- 
tionis confirufiionem prebuit per rcAificationem infinitorum quadrantium 
ellypticorum . De hac autem infra nonnulla dicemus. Alteram interea e- 
juldcm generis equationem commemorabimus, cujus ope traAorie bafi 
curvilca pcedite , & tangente conflante idem Eulerus dirediam tantum_« 
incihodum adhibens confiruAionem perfecit. In hujus conftru^ionis de- 
monflracioncm inquirens Vincentius Riccacus rationem invenit confirueo- 
di non folum equationem ab Eulero propofitam , fcd infinitum preterea 
aliarum numerum, in quibus nec disjunge fint, nec disjungi variabiles 
poffiiit. Hoc inventum , quod inferibitur £)e ufu motus irofiorij in conftru- 
£}:one tquotionum di^ertmiulium , editum ell an. 17; a., in quo quidem eo 
perduAa tes ell, ut nihil ad abfolutam, perfeflamque theoriam dcfide- 
rari videatur. Rem totam fummatim in hifcc inflitutionibus colligemus. 

Hadlenus de differentiis , quat primi ordinis appellantur^ De illis au- 
tem , qux aut fecundi, aut alcioris ordinis funt, negandum non eft, duo- 
bus Berooulliis, aliifque hoc calculi differcncialis genus plurimum debe- 
re, quorum indufiria eo brevi ell perduAum , ut folucionem prxfUcetic 
problemarum dircAorum , qux radios tum ofculatorins , tum reflexos , at- 
que rcfraAos^fpccfant. Optandum fuilTet, ut atque cito invetfus quoque 
calculus perficeretur. Verum ut majores aderant difficultates, ita etiam 
taidius eft abfolutus. Com. Jacobus Riccatus in tertia parte ejus operis, 
de quo fupra diximus, agens de reduAione xquationum gradus altioris, 
fingillatian enumerat, & diligenter expendit induflrias omnes, quibus hac 
i.n re ufi funt analyflx . Joannetu Bernoullium commendat, qui, nulla_^ 
aflumpta coaflantc , cx ipfa fgrpula eam fluxionem conflantem determi- 
nat , 
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nit , qui aequationem reddit integtabile-n . Multum etiam tribuit Taylc- 
ro, qui ab ea fluxione, quam ut conflantem delegerat , ad aequationem 
gradum facit, in qua aut nulla adefl conflant, aut cx variabilibus !i.i- 
xionibus alia conflantis locum occupat. Monet praeterea in appendice.., 
multum facilitati, atque elegantiae profuturum, (i in quorumdam p:t>- 
blemitum folutionc fecundas ditferentias vitemus, quod quidem tangen- 
tibus, aliifque lineis analogis incroduflis, confequl facile poflumus : d.in 
oflendit, quantum in hoc etiam afferat utilitatis methodus dimidiati ic- 
parationis . Verum maxime universale cfl ejurdemcom. fliccati inventum, 
quum nimirum ad primas differentias rediguntur aequationes illx fccunJo- 
differentiales , in quibus altera fluentium dccfl , licet ejus fluxiones, five 
primz fint; five fecunda , quamcumque teneant dignitatem, quod inven- 
tum ab eodem auAore in Ac. Bonon. ita cfl aurium , ut cujufcumque^ 
gradus aequationes compicdfatur , dummodo tamen aliqux in ipHs con- 
ditiones ferventur, qux eo plurcs funt, quo altior zquationii gradus. 

Lconardo Euleroin calculi amplificationem fedulo inquirenti felici- 
ter accidit, ut animadverteret in (quantitatum exponcntialium diflerentia 
ipfam femper cxponentialcm ineffe. Hinc cnira fjflun cfl , ut iru. 
ingentem xquationum differentio - differencraliuin numerum eam ipfc.. 
conditionem induxerit, per quam fluentium altera expelli facile poffit. 
Tria autem funt xquationum genera , qux acf hunc modum tradan- 
tur . Alcerum illas ampUditur , qux tx duobui tantum terminis 
conflant i tat alterum , quarum indeterminatx in terminis Ungulis 
zqualem dimenfionum numerum reddunt, fi tamen differentiabs ptinut 
xque ac fecundx inter indeterminatas rcctnfeantuf ; tertium denique 
illas, in quibus variabilium alterutra, fuis cuique fluxion.bus additis, in 
omnibus terminis cumdtm dimenfionum numerum rifert . Ea autem irv- 
hoc utilitas cft,qnodquz xquationes aut tcrtij,aut altioris gradus funt , 
facile aut ad fecundum, aut ad inferiorem traducuntur. 

Attamen longe majori utilitati cfl methodus cocfficitr.tium iiiditcr- 
minatorum, quam nos a Cl. Alcmberto non inventam modo, veto etiam 
perfedam, atque abfoluram fuiffe, paulo ante monuimus. Ea enim cum 
ita late patet, ur xquationes differcntiales CBjufcuniquc culinis compre- 
hendat , tum una fxpe eft , qux magis implicatas ad integrationi m pol- 
fit perducere. Accedit etiam, ut fufius tradet, atque facilius relolvat 
altioris otdiivs xquationes, in quarum terminis aut iodctcriTiinarariim al- 
tera, aut ijus fluxionis foliiarix, ut ajunt , exiftunt: qujs quidem me- 
thodus quantitatum exponcntialium parcius attingit. De hoc zquaiio- 
niim genere plura nos quoque in hoc opere egimus, illud accurate in- 
quirentes , quxnam ex fint, qux integrationem recipiant, quxuam vero, 
qux fedulain analy flatum curam badenus fruflrcntur. 

Verum dc quidquam ex iis, qnx ad integrationem attinent, omit- 
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cimus, aliqua hic dicenda occurrunt dc iis legibus, quibus faifTum , 
ut dignofci facilius poflir , habeat nec ne fun<ffio diffcrentialis integrate , 
cujufcumque tandem genetis iilud fit aut trafeendens , aut aigcbtaicum . 
I:i regia Galliae Ac. fuban. 1739. primus de hac relegem tulit Cl. Clai- 
rautiu 5 ,quaf tamen fun^iones tantum primo • differentiales fpediabat . 
Multum ingenij , multum etiam elegantiae praefeferebar inventum, non ta- 
men multum utilitatis. Ea enim erant, quibus initebatur , principia, ut 
ad dilTerentialcs altioris ordinis tuto traduci legem non finerent. Vitum 
quae utilitas in Claitauti; invento defiderabatur , eam an. 176^. addi- 
dit Marchio Condorfettus nova ipfc lege inquirens in dilFercnciaUs gra- 
dus cujureumque , ac dc iis fiatuens, utrum admittant integrale uno gra- 
du inferius. Hic veluti aperta via , ulterius progreditur , novamque infii- 
tuens rationem edocet, alterum ne habeant integrale, quod a funAionc 
differentiali duobus difict gradibus: tum an tertium, quod tribus; dein 
au quartnn, quod qjiruor. St fic repetitis vicibus ufquc ad finitum. 

Quo magis in dies proficiebat calculus difTerenrialis , eo plurts in_ 
alias etiam quaefiiones inde derivabant utilitates Hujus rei nr caetera o- 
mittam , exemplum habemus in theoria radiorum ofculatorium , atque evo> 
lotarum, quam a Ccl. Hageiio in pulcherrimo opere de Horologiis o- 
fcilatoriis ingeniofe pertraffatam, mirum eft,ut calculus difiercntialis no- 
vorum problemirum lolucione quotidie auxerit , atque amplificaverit . Quod 
autem de hac, idrn dc theoria inverfa radiorum reflexorum, Sc refra- 
^orum dicendum videtur. 

Jam ab ipfo calculi dilTcrcntialis initio , primoque ortu animum Geo- 
metrx converterant ad ttajc(ff irias orthogonalcs , quz curvarum familiam 
ad angu'os regios fccant. Hrs inter execlluit Joannes Bernoullius, cujus 
methodos ingeniofas fanc, aeque elegantes collegit Nicolaus Bernoullius. 
Deinde rcciprocje etiam crajcf\oriz confiderari cxptx funt , qu 2 circa or- 
dinatam converfx ,& motu parallelo progredientes fc ipfas fecanr aut ad re- 
ftum, aut .ad angu'um darum .Hic autem in re pofl Bernoullium aliofquc, non 
line ftuftu vcrlatuseft etiam Eulctirs. Fatendum tamen cft ex tam afpcris re- 
rum inquificionibus longe minorem frudlum emanalTc , quam & infinitus 
labor, & fumma animi contentio pofiulare videbatur: nullam fiquidemin 
cooftruendis xquarionibus diifercntialibus afferunt utilitatem. Multo fanc 
utilius cITct , li quz zquationes haffenus coardfari , atque in ordinem re- 
digi nequiverunt , cz ope trajeftoriz conftrucrcntur , quz curvarum fa- 
miliam lub data quadam lege fecet . Hujus generis confiiuAionem protu- 
lit Eulcrus, adhibitis quadrantibus ellypticis , quorum axis alter omnibus 
cft communis, alter vero variabilis. Inverfam przrcrca methodum aggret 
fus eft i verum ez undique difficultates , atque anguftiz propter frequen- 
tem difficillimarum fcricrum ufum occurrunt, ut nulli fete aditum per- 
mutant . 
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mitcanc . Ad han: itaque amplificandam , atque ad faciliorem ufum rcJl> 
gendam incumbant oportet ii, qui maxime ncccrtariam conftrudtionum^ 
artem provehere defiderant. C^am viam fi ineant, arbitror futurum, ut 
non folum ad conftrudVionem perducant atquationes eas diffcrcntialcs , 
qux primi gradus funt , quaeque indeterminatarum feparationem non recipi* 
unt , fed eas etiam, quxalciorisfunt gradusi dummodo tamen eonftrui ali- 
qua ratione poflint. Oe trajcflori is breve quid, ac contraAum in lucem 
edidit idem Eulcrus, idque nos in hifce inditurionibus brevius ctiam^ 
attigimus. 

An. Jacobus Bcrnoullius. problema propofucrat de ifoperime- 

ttis , in quo poflulabat, ut ex curvis omnibus ifoperimetris ea inveni- 
retur , qux maximo, aut minimo predita effet, ex. gr. quz maximam 
aream in Juderet . Duplex folutio,& fumm* utraque eleganti® prolata cft 
* joanne Bcrnoullio; verum an. 1701. Jacobus idem problematis fui ana- 
lyftm typis edidit. Quamquam autem primo intuitu fratris- folutiones 
& fimpllcitatc, tc elegantia huic pr.xllarc videantur, habet tamen hxc 
quoque fuas ipfa dotes, atque ornamenta, quibus certare cum illis 
dc dignitate poflit . Equidem Eulcrus idem iterum problema , fed latius 
acceptum pertractans, monflratam a Jacobo viam tenuit diligenter , ejus- 
que analyfim modo augendo, modo ad iimpliciorem formam reducendo ^ 
mira illud exrcnlione donavit . Addidit prztcrca huic operi librum , qui 
infcribitur Methodus intenienii curvas maximi, minimive proprietate gau~ 
Jintes : de qua re coeteroquin abdita , atque afpera tam eleganter 
fcripfic , tamque enucleate , ut nullum ampliori tractationi locum reli- 
querit. Ou® porro fune libri partes. In altera agit de methodo abfoluta , 
ubi eas curvas defignar, qu® inter omnes pollibiles aliqua prteditx fune 
proprietate miximi , minimive; in altera vero de relativa, ibique non^ 
inter omnes pollibiles , fed inter eas, qu® una, aut pluribus gaudent pro- 
prietatibus communibus, requiruntur ill®, qux maximi, aut minimi ha- 
beant propticratem . Quidquid ex eo opere feitu neceffarium cft in po- 
llremif duobus inftitutionum capitibus accurate collegimus. Q.ium tamen 
" ingeniolis artificiis, novifque cognitionibus ubique (it rcfeitum, fedulo 
legendum, & fumma diligentia conliderandum c^c arbitramur. 

HidVenus de inventionibus, deque inventoribus ; modo de colleflio- 
sibus aliqua: quo nomine eos libros dclignari volumus, in quibus viro- 
rum inventa huc illuc difpcifa, atque divulgata in aiffis, inque acade- 
miis,in unam veluti feriem digefta colliguntur . Non diu morabor in iis, 
qu® calculum tum finitorum, tum infinicellmorum refpiciunc, de quibus 
laris diiflunn ell in tomo fuperiorc. Hse autem funt : Analyfis dcmonftra- 
ta P. Rcinavii , Curfus Wolfij, atque inftitutiones March. Agncli*; 
qux poRtem® quamvis prioribus multo lint copiofiores , quum tamen puR 
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eas edicas nova quo:id k inventa, novaque calculo additamenta accclTc- 
rint, mirum non cft , li nunc plura (iuc , qux in ipiis driiderenrur . Ad 
ceteros collcftons p;ogrcdicns tos pia;tcrminan] , quorum aliqua jim fa- 
fta cft mentk) . 

An. t 6 i/ 6 . piolata cft analyfis inhnite parvorum a Cl.viro Marchio- 
nc Hofpitalio. In ra autem calculi diftlrcntiaJ s feientia , atque ufuv ita 
driudde tradit iir , ut ijtquiri ulterius nihil polfit. Kdiquus erat calculus 
ii‘,tfgra!is , quem quidem Horpitalius tranandum fufceprflet , nifi ei Lci- 
bniiits fcii|'(tiru, fibi dic in animo edendi librum hoc titulo Sdcniia^- 
It, fiunt, qui tjiTun nuiquam apparuit. Hinc faflurn efl , ut tx iis, qui- 
bus (jus ca!cei:i cura fuit, legumque colligendarum, plerique profitean- 
tur, fc alteram p.irrem Hurpicalti liliro add dilTc. 

Methodus ad fupeificictum meniuram , folidorumque dimrnfioncni &c. 
a Careo edita an. 1700. Holpitalij analylim cft fubfecuta. Torus au<ftc- 
ris labor, & induftria in eo cft, ut ope calculi intrgralis non inelegan- 
ter folvacproblcmara quaedam , t]u.'K aut algcbraicam aut dependentem a qua- 
dratura circuli , & hypeibolx folutionem recipiunt . Ne tantum induftriae , & 
labori tribuas , ut putes eam ab omni ptoifus errore elTe liberam. 

Londinenfibus typis edita cft an. 170} methodus fluxionum inverfa 
Georgij Cheinxi , caute quidem legenda, quum multa in ea line, quae a 
magis receptis Geemetriar Kgibus rtcidtre videantur. Quae ca,& quan- 
ta fint , Moivtxus,& Bernoullius patefecit, alter in notis in eam metho- 
dum conferiptis rubfequcnti an, 1704., alter in iis, quas addidit tomo 
poftrcmo operum fuoram . 

An. 1707. in lucem exiit liber Gabriclis Manfredij de coftruAione 
aequationum difierentialium primi gradus: de quo non dubito , fi ejus tem- 
poris rationem habueris, quo fuit conferiptus, quin honorificum feras 
judicium. In eo enim non iolum colleiftx Ainc,& nitide demonftratac le- 
ges univerfat calculi integralis, quae tunc notz erane, fcd multz etiam, 
prxfcrcim de calculo quantitatum logarithmicarum ab ipfo inventz, ae- 
que additz. 

Facienda quoque cft mentio, & cum aliqua laude conjungenda do 
opere Taylorij inferipto Metbulus incremtntorum iireSi» ^ 4 f itntrfi. Illuf- 
tre ejus ingenium magis foccafiTe eluceret , fi ex brevitate fermonis minus 
detrimenti palTa effer perfpicuitas. 

Q^iod de Cheinaei opere, idem de analyfi infinite parvorum , deque 
calculo intcgrali Sronzi Patifiis edito an. 1735. dicendum videtur. Pu- 
tant plerique Stonxi nomen non alicujus petlbnz effe proprium, certum- 
que vocabulum, fcd fidium, & fimulatum. Is tamen, quifquis fic, qui 
Ic hoc vocabulo appellari maluir, minus certe habet cum veritate con» 
fcncientcm dodlrinam. Hujus errores, fairafquc opiaiones Beroouliius re* 
darguic in notis ejus operis. Nihil 
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Nihil porro eft quod a verifate diflentlit in methodo flasionurn , 
Se rericrum infinitarum Equitis Newtoni, qux an. 17^6. primum prodiit 
anglo fcrmone confctipta, dein fub an. 1740 , gallice reddita . Sunt , qui 
vtlint, eam aNewtono ufque aban. 1671 perfeftam fuifle. Verum quid- 
quid de hac temporum controverfia. flatuendum .videatur, illud nemini 
dubium e(Te debet , multa in eo opere teperiri , qux cum tanto viro dignif- 
fima, tum digna maxime, in qux hominum ftudia, contemplationclquc 
collocentur . 

An. i74a in tertio tomo operum fuorum joanne» Bernoullius le- 
ftiones quaidam evulgavit de calculo integrati, iit occultatis, qux calcu- 
lum difTcrentialemTpedlabanc , quod de eo fatis in notiflimo Hofpitalii 
libro aifium eflet.Novxin his,magnique momenti .difquifitiooct conti- 
nentut , et nullus earum eft locus, in quo excellentis ingenij ,& accuraex 
feientix lumen non fplendide eluceat. 

Prodient in Anglia liber an 1724. id univetfam geomettiam perfrin- 
gendam , novafque methodos labefa^andas . Hinc amplam ocafionem naAus 
Cl. Mac- Laurinus totam fluxionum rem de integro tractandam fufecpit . 
Primum itaque geometras tuetur , cujufque rei principia diligenter explorat , 
eotumque firmitatem , ac vim demonftrat > deinde qui fit eorum ufus,& quid 
afferant utilitatis non folum in geometricis quxllionibus , fed etiam in 
phyficis fufe explicat. Se accurate. Magnum fanc opus. Se omni com- 
mendatione digniffimum. 

Reliquum jam c(l , ut pauca dicamus de calculo integrali Cl. Bougain- 
villii paucos ante annos ptoiato.Oux autem funt ttaccationis partes. Al- 
tera leges complectitur, qux integrationem earum differentiaiium refpi- 
ciunt, in quibus unica cantum variabilis continetur ; altera vero eas , qux 
illarum integrationi inferviunc^ in quibus aut dux, aut plures variabiles 
permircentur . Nihil huic operi addi, nihil detrahi pofTe putares , fi aliqua 
interdum fieret legum cum quxllionibus geometricis comparatio, carum- 
que ufus exemplo, Sc applicatione clariot redderetur. 

Ex his, quos haSlcnus commemoravimus, Cll. virorum libris, qux 
utiliora vifa funt feitu, decerpfimus , Sc in hilce infiicutionibus collegi- 
mus; inventis prxtcreanova addere, cc vetera majori fimplicitate donare 
conati fumus . Nc vero cun^a hic rcccnfeamus , facis erit ea breviter c- 
numerarc, qux Agnefix infiitutionibus ex nobis accelfete, pluribus o- 
miflis problematum folutionibus , qux rameo, fi fingulatis indufttix finr, 
atque clegantix , plurimum conferunt ad mentem geometricis rebus infor- 
mandam. Hxc itaque funt: vera, Sc germana idea infinite parvorum : geo- 
metria dementaris infinitefimorum : methodi ad inveniendas feries , & ad 
utilem earum ufum in calculo: dcmonftratio principiorum calculi inte- 
etalis , Sc quadraturarum a feiietuin fumnaa deduda : iacegiacio foimu- 
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larum continentium finus , & coRtius Fim byperbolicot , quim circulares: 
formul* plurima! ad cilyplis, & hyperbolar icAificationcm rcdaAar: me« 
thodus ad inveniendum ccnrrum magnitudinis , ejufque uAis in calculo 

incegrali : de vero valore fraAionis deque tangentibus in punAis, 

ubi curvae fefe interfecanr : plures methodi ad Teparationem indetermina- 
tarum in aequationibus difFcrentialibus tum primi, cum altioris ordinis: 
methodus conftruendi motu tra^orio eas aequationes, in quibus indeter- 
minatae mixtae fint, 8c confufae: criterium dignoTcendi , utrum formula.^ 
diff.-rentialis live primi , live altioris gradus , habeat fuum integrale , nec 
ne : theoria directa , & inverfa radiorum reflexorum , Sc refraAorum , at- 
que caullicarnm: rraiedoriarum theoria, io qua de craje^oriis orthogo- 
nalibus , deque reciprocis differitor : demum methodus abfoluta non mi- 
nus , quam relativa inveniendi eas curvas, quae maximo, aut minimo fine 
praedirae . Quemadmodum vero nos aliorum coHeftionibus multa adder^ 
Geometrarum induftria , & afliduus labor impulit t ita fperamus brevi fu- 
turum , ut huic quoque noftrae nova adjungere nccclfariuna videatur . 
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LIBER PRIMUS 

& 

DE QUANTITATIBUS INFINITESIMIS ' 

DE CU8, VARUM QUADRATURIS, ET RECTIFICATIONIBUs‘, " 
ET DE INTEGRATIONE FORMULARUM , 

QVJE UNAM SOLUM VARIABILEM CONTINENT . 

' : C U ? U T‘ T % 1 M a M 

, De vera, ac germana quantitatum inBnltcfimarum idea. - 



lEonietrz veteres, quum comparationem inftituere czperuot iatqr 
I rcAiliiua, 8c cirvilinea, ut luiam methot^um fequereotur , feoi* 
^ per confugerunt ad quantitates ntinores qdacunqift data . Nimi. 
rum ita augebant, & imminuebant rcAilinea, ut eorum diffe- 
rentia a curvilineis minor fieret quacumque data; tum non fine 
maxima induflria , ac ingenii vi curvilineorum quantitatem, aut 
proportionem determinabant, camdemque longo circuitu fervata evidentia geo- 
metrica demonfliabant. Hujufce methodi luculenta exempla invenies in Archimede^ 
& Fappo, qui feripter ulutiriora Grzcorum inventa collegit, & expofuit . Qua 
autem iequuti funt geometrz, longarum demon flrationum pertzfi lemmata qaz- 
dam przmifcrunt, quibus brevitatis caulTa in peculiaribus perquifitiooibus utCa 
rentur. «Lemmata autem omnia hoc unico continentur. Quantitates, & quan- 
titatum rationes, quz ita ad fe invicem accedunt, ut earum differentia evadat 
roiqor quacumque data , ultimo fiunt zquates. Propnfitio bzc , quz maxime 
foecunda eft, atque utilis, ita brevillime per deduilioaem ad abfurdum off^n- 
ditur. Si nnn zquales, fient ultimo inzquales; earum autem differentia -fit £); 
ergo nequeunt propius ad zqnalitatem accedere, quam pro data differentia , 
quod defiruit hypothefim Hinc tamquam corollarium colligas velim, quanetv 
tates duas, quz & ad alias, ita accedunt,, ut differentiz fiant' minores qui- 
bufeumque datis, & dum augeatur, ant minuuntur, femper eamdem rationemfer- 
vaot, ultimo eamdem rationem confetvaturas. 

a. Ut ingenioGliimam methodum nobili aUquo exemplo declarem , placet 
eam, quam Archimedes tradidit , Parabolz quadraturam paucis exponere. Hanc 
ob rem przmitto fimpliciffimum lemma, quod vix indiget demonftratione.Sint 
duz quantitates inzquales quarum differentia Iit X>; minori B addodi- 

midium differentiz ideft,— D,tum reliduz dilercntiz — 27 adde dimidium— D, 
1 a .a 4 

atqne ha deineepi; ajo^ differentiam kiter A,Si B ita auflam evadere mino- 
rem quacumque dnu. Si negas, pooamus minimam quMuitatumdifferciuiam ede 

— , exiftente ai numero unitate majore; nen enim differentia poteft effe ma- 
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jof quun 17; Maa|feftum eft, ia feii* oumeroraoi in dupla proportione cn- 
dceatium t, a^, Su. inveniri poffe numerum, qui major fit numero m; 
fit bic a . Tot vicibus dioiidia refiduarum differentiarum addantur quantitati 
17 , quot unitates infunt ia ». Differentia, qus (upereft, erit —;fedbzc mi- 
nor cfl quiaa”> m/ ergo — noa cft minima; ergo tandem fit differen- 

ifi fn 

tia minor quacumque data. Idem dicas velim, fi dimidium differentis reliquas 
fttcceflire demas a quantitate A, Multo magis fi quantiuti B fuccefiive adeas, 
vel demas ab /f, plus quam dimidium reliquz differentiz, evadet differentia 
minor quacumque data. • 

. 3. H.s przmifiis ducatur in parabola BAD ( F/j;. i ) chorda qualibet BD, 
quz dividatur bifariam in C, 8 c per C agatur diameter C A, cujos vertes A ; 
junctis BA, DA effjrma'ur triangulum BAD.q^uod differt a ' par abol 1 co f pa- 
tio per duo fegmenta DG BK A. Divifis AD, AB bifariam in E, H, 
duitifqu: diametris G E , K. H, formentur duo triangula ut lupra AGD, AKB. 
AddiriS duobus bifee trianguis triangulo BAD additur plus qurm o.mioium 
diff-rentiz inter hoc , & Iparrum parabolicum , quia bzc triangula funt dimi- 
dia parillelogrammorum circumferiptorum , quz hne dubio (egmrat^s paraboli- 
cis funt majora. Eodem modo, fervatirque iildem condirionibus tffurmata qua- 
tuor triangula addantur tribus fuperioribus , probabitur addi pius qu-m dimi- 
elium differentiz a fpatio parabo! ico ; atque lucceifive 8, id, 31 8cc. triangu- 
lis additis , fumma triangulorum ad parabolicum (patium ita accedet , ut 
differentia quacumque data minor evadat; igitur lomroa triangulorum ultimo 
fiet fpatio parabolico zqualis . 

4. Hzc quidem curvis aliis zque conveniunt; fed in aliis curvis difficilli- 
me fumma triangulorum determinatur, in parabola autem pereleganter. Nam- 
que iifdem pofitis ac antea, triangulum AGD,quod unum ell cx fecundis, quz 
primo adduntur, ad triangulum B A D efl ut 1:8. Ez punclis G , E agantur 
GM, EN parallelz BD. Confiat AN fore dimidium AC,& NE.feuMG, 
fcu C F dimidium C D. Przterea M N erit quarta pars AC; nam efiACtAM;: 

CD : MG / ergo A M eft quarta pars AC;ergo etiam MN,fcuG£ 

nrit quiru pars AC, aut dimidium NC, aut EF. His pofitis 
Triangulum G £ D : E D F.*.’G E :EF 

DEF:ADC::EfVaC*.-: t.- 4; ergo 
GE D/ A DC;i :8. Igitur duplicatis antecedeatibus 
• ADG:BAD;:i: 8. Q. E.D. Eadem methodo denooftratur , 
triangulum item BK A efie ad B A D i ,'8,‘quare triangula duo BK.A,DGA 
erunt zqualia. Similiter divifis re£Iis AG, GD, AK, BK bifariam, du6t I- 
qie congruis diametris, triangula, quz efformantur erunt zqualia inter fe,& 
fingula erunt nd aiterutrum ez triangulis AGD, AKB::i.-8,* ergo «d tri- 

X 

nogulum BAD:.’ 1:8 . Similiter o 3 « lineis bifariam divifis, pcraAifque.e 
•anibus, uc aotea, nafceniur o£lo triangula zqualia, quorum fingula habebunt 

ad B A D rationem t 8’; fingula triangulorum fexdecim , qnz feqauntnr , e- 

ront ad idem BAD::i.*8*; atque ita deinceps. Qiiapropter quodliber ez fuc* 

' cet- 
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aiiivis trianguiis a ftqneati faric exprimitur - 

ABD.1,-4-1 &*• Itaque primum triangulum asquat 

* 8 * 8 * 8 *^ 8 ^ 

i.ABD, unum ex fecundis = — .ABO, unum ex tertiis = — ABD, & 

8 8 * 

fic deinceps . 

$. Ad habendam omnium triangulorum fummam, obrervaadum eft , pri« 
mum triangulum unum effe, fecunda duo, quz fequuatur quatuM', deind^ 
o&Oj fcxdecim , triginta duo, atque ita deinceps . Ergo feries luperior eritmul* 
tipiicanda per 

4 > Id, js &C. , iive 

i,a,a,a ,a,a &c.; igitur fumma omnium triangulorum erit 

_ i a* a^ 

A B D . 1 , — , — , — , — , — &c. , aut 

“•8 8 ’ 8 8 

ABD. I,— , — , -7, &C,, cujus terminus generalis = — 

^•4444 4 

ABD. Conflat ex methodo tradita in Tomo primo, fummam feriei , cujus 

terminus generaiis = — •* — hnjufmodi formula contineri A—^. Pro «ferU • 
#8— 1 || 

4 '4 

be 9 — I, ut habeas A . Hanc a fuperiore detrahens habebis feriei 


4 /— * . 4 * 

4 ‘ 4 4.. 


terminum generalem = =1 

m^i n 

4 , 4 

parars hunc cum fuperiori invenies — B= i, vel B= — ;ergofomma feriei 
4 I 4 3 

erit A zz:A * Ad determinandam A^ fa^la »=i, inflitue 

3*4 34^ ' " * 

inter fummam, & terminum generalem «qualitatem, ut fiat A !^=i,aut 


A= — . Itaque feriei fumma = 


& fumma omnium triangulo- 


rum -1. ABD— A 5 J^'. Qus fumma diffrrt a-i-ABDdifferegtia Ai2. 

* 3.4 , , 3.4 

ied hzc auflo numero » fit minor quacumque data; ergo fumma omnium tri- 
angulorum ultimo fit zqualis — ABD; fed eadem fumma ultimo zqnat fpa- 
tium parabolicum ; ergo fpatium paniBolicura-= — ABD. Q..E.I. . _ 

6 . Forte fortuna accidit in parabola, ut triangula fubfequentia habeant ad 
antecedentia rationem i:S, quz nihil dependet a tnangolorem lateribus, qua 
in proprietate innitHur elegans, & ingeniofa demooltratio Archimedis. Verum 

A a - quo- 
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quoniam «arva ali* (imili proprietate plerumque carent , iMirco ad aliam longe di- 
verfam method«m,aempead reftangula iarcripta,& eircumfcripta fefe contalerunc non 
minus veteres, qotm recentiorr; Geometra. Sit curva quxiibec AD, (Fig. a) 
cujas coordinita AB, BD angulum reftam faciant. Divifa A B in parus a- 
quales Ae, e ae, aejei &c., quarum numetus =»,duilifque ordinatis ei, 
»eai, ^eai Scc., infcrib»n'ur, Sc circnmlcribantar curva redangala, ut in.> 
figura. Peripicujm «ft, difTarentiam inter reftmgula eircum fcripta ,Sc inferipta 
precife «Be aqualem u'timo circumferipto reftmgulo o — i .e BD; ergo inter 
«ireumferipta 8e fpatium cnrviligt-um , inter hoc Se inicripta diflFarentia erit mi- 
nor ultimo circamfer^pto rtdlangulo n — • . « B D;fed ho:, partium Ae,eae 
&c. quantitate miauta, & aucto numero, fieri poteft miaus quocumque «ieto,* 
ergo differentia intet reft*ngula circnoifcrieta & fpatium, inter hoc dc lolcri- 
pta evadit minor quacumque data; ergo fumma rtftanguiomm , vel circumfcri- 
pti fiat, vel inferipta, ultimo eH aquales fpatto curviiineo. Quare fi determi- 
nare liceat; licet autem fap'flime, cuinam quantitati ultimo fiat aqualis lum- 
ina rtdlaagulorum , qua aut inferipta fint,aut eircumfcripta ; inveniemus quan- 
titaren, cui aquale eft fpttiuni curviiineum . Methodum illuftremus exemplo 
c/ufdem parabola apolloniana. 

7. Itaque curva A D fit parabola, cujus axis AF, tangens autem norma- 
lis exi A B , parameter vero — a. Vocata AB=xjr, BD=jr, erit aqiMtio 
>tx=: aif. Dividatur A B io partes aquales numero «, quarum fiogula fiant 
r=f, patet, fore n^-=x. Ex ounfl s Hivifionit ordinentur 
ei, xe»i, jeji, 4041 Scc., qua analytiee ita exprimentur 

* * ■ » i » » 

iL , 11- , if- , ilL fLf_; ergo re*antult cireumferipta , awa 

4 e o e « 

eircumfcripta pro libito accipio, nempe 
Aei, eaexi, aeqegi, 3-64641 '&c fierent 

i i i t * j' 

1 - , 11 . ■ 21 - , &e — . Horum autem fumma aqnalie cft 

^0*4 4 .V 

quantitati JL dua* in fummara feriei i, 4» "*• » 

qua coalcfcit ex quadratis numerorum aaturalrum, eft algebraica fecundi ordi- 
nis, quia ej,us difiercptia fecunda confUntes funt, Sc habet terminum genera- 

lem=n . Quare per methodnm in Tomo primo traditam invenies ejus Ium* 
•f a 

nam = 1- -t- 1. . laitnr omnium reilinguiQram fumma 


^ i X 

— 1 — H J1--H -2_; fed ma = x; ergo fomma eadet» 

4 3 a a. 3 

• x’ * • V* 

= 1 - — T— -t-.. * . - » Quapropter rtftangulorum fumma majer eft — 

J 4 . art»^ J r r 

, X.3 . n 4 

■ per diairentiam — {- — - — ^-:fed hac ancto numero » evadh minor qua- 

^ f Itfttr 
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camc^ue data^; ergo fuiatna redanguloram ultima fit = — ; fcd fumma redlan- 
gulorum ultima xquat fpatium parabolicum ABD; ergo rpatium A BD::= 

— . = — . Qtiz 'quadratura adamuiSm cum fuperioro coiacidh . 

3' ? 

8. PoiTem oftendere, methodum hanc patera latiSime, neque deficere, t«> 
metfi ordinata» effent abiciflii obliquz, quia in hoc cafu uon. re£Unguta, fcd 
parallelogramma cum circumfcripta,tiimiofc:iptafimul fumpta ultimo ellcntfpa* 
tio curvilinco squalia. Satis cnim ba»c Tunt ad veterum m.-tfaodum indicandam, 
quod (olum mibi ia przreatia propofitum cft. Hoc unice- omiaendum non eAv 
methodum hanc non ellc temere nTurpandam: in curvis afymptottcis , qualis elt 
BD. [Pi[. i ) Etenim diRerenti» inter fpatium turvilincum, &. rt^Angulain» 
kripta non eti primam radiangulum A ei, fed boc limul cura, ipacto tnhnite 
longe HiO, de quo ignoratur, utrum minus evadat quocumque dato. l’rU 
mura vero redlanguinni circumCcriptum habetur aufquam, quia nuiqutm cu^va 
ncidit in afymptotum. Quamobrem. induRria, & cautione m.izima opus cit , 
quum quadranda veniunt fpatia infinite longa inclufa inter curvam, & aiyra* 
ptotum. Sed dc his fue loco. 

f. Nunc fpedleffius, quanam via Geomttrz vaceres curvarunt' Canneiucs de- 
terminabant , ut difcamus, quomodo uterentur rationibus, quarum diflf^reniui 
ayadcret minor quacunque data. Incipiamus a cirtu'o curva omnium notiiTi.na. 
Ad punflum £(Fi;.4) ducenda (it tangens circuli AEB. Sit hzc TEL.a- 
gantur ElVt, EH altera normalis, altera parallela diametro A Bi.Sumptn quiv 
cumque arcu EI agatur fecans EIK; demum accipe EH zqualem datz, Sc 
parallelam ordinat<s age GFN rrinrcunicm per punftbm 1 , & HL occurren- 
tem tangenti in L, i^Bti in K. Evidens cR, ita imminui polTe arcum Et, 
ut minor fiat quocumque dato; igitur 'anpulus GFI, feu LEK evadet minor 
quocumque dato /nam duAa diametro E C P, junft^que 1 P angulus G E I = P; 
led, exilteme arcu Et minore quocumque dato, angulus P eft minor quocunr^ 
que dato / ergo etiam awgnhir G E r, fcu LEK. Igitur lineola LK evadet 
minor quacumque data; ergo ratio LH; HE ent quidem major ratione Rlf.' 
HE, fed earum differentia eR Rimor quacumque data; ergo duz rationrs*iRz 
b’t'mo fiunr zqualcs; fed ratio LH:HE eadem cR cum ratione GF:FE,ft 
ratio KHiWE eademcDdTatiene ( P : F E ;ergoduzrationes G F.-FE,( P.-FE, 
uVimo zquales fiuot; atqui' ratio GF:FE eadem eR cum ratione ordina tz ad 
Tubtaneentern, fcilitet ElVlrMT; ergo ratio 1F:FE nitimo fit zqualis rai 
tioni ElVf.-MT; fed P 1 *eR dlRerentia ordinatarum EM,IN,& MN difRS 
rentia ablciflarum AIVT, AN; ergo differentia prdinatz ad differentiam abfeifl- 
fz nitimo fit, ut ordinata E Nt ad fubrangentem MT. Qiiarc qui determina» 
verir, ouinam ratieni ultimo (it zqualis differentia otdinatz ad differentianc.. 
abfcilfz, determinabit quoque fub. angentem. adeoque tangentem ducet. 

la Hanc rationem inveniamus in circuV. Vocetur radios =«i abfcilfaw 
A differentia IVTN = d», ordinata ME=J, ejufqoe diff.*renri< 

— dii / R’ iHtnra circuli duz zquatioaes oriuntur V 

*■ I Prifh* ex feciinrft 


tax — xx-= 


hax~irxadx — ** — x*d» — ■:= jt -\-xy d<H+dy 
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dn fiunt minores quibof- 

cnmqae datis, hxe ratio ultimo eadem efl cum ratione e — x:/;Ergo dn:dx 
nltimo eft, ut t — x:y, fed dsf:dx ultimo eft ut EM:MT;erg04 — 
ieu CM:ME fe habet, ut EM;MT, ei qua analogia determinatus eft 
lor fabtangentis MT; qus determinatio apprime cohaeret cum illis, quae tra* 
duntur in elementis, ex quibus conftat , angulum TEC rcAum efle opoi> 
tere . 

ii. Methodus, qux caufla facilitatis in circulo ufurpata eft, valet in o^ 
moibus corvis continuis. Nam fafla eadem przparatione, evidens eft accedenti 
pauAo 1 ad E, evadere tam angulum LEK.,quam interceptam LK minorem 
quacumque data; ergo zquales ultimo fi'-nt rationes LH:EH, KH;£H; 
imo & rationes GF:FE, IFiEF; fed prima eadem eft ac ratio ordinatx 
EM ad fubtangentem T M ; ergo ratio IFjEF ultimo fit zqualis rationi 
£M;TM. Methodum applicemus parabolz, cui fit zquatio ax—yn; ergo 
auAa X quantitate dx, & ^ proportionali quantitate dy, nova orietur zqua> 

tio ax-\-adx = )y+x)/ dy-h-dy , ex qua fi prima dematur,fiet «dx = 

, live dy ■ 3 X tiiy^dy ; atqui, quum dy evadit minor quacum- 
que data, ratio a', ty-^dy ultimo fit zquotis raitohi «:a^;ergo dy.dx nl- 
timo ell, ut atqui dy:dx ultimo eft ut y ad futangeutem MT; ergo 

X W V 

<»:a^::^:MT; ergo MT=-— =ax ex zquatiooe parabolz. Igitur fub- 

tangens MT dupla eft abfciftz, quod a nobis quoque in tomo fuperiore eft de- 
mon liratum. 

la. Novi veteres geometras, poftquam hac methodo curvz tangentem de- 
terminarent, alia via confuevifte demor.ftrationem proponere. Nempe ex pun- 
Ao E, ubi curva tangenda erat , ducebant ordinatam ME, cui ex utraque par- 
te ducebant parallelas fecantes curvam , & eam, quz probanda erat tangens. Si 
intercepta inter banc lineam & abicilTam foret utrobique major, aut iitrobique 
miuor ordinata , colligebant , duflam lineam efle tangentem . In primo cafu 
curva eft concava abfciilis, in fecundo convexitatem obvertit. Methodus hxc 
genuina eft, quotiefeumpue curva ad utramque plagam extendatur ,& fit ad eam- 
dem partem cava;led fi iu eo punAo curva aut definat,aut flexum habeat con- 
trarium, methodus defleit. Quare eam anteponendam cenfeo methodum , quz 
putitur ratione, cui ultimo fit zqualis ratio differeutiz abfciflz addiflerentian 
ordinatz , quia nunquam eft ulli exceptioni obnoxia . Sed methodus quantita- 
tum aut ratiooum_ qualibet data minorum, tam fzpe a veteribus adhibita, fatis 
fuperque eft explicau. Nunc quomodo ad rem noflram traducenda lic, accura- 
te cit declarandum . 

sj. Methodus duabus conftat veluti partibns. In prima parte oftenditur , 
duas quantitates, aut rationes ita ad fefe invicem accedere, ut earum differen- 
tia evadat minor quacumque data. Iu illis quantitatibus, quarum major immi- 
nui, aut niiaor augeri poteft, jprout libet, res palam eft , neque indiget pro- 
batione ; ita gccidit duabus abfeiflis AM, AN, (Ff^. 4 ) quarum alteram mi- 
nuere po^um ultra quofeumque limites. In aliis, quz ad fefe certa quadam., 
lege accedunt, res non eft uipponenda fed demonftranda ; quod nos przftavimus 

in 
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ia quadratam parabals ArchiaMdat, ubi triangula, qus fucceffive fegmettiai^ 
fcribuutnr, ita ad parabolani accedere ollendimus, ut eorum fumma diSerat a 
fpatto parabolioo quantitate minore quacumque data. In altera methodi parte 
rerocato tfacoremate, quod initio per dcdu£Uooeaa ad abfurdum probatum eft, 
deducitur, ets quantitates, aat rationes ultunoferi cqaales. Adverte, non al> 
fumi tamquam cqaales eas quantitates, ant rationes, quibus conveniat diSeren* 
tia aliqua, quccnmque fit; fed dumtaxat ex eo, quod difierentia minor fiat 
quacumque data, fine paralogifmi periculo demonftratur, diflferentiam ultimo 
evanefeere, nullamque fieri, « quantitates, rationefve uliimo vere efie equa» 
Ics. Itaque squalitas hujulmodi obtinetur tantum in limite extremo, ad quem 
quantitates, aut rationes ultra quamcumque menfaram accedunt , licet illum <od> . 
taflii numquam attingant. In defflonftrationibus igitur, qus bac methodo pe> 
ragunttir, nulla contemnitur quantitas neque magna, ceque parva, ied quanti- 
tates , rationelque ibi folummodo dicuntur squales, ubi nulla omnino fit carum 
differentia . 

14. Novi equidem, quantitates in limite fspi^mt nullis fieri. Nibilo ta- 
men minus limitis proportionem utile eft confiderare, quia qn mitstes alis non 
nuIlcfccDtes in limite, qus camdem proportionem fcr«ab.ot, in limite lim^ 
tis proportionem acquirunt . Hoc clarillime apparet in determinat. onr targrniis. 
Namque das rationes IF: FE, GF.- FE (Fi". 4 ) diffrrjn' qu<<)em inter 
fe, fed ita at differentia fiat minor quacumque dai4 ; ergo 'n limite squiles 
erunt. At ubinam babetur limcs? nimirum in puofli E, co-ui>t’bns cum hoc 
punflis G, r, F. At in hac byonthifi lines omnes G F, I F, EF nu :s om- 
nino lunt . Hoc quidem non inficior . Verumtami.n LH, KH, EH pr onbus 
proportionales, in limite non evanelcunt, Ied finits efle perfevtran , 4ique m 
hoc ritiones dus LH; HE, KH: HE verilfime squales fiunr . Itaque qui 
fp;Aat limitis proportionem etiam in qumtitatibus prorlus cvanelcennbus, de- 
terminat proportionem limitis omologarum qn^ntitatum, qus in limite m-nie 
me nulleicunt, fed finits clfe perfeverant. Quod methodi artificum m»sime 
tttilc eft, quia elegantiam, & brevitatem demonftrationibus addit, o:que figu- 
ras implicat novis tineis, qus cum evanefeentibus eamdem proportienem con- 
fervent. Hoc apparet in determinatione tangentis, qus dependet a proportio- 
ne, quam in limite habent re£)s IF, FE, ut antea declaravi. Quis non vi- 
det , me demonftrationem eodem modo pcracere, fi introducam novas lineas 
KH, HE prioribus proportionales, & in limite, ia quo iffs non evanefennt, 
carum rationem inveniam; fed brevius accidet, & elegantius, fi utar ratione 
limitis, ad quem 1 F,F£ magis magifque acciunt, neque attingunt nifi eva- 
nelcentes. 

15. Jam vero axplicandnm eft, quid fint differentis, fluxiones, elementa, 
quantitates infinitefims, quibuAiumque tandem vocibus appelientar . Per bsc 
nomina nibil aliud ihielligas volo, nili differentias quibolcumquc datis mino- 
res a veteribtai afur^tas, ex quibus squalitates, & proportiones ultims, qus 
valent in limite, tuta confequtione deduci poffunt. Verum ne ad latieiatero, 

& faltidium repetere cogamur; quantitates ilis, aut rationes non differunt in- 
ter fe nifi differentia minore qUtcumque data / ergo ultimo, 8 c in limite s- 
quales fiunt; brevitati methodi confulentes utimur compendia, & limitis squa- 
litatem aflSgnamus quantitatibus,' aut rationibus prsdrris differcntiaqnicQmqus 
dita minori, non quod judicemus quantitates, aut rationes squales effe poile, 
donec confemot- differentiam aliquam quantumvis minimam ; fed quod cert» 

feia- 
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fciamut, difTerentiani uhimara, & in limite nullam fieri, & ibi quantitates, 
rationelque veriilime aequales cfle. Quod artificium nihil detrahit evidentia, 8e 
perlpicuitati demonlirationis, qux quum unice refpiciat cafum limitis , ultimii 
quantitatum zqualitatibus, & proportionibus indiget. Uz autem obtinentur, 
ii difierentiz quacumque data minores omittantur , & tamquam aullz babean- 
t«r. Fac igitur caveas, ne metbodo infiaiiefimorum , aut fluxionum hanc )u- 
muriam inferas, qood ipfa contemnat di/Terentias, quz licet eziguz, tameo.. 
nullz non fnnt, x quod ea pro zqualibui haoear, quibus convenit aliqua dif« 
ferentia . Nihil, hac metbodo utentes, nihil om.n<no contemnimus. Etenim dum 
dicimus zquales quantitates, & rationes, quarun? liiFerentia efl infin.tefima, 
aut minor quacumque data, non intelligimns eas zquales efle, donec earum.^ 
ditferentia elt aliqua, (ed in limite, ubi dilTerentia omn'oo nulla elf, quzfc^ 
lumodo contemnitur. Quapropter negligere diffitrentias infinitefimas, feu qui- 
bufeumque datis minores, & pro nullis habere, nihil cft ali.ud, quam limitis 
verillimas zqualitates, & proportiones determinare. Quz quum ita fint , jure 
optime Cei. Nevvtonus fpeiiiiavit fluxiones, aut quantitates in/i.'«it«fimas non 
ut determinatas, fed ut evanefccntes, aut nafeentes. Nam fi rpeAe>irur aut poll- 
quam evanuerint, aut antequam natz fuerint, quum fint omnino nullz , ea- 
rum pronortio prima tui ultima, quz valet in limite, determinari nuiJo mo- 
do pjtrli. Si vero Ipeflentur ut nalcenies, aut evanefccntes, hoc ell dum fnnt 
qu;'ibet d-ta minores, theoremata fuppetunt tiuil&mam methodum determinan- 
di c Tuiu primam, aut ultimam proportionem, quz nufquam habetur nili in 
liai.ee . 

. 6 . H'S clarilB.ne, ut mihi videtur, explicatis, declarandam eft, quomo- 
do oriantur d.verfi infinitefimorum ordmrs, quos bzc methodos maximo ceA 
fu:fu alvooar, & u'urpat. Hoc non obicure palam facit methodus antea tra- 
diu determinandi tangentrs. Etenim iifdem pofitia, quz antea , conflat fora 
H K. K. L : : F l : l G ; ( F$g. 4 ) ergo quum K. L, r l evadant -infiniteGmz , 
iea ninorcs quioulcumque datis, erit G( quarta proportionalis pofl HK, quz 
inter uaias numeratur, 8c duas infinitefimas LK, GI, quas dicimus innuite- 
fim.is primi ordinis. Vocanda igitur erit GI infinitefima ordinii fecundi. Jam 
«ero luuti LH, HK, quz non differunt nifi quantitate infinitefima, zquales 
in limite cenlendz lunt; ita GF, IF infinitelimz, quz non differunt niG 
quantitate infinitefima fecundi ordinis, hoc eft iofinitcnma relate ad ipfiis, ea- 
dem ]ure «quales erunt in limite . 

17. Sed diverdos infinitefimorum ordines clarius deducamus cx parabolarum 
familia. Sit primo parabola apolloniana, ALC (Fig.s) (u)us axis AB, tan- 
gens A E, & cujus zquatio, fumptis abfcillis =x in tangente, & ordinatis pa- 
rallelis txi, Ih ai/z=xM, Accipiatur infinitefima AD, 9 e agatur ordinata DL.' 
Erit ex natura parabolz « : A D : : A D : D L ; ergo DL tertia proportionalia 
pofl finitam & infinttefimam primi ordinis infinitefima fecundi ordinis eft ap- 
pellanda. Similiter dufU parabola cubica AMC, cujus zqaatio eft a S — *^t 

quz fecet DL in M, erit a:: AD;:— — :;DM; fed AD eft primi ordinis 
A D* * 

iafinittfiffli ^ fetnndi ; ergo D M ad tertium ordiaem fpe£labit . Eodem 

^ J 4 • • 

modo DN ordinata parabolz quadrato quadraticz zquationis — x ,eripn- 

nnt- 


Digitized by Joogk 


9 


CJTVT T%1MVM. 


finittfina qaarti; coin «:.*AD:: DO,qa« ordinator pu 

nbolz qnintc poteftatis, erit infiaitdfima quinti ordinis. Adverte , du£ia re* 
^a AC fecante biCtriam angaium reftum A, in qnam incidat DM produfta 
in P,'forc continue proportionales DP, DL, DM, DN, DO &c.efteaim 

D P= A D , D L= — ° , DM= ~ , D N= -p atque ita deinceps. 

i8. Ne tamen pntes, bos ordines ita definitos efle,ut inter bos nulli exi* 
flant ordines raedii^ quin immo multi eziftunt ultra quemlibet numerum , 8i ' 


limitem. Eemm autem gradus indicatur ab exponente r?t parabolie a*” , 

exiftente m numero frado, 8c majore quam unitas. Itaque fl m medius fue* 

rit inter i,&a,ut— , ordinata inflnitefima erit media inter primaa 

ordinem , & fecundum, 8c ordo eo erit major, quo major erit numerus >»; fi 
m medius fuerit inter a,j, ordinata infinitefima erit ordinis medii inter fe* 
eundum, & tertium, atque ita deinceps. Adde inter infinitelimum pr mi,Sc fi* 
nilum medios quoque elTe ordines tam inultos, ut omnem numtrum, & limi*, 
tem excedant. Hoc palam fiet, <i eafdem pir.bolas non ad tangentem, iiedad' 
axem referas. Divifo angui» tc&o BAE ( Fsg. 6 ) bifariam redla AC, fum* 

ptaqoeAE = EC = a,defctibantur parabolae aequationum aitz=yy^ 

o 5cc. fumptis abfcillis =x io axe A E, & fumpta AD infinit fima , 

quz dicitur primi ordinis, exciretur normalis U l’0. Exillente AMC para* 
bola conica zquitionis ax — yy^ erit D VI medu proportionalis inter finitam 
= a, & infioicefimam primi ordinis AD; adeoque erit infinitefima ofdiois 

■p. Similiter DN, qnz definit in parabolam xquationis » x=y^^ent ordi* 


• 1 3 4 • I 

ttis — ; Do ordinata parabole xquationis ax—y erit ordinis — , atque ita 

deinceps . Inter hos alii pariter innumeri eziftunt ordines , quos determinant 

<W — I I 

parabole aequationum « ”* x” = ji,exiflente m medio inter duos numeros na* 
urales; ordo enim detenniaatur a fraflione — ; ut fi »»= — ,ordo«ritX 

I fw • 3 S * 

qui medius eft inter i & — ; fic de aliis. Adverte, arbitrarium omnino cife, 

conftitueie in primo ordine potius AD, quam DM,aut aliam quamcumque; 
lied fpeClata una tamquam primi ordinis, ordo reliquarum eft definitus. 

19 . Que diAa funt de infinitefirais, oppottuoe transleienda funt ad infini- 
ta, quo nomine intellige quantitates majores quibufcumqve datiS, per quas fit 
tranficus ad eas, que valent in limite, proportiones ultimas invCQiendas.Quain 
ob rem fit boc lemma. Quantitatet, & quantitatum rationes, quamm data Iit 
diflereatia , fi ita augeri pollint, ut evadant quibulcumque datis maj ires , ul* 
timo fiunt xquales. Quantitates, aut rationes ctefccntcs fint M, N, quarumu. 
Ttm. II, 'fi dide* 
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differentia data femper fit = D. Accipe datam, & conftantera =»w, dcfacnt 
M : D: :m id . Manifefiura eft , decrefcere d crefcente M, & qaidein propor» 
tionaliter; ergo ita crelcente iW, ut evadat major quacumque data, ita mi- 
nuetur </, ut fiat quacumque data minor; igitur quum duz quantitates m, 
m — d ita ad fefe accedant, ut earum differentia minor fiat quacumque data, 
altimo fiint aequales; ergo etiam quantitates proportionales M,M::±U ultimo 
sequales fiunt; atqui M:±0 = N; ergo M,N praedita; differentia data />, fi 
fiant majores quiburcumque datis, ultimo ad aequalitatem perveniunt. Adverte 
lemma hoc valere eodem modo, fi crefcenttbus Ad, N non folum decrefeat D, 
(quod per fe evidens efi)fed ctiamfi crelcat, dummodo crefeendo datam aliquam 
quantitatem non poffit fuperare . Nam fi Ad, AI diferrent differentia C, ulti- 
mo aequales evaderent; ergo potiori jure aequales fient, fi habeant differentiam 
minorem, quz fuccelfive accedat ad C. Per hujufmodi lemma fit, ut quemad- 
modum per quantitates, 8c rationes quibufeumque datis minores detetmmantuc 
proportiones ultimz,qux valent in limite continue decrefeentium , ita perquan- 
titates quibufeumque datis majores proportiones ultimx determinentur, quz va- 
lent in limite continue crefeentium. Verumtamen illud intercedit dilcriraen in- 
ter duos limites extremos, quod decrefeentium limitem aliquo modo licet affe- 
qui, non quod quantitates hant individuz, fed quod evanefeant prorlus, nul- 
Izque evadant; fed limitem crefeentium numquam alfequimur , quia tametfi 
quantitates ultra quemlibet datum terminum tranfire pomnt , tamen fieri ne- 
quit, ut fiant ablolute infinitz. Attamen accidit non raro, ut fanjufce limi- 
tis proportiones in ufum veniant, ut apparet in duabusMineis re£lis fefe inter- 
fecaotibus, in quibus fi pundlum concurlus recedat in infinitum, ez proportio- 
nes exurgunt, quz reapfe locum habent in parallelis. 

xo. in infinitis diverfi ordines per paraoolas eodem modo diftingnentnr, 
ac in infinitefimis. Productis reflis A E, AC, (Fig.^ ) prodneantur item pa- 
rabolz ALC, AMC &c.; tum acceptz infinitz AF excitetur perpendicularis 
fecans AC in Q, parabolas vero in G,H &c. Quando eft a.*AF=FQ:.* 
FQ: FG, & AF, Icu F Q. eft infinita primi ordinis, erit FG Infinita fecun- 

FO* 

di . Item a: F Q ; : — F H, quz erit infinita fecundi ordinis, atque ita 
a 

de reliquis. Ordines inter hos medios przbebunt parabolae mediz, perinde ac ia 
infinitefimis. Eodem modo determinantur ordines medii inter finitum, & infini- 
tum. Nam productis reflis A £, AC, ( F/j?. d}& parabolis A0C,ANC &c., 
infinitz abfcilfz AF ordinetur FIQ. Liquet FK. ordinatam parabolz apolio- 


nianz eft infinitam ordinis — , FH ordinatam parabolz cubicz infinitam ef- 
\ ^ 

fe ordinis ~; atque ita desliis. Ordines inter bos medii a mediis parabolis defi- 


nientur. 

XI. Illud curandum eft rednlo,ut ad determinandas limitum proportiones noa 
negligantur nifi illz quantitates , quz prz illis quz comparantur, minorem ra- 
tlonim habent qnacnmque data. Ut fi comparanda veniant elementa orrtinis fe- 
cundi infinic^nornm , negligt non debent nifi elementa ordinis tertii, aut faitem 
ordinis fuperfotis fecundum ; contra fi comparentur duo infinita fecundi ordinis, 
non lunt omittenda nifi infinita ordinis ant primi , aut qui fit infra fecundum . 
Neque nos hoc adhotavifle fupeifluum putes; namque non raro Audlotes etiam 

noa 
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noD obfcur! nominii in bec paraloglfnii gtnia lapfi funt, ut poliquim probaram 
rint, quantitatem aliquam infinitelimam effe, ftatim eam neglexerint, licet da< 
tam haberet rationem cum quantitatibus, quz ad problematis folutionem inter 
fe erant comparandz. Quamobrem plurimum intereft ad paralogitmi periculum^ 
fugiendum tuta pofliderc criteria, quibus cognofcamus,ad quem ordinem quanti- 
tates pertineant .Hujnfmodi crkeria accurate propofuit Hieronymus Saladinus edi- 
to libello, quem infcriplit EJemeata Geometri* Infinitejimorum .Qax in hoc ma- 
gis elementaria funt, fequenti upite compleremur. Reliqua opportunis in locis 
difponemus. 


C\4TVT SECVNVVM. 

^ De elementis Geometriz Infinitefimorum . 

E Xpolita praecedenti capite genuina notione quantitatum infiaitennurnm , op. 

do , & neceflitas poHulat , ut proponamus prim^ eaque precipua elementa 
Geometriz carumdem quantitatum, Icilicet illius fcientiz, quz rpedat relatio- 
nes magnitudinum infinitefiinarum ;bzc enim fcientia , quum proprias habeat re- 
gulas, & przcepta, quz a vulgari geometria aliquando non parum diferepant; 
vaide neceflaria videtur ad evitandos paralogifmo^ ubi per methodum aut fyn- 
thrticam ,aut analyticam infinitclimorum proprietates expenduntur. Totam auten 
rem expendimus fequentibus theorematibus. 

I. Propolitio prima. Si duz quantitates AB,DE(F/g. a) differant a dua- 
bus A C, D F innnitelima q^uantitate, ratio A B ad DE non differt a ratione 
ACad DF. Dem. AC:DF efi in ratione com polita A C.* A B, A B,- D E, & 
DE:DF; fed rationes AC:AB,& DE.‘ D F non differunt a ratione zqua- 
litatis; erw ratio AB; DE non differt a ratione AC: DF. 

^ a. Scholiuir. Quantitas infinitefima B ex.gr. potefl referri ad aflignabilem A 
duobus modis. 1'rimum quatenus magnitudinem auget vel minuit, h ipli adda- 
tur , vel dematur . Hic vero quantitas B pro nihilo habetur , quia ex ejus 
^ additione, vel detraffione nihil mutatur proportio magnitudinis /I ad ali.oL.. 
quamlibet aflignabilemjquufn mutatio minor fit quacumque mutatione aHigna- 
bili 'atque hinc patet nihil referre utrum magnitudo B nt major minorve mo- 
do fit infinitefima. Deinde potefi referri quantitas B ad quantitatem qua- 
tenus in ipfam infinities ingreditur, & infinities repetita iplam conflituit . Quod 
nihil fane aliud eff , nili confiderare proportionem, quam habet A ui B-, qua 
proportio utique infinita efl , nec ullus aflignari potefl tantus numerus , qui 
ipfam exprimat. Hic vero plurimum refert, utrum quantitas B fit miqar, vel 
minor,* etenim quamvis proportio fioitz A ad inn^nitefimum B fit iiifinita, 
tamen erit duplo major, fi B fuerit duplo minor, & omnino tanto major erit 
proportio, quanto quantitas B minor erit. 

3. Ex his illud fequitur,' Ii duabus quantitatibus afiignabilibiu AB,CO. 
(Frg. a) addantur iofinitefimz duz qualelcumque fint B X, D Y, proportio allignabi- 
lium nihil mutabitur, ut demonAratum eft in Theoremate, & ipfarum magnitudi-^ 
nes zedem afiimabuntur quz antea . Licebit ergo ponere A X .- C Y : : A B : C D; 
nihilque impediet, quominus euclideis infillens demonfirationibus , & inverten- 
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^ argumenteris; ergo CY: AX/.-CD: A B: & alternando; ergoAX/AB,- 
CY :CD/ & componendo ; ergo A X-H CY: CY/: A B-4-CD: CD ; & 
dividendo; ergo AX — CY:CY:.-AB — CDrCD. Idque perpetuo licebit, 
donec quantitates tantum aOignabiles AB, AX, CD, CY, AX — CY, 
AB — CD in proportionem venerint. 

4. Tametfi neooe invertendo , neqoe alternando , neque componendo ez 
illa proportione AX;CY :.'AB;CD nullz aliz quantitates przter quam 
alCgOibiles in pioportionalitatem venire poffint ; tamen dividendo prodire po- 
terunt, & in proporiionalitatem venire duz infiniteflinz BX,DY.Quod tum 
accidet, quum polito A X.‘ A B;: C Y : C D dividendo argumenteriS; ergo A X 
— A B. A B.: CY — CD; CD; five BX,- AB/: DY; CD; vel quod eodem 
recidit AB/ BX;;CD/ D Y / Quod fi quantitates infiaitefimz BX,DY in 
proporiionalitatem venerint; argumentationem illam , quam dividendo inllitui- 
hi, & unde infinitefimz illz prodierunt, pro falla habebis; nifi forte minimz 
quantitates BX, DY pofitz ab initio fuerint proportionales quantitatibus AB, 
CD, vel a duabus, quz fint ijfdem A B, CD proportionales, differant quan- 
titate infinitefima ordinis fuprroris refpeflu ejus ordinis, in quo funt iplz quan- 
titates BX, DY. Etenim fi BX , DY fint qualelcumque, erit etiam qualif- 
cunque proportio AB, ad B X , & qualifcunqus pariter erit proportio C D ad 
D Y , & poterunt proportiones hz duz diverfz efle ; nec tuto poni poterit AB, 
BX//CD, DY. 

5. Quare fi in triangulo ABC (Fi>. q)dufla fit linea reffa DE abfcindens 
Nrtes infinitefimas quafcunque A D , A E, licebit ubique ponere AB: AC;: 
D B-: £C, 8 c AB: DB;/AC/ EC; neque hinc tamen licebit dividendo at^ 
gumentari, ergo AD/ DB//AE/ EC, nifi ab initio pofita fuerit linea re- 
Aa DE parallela reffzBC, vel difcrepans a vero parallelifmo quantitate infi- 
nitefima, abrcindens lineolas DA, EA eandem habentes inter fe proportionem, 
quam habent linez reflz AB, AC. 

6. Propofitio fecunda. Pofita ferie finita quantitatum cjofdem ordinis con- 
tinue proportionalium AB, CD, M N &c., (Fi;?. 4] cujus duo proximi termi- 
ni AB, CD differant quantitate infinitefima S Dy dico, omnes proximos ter- 
minos finitz feriei differre quantitate infinitefima ejufdem ordinis. Dem. Quo- 
niam MN eff ad CD, ut C D ad A B ; erit etiam dividendo MN — CD ad 
G D, ut C D — A B ad AB; hoc eff NI. erit ad C D , ut D .S ad A B , & per- 
mutando NL ad DS, ut CD ad AB; fed CD & AB funt ejufdem ordinis; 
ergo differentiz NL, DS funt fimiliter ejufdem ordinis. Quumque eadem de- 
raoaffratio repeti poffit per omnes terminos finitz feriei , patet, differentiam., 
duorum terminorum, qui proximi funt, elfe infinitefimam ejufdem ordinis Q. E D, 

7. Propofitio tertia. Si fint plures quantitates A,B,C, 8dc. ita determi- 
natz , ut B fit infinitefima refpeflu /f; C fit infinitefima refpeftu B, & fic 
deinceps; dico, C effe infinitefimam refpedu /1 ejus ordinis, qui relultat ex fum- 
au ordinis C refpeftu B,-cum ordine B relpeifu A. Dem. Quantitas C ut eva- 
dat ejuldem ordinis, ac eff quantitas .4, tranfire debet per tot infinita, quot 
funt unitates in numero ordinis C refpeRu B, & in numero ordinis B relpe- 
&\i /t , Ergo numerus ordinis C refpeefu .4 habetur, fi addatur numerus ordi- 
n-s C refpefttt B numero ordinis B refpeflu j1 • adeoque ordo C refpefiu A 
relultat ex fumma ordinis C rrlpe£fu B,& ordinis B relpeifu A. Q E. D. 

8. Propofitio quarta. Si fint plures quantitates /d,B,C&c. Infinitefimz 
cujulcumque ordinis; erit faflum omnium quantitatum przdidarum infin teli- 
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nant ejM ontinit, qyi nfoltat ex fomma ordinum qoantitatum A, B,C ScCa 
Dem. Mffliniar toHden quantitates affignabites quacunque a^b,c &c. qmn 
fnat qoMKitates > infiaitefimae A,B,C fcc. ; tum hat yf ad ac ^ ad B; S 
ad X , ut c ad C &c. Fa^um omnium quantitatum ad^nabiltwa &c. 

eft ad faflum omnium quantitatum A,B,CScc, in ratione .compoitu « ad A, 
i ad B, c »d C Stc, feu in ratione compofita a ad A^ A ad S , S ad X &c. 
feu io ratione a ad X. Sed X refpcfla ad adignabilem a eft inonicefima ejus 
ordinis, qni refnitat ex iiimma otdinis X refpi^u 8 c S refpeda A^ & A 
terpe£)u a, per 3. prop.; ergo &£lum omnium quantitatum iofiniieiimarum A^ 
B, C Stc. eft ejns ordinis, qui refultat ex fumma ordinum omnium quantita* 
tumyf, fi,C&c. Q, E. D. ' T 

p. Propofitio quinta, (n circulo fi angnii ad centrum vel ad peripheriaai 
fnnt infinitefimi cajnlcunque ordinis; erunt etiam arcus quibus infiftunt iofiniH 
teiiffli ejttfdem ordinis, 8c viceverfa. Uem. Angnii five ad centrum fi ve ad po- 
ripberiam proportionales iant arcubus quibus infiftunt , & viceverCa , fed an^ 
lis finitis refpoadent aKus finiti, 5 c viceTerfa; ergo infinuefimis infinitefimi. 
e IO. Propitio fexta. !• circulo arcas BC ( 5 ), & chorda BC funt 

cjufdcm ordinis. Dem. Snmatnr arcus BC in periphcria circuli quoties fieri po> 
teli, & arcubus ducantur fubtenfx, que omnes zquales erunt cbordx BC. £• 
lit arcus BC ad fumnam omnium arcuum io perip^ria fumptorum,ut fubtenla 
BC ad Aimmam omnium fubteararum refpondentium ; fed lumma omnium ar* 
cuum,&lumma omnium fubtenlatam funt ejuidem ordinis; ergo etiam arcus, 
Se chorda. 

11. Corollarium primum. DuAa ex centro A refla AM fecante bifariam 
arcum BC in M,hxc bifecabit quoque chordam in R ad angulos reflosi adeo- 
qae CR erit finut reflus anguli CAM;bioc finus redus & arcus cujulicunque 
anguli funt cjnidcm ordinis. 

CoroUcrium fecundum . Anguli five ad cettrum live ad peripherlam funt 
ejurdem ordinis ac fnnt arcus per hanc prop.; fed arcus funt ejufdem ordinis, ac 
(itat fioos rcfli per coroU. 1. bujoa prop.;etgo auguli Aint ejufdem ordinis, ac 
funt finus redi. • s 

Corollarium tertium. Him in triangulo, redangulo ac proinde ia triau* 
gulo quocumque, emus anguli funt omnes finiti, latera luat ejufdem ordinis, p 
is. Propofitio f^tima. lo triangulo redangaJo, & acutaogulo unus duuf 
taxat angulus eflie potefi infiaitefimus; in triangulo vero obtuiangulo duo aiy 

t uti effe poffuQt infinitefimi. & quidem diverlbrum ordinum. Dem. prlmx pa& 
i duo anguli eftent iofinitelimi in triangulo redaagulo, 8 c acutaogulo, quum 
tertius ex byfiotbefi fit redus, aut acutus, hinc fumma trium angulorum in trianr 
gulo non xquaret duos redos , quod eft abfurdum . Dem. a. par. In triangulo 
obtufangulo duo anguli infinitefimi cum angulo obtufo poifunt conficere Ium* 
mam duorum redorum . . 

13. Propofitio odava. In trian^Io acutangulo fcalenoABC {FigA) fit an» 
gulus Binfinitefimusprimiordinis, duorum reliquorum angulorum A, & C minor fit 
C. Dico primum, difierentiara aoguli C ab angulo redo efie infinicefimam primi 
ordinis. Dico deinde, differentiam anguli A ab angulo redo pofte efie infinitefi. 
mam cujurcumque ordinis. Dem. pri. par. Ex angulo B demittatur normalis B D 
in bafim AC,quz normalis cadet intra triangulum A BC; erit igitur triaagu* 
Ium ABC divifum in duo triangula redanguia ADB,CDB. Ergo angulus 
A cum auguio.ABD aequalis eft aogulo C cum angulo CfiD;,feil cxfaypotheli 
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wguInsC minor eft «igolo A ;«f| 0 angalos C B D ma)or efl ingtilo B D ; adeo> 
que maior «ft (iimidio angoli ABG,* ibioc angulos CBD efl infinitefinm primi 
ordinis; fed angulus CBD eft differentia angali C ab angulo re£lo,‘ ergo angu» 
iua minor C differt ab angulo redo quantitate infuiiteftma primi ordinis, Q.E.P. 
Pars fecunda patet pw fe. i 

Corollarium. Hinc angnii A, & G poffunt differre quantitate infinitclima.^ 
cniuicanque ordinis incipiendo a primo. 

14. Propofitio nona. In triangulo redangulo B A C ( 7. } (i unus ex an< 
gulis ex. gr. C iit infinitefimus primi ordinis, erit latus oppoiitum B A inftnitefi- 
mum eiufdem mdinis; reliqua vero latera AC, BC infiniielimum angalum con- 
prebendentia differunt quantitate infinitelima fecundi ordinis. Ec viceverfa G u« 
num ex lateribus angulnm re£lum continentibus ext gr. BA fit infinitefimum^ 
primi ordinis, angulus ipfi oppofitus C erit infinitelimus ejufdem ordinis. Dem. 
pri. par. In Triangulo re^angulo B AC fit angulus A re^lus,^ latus oppofirum 
spfi erit BC, quod accipio pro Cnu toto,* erit BA finui reAus anguli C; ergo Ia* 
tus B A «ft -eiufdem ordinis, cujus ell angulus C perCor. s. prop.d. Q E. D. Dem. 
fec. par. Centro C intervalla C A abfcindaturCM zqiialis C A;erit BM differen- 
tia laterum AC, BC;quum autem re£iaagulumBMin BC-4-CA zquetur qua- 
drato B A , erit ut AC-f-CBad BA, ita BA ad BM; ergo Ordo rc^ B M 
refp^du B A idem -eft ac ordo re£iz B A refpe£lu BC ; adeoque B M refpeftii 
BA eft infinitefima primi ordinis; ergo BM relpodiu BC eft infinitcfima fecun- 
di ord n*s Q.E.S. Pars tertia patet ex corollario a. Prop. Vi.-. a 

Sibolium. Id hoc capite deinceps quantitas infinitefima,qux eft bafis, ntitn 
dicam, hypothefis, caulTa claritatis Kcipientr primi ordinis, licet defflonftratio 
fele extendat ad quamcumqne hypotbefim infinitefimorum. 

15. Propofitio decima . In triangulo acutangnlo fcalcno B A C ( Fig, 8. ) po-' 
fito augoio C infinitefimo primi ordinis, erit latus oppofitnm infinitefimum ejufr 
dim ordinis; reliqua itero latera BC, AC differre fmflunt quantitate infinite^ 
ma cujulcunqne ordinis, incipiendo a fecundo; 8e viceverfa fi latus unum BA fit 
infinitefimum primi Ortinis, erit angulus oppofitus C infinitefimus ejuldcm or- 
dinis . Dem. pri. par. Ponitur angulus A minor angulo B . Quoniam anguhis 
A ex bypbtbfifi dft finiti», bine dnfila ex angnlo majori B normate BR in latus 
C’A, erant in triangulo radUnguto ABR finus totus A*Bfic finos reAm BR 
^oldem ordinis percenal. a.' prop. d.; fed finos refius BR eft infinitefimus mimi 
ordinis ptr frcftjk p. ;ergo latiM A B erit infinitefimns primi ordinis, Q. E. P. Dem. 
fcc. par. Angulus -acutos A «Hftcrt a redlo per angulum ABR infioitefimum.. 
mimi oMhus per prop. 8. ;erge in triangulo reAangulo A B R redU A R eft in- 
nurtefiasa Wpefib A B ejufdem oidinis , cujos eft A B refpediu A C |wr pri. par. 
bujupi^., adeoque AR eft refpcfiu AC infinitefima fecundi ordinis; fed CB 
excedit CR-quantitate iofinitefima fecand) ordinis per prop. 9. ; ergo latera A G, 
CB differri non poffnnt nifi quantitate infinitefima fecundi ordinis, vel alterius 
ordiuis foperioris Q E. S. Pars tenia patet ex demonf. pri. par. 

^ ' "sd. Propofitio undecima. Io triangulo obtufangulo BAC ( Fig.^. } fi fo- 
lusaAgnltti C fit infinitefimus, erit latus BA oppoiitum infinitefimum ejufdem 
ordinis; reliqua vero latera BC,CA differunt quantitate infinitefima ordinis 
tpfius anguli C; Sc viceverfa fi unas ci angulis acutis cx. gr. B fit finitus, & la- 
tos tantum , quod -continetur inter angulum obtufum A & aentom finitum B fit 
infinitefimum , erit angulus C oppofitus infkiitefimus ejufdem ordinis . Dem. prL 
pat. ^ angulo obtufo A deraitutui normalis A R in latui BG; eruu anguli 
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B»et BRA, RAB <inhi/hlac AB, BR, RA font einfdem ordius, per c» 
rol. 3. prop. d. / fed A R cil e)ufdem ordinis cujus eft angulus C per 9. prop» 
Ergo B A, BR fuat ordinis ejuldea cujus eft angulus C;(^B. P. Par. iecun. BC 
excedit CR quantitate infioiteliosa BR ordinis anguli G, fed CR non differt a 
C A nili quantitate infinitefima fecundi ordinis per 9. prop^ Htoc (. cum bxc le> 
eunda dtSerentia fit infiaitefina refpeAu ad prinum B R ) BC excedit C A quan» 
tiutz infinitefima ordinis ejuidem cujus eft angulus G;Q;E.S; Pars tcitia pa- 
tet ex Dem. pri. par. 

17. Propofitio duodecima. In triangulo obtufangul» ABC ( 10.) in 

2 no angulut,unusC eft infinitefimus primi ordinis, fi angulus obtufus A BC major 
c angulo reflo quantitate infinitefima cujufcunque ordinis incipiendo ab ordine.^ 
primo; erit diSerentia laterum angulum infinitefimum comprehendentium infinU 
telima fecundi ordinis ^ fi vero angulus obtufus A BC major fit angulo redo 
quantitate infinitefima ordinis inferioris relate ad ordinem anguli C ex. gr. fi fit 
bzc differentia primi ordinis; angulus vero C fecundi, differentia laterum C A, 
CB erit infinitefima ordinis, qui refultat ex fumma ordinis anguli C cum ordi- 
ne differentis anguli A BC a reflo, feu tertii ordinis. Dem. pri. par. Ex puuflo 
B erigatur normalia BS ad BC; erit augulus A BS differentia anguli A BC a 
reflo. Quoniam angulus A BS, vel eft infinitefimus primi ordinis vel ordinis l'u> 
perioris per fuppentienem , in tria^ulo obtulangulo A S B erit A S relpe- 
flu A B vel infinitefimaordiois anguli C vel ordinis fuperioris per prop. 1 1., adeo» 
que ASrefpeSu BC yel erit infinitefima fecundi ordinis, vel ordinis fuperioris 
per 3. prop. Ergoquum SC excedat BC quantitate infinitefima fecundi ordinis, 
per 9. prop. AC excedit BC quantitate infinitefima fecnndi ordinis . Q E. P. 
Dem. fec. par. AS refpeflu A 6 eft infinitefima ordinis primi ; AB refpefla 
BC eft infinitefima fecuadi ordinis; ergo AS refpeflu BC eft infinitefima or» 
dinis tertii per 3. prop. Sed SC excedit C B quantitate infinitefima quarti or- 
dinis ; ergo quum bate infiiefima fit refpeflu AS, erit differentia inter latera 
AC, BC infinitefima ordinis, qui refultat ex ordine anguli ABS accepto cura 
ordine anguli C, fen tertii. Q. E. S. 

18. Scholiua . Si triangulum habens unum angulum infinitefimuiitJ 
fuerit actttangulum (calenum, differentia laterum infinitefimum angulum conti- 
nentium effe poteft cujufcumque ordinis fuperioris incipiendo ab ordine fecun- 
do. Si fuerit reflangulum, vet obtufangulum , in quo angulm obtufus major 
eft reflo quantitate infinitefima cajufcnmque ordinis incipiendo ab ordine , iiL-> 
quo eft angulus infinitefimus trianguli, qui in hypotbefi eft primi ordinis, erit 
difftrentia laterum ordinis fecnndi. Si fuerit obtu(angnlum,in quo angulus ob- 
tu'us major eft reflo quantitate infinitefima ordinis inferiotit relate ad ordinem 
anguli infioitefimi trianguli , erit differentia laterum ordinis , qui refultat ex 
ordine anguli infinitefimi trianguli accepto cum ordine differentix anguli obtufi 
a reflo. Si tandem angulus fit finite olMufus, differentia erit otdints primi. 

19. Propofitio decimatertia . in triangulo obtufangulo A BC ( Fig.it )Gduo 
anguli A,&Cfint infinitefimi ejufderaorciinisex. gr. primi, omnia latera lunt ejuf- 
dem ordinis; diBerencia vero lateris AC «btufo angulo B oppqfiti a lateribus 
A B, BC obtufum angulum continentibus eft infinitefima fecundi ordinis; vice- 
verla fi in triangulo obtufangulo ABC latera AB, BC, C A funt ejufdem or- 
dinis, & angulus B differat a duobus reSis quantitate innnherima primi ordinis, 
erunt anguli A, & C infinitefimi primi ordinis . Dem. pri. par. £x angulo ob- 
• tufo B in bafim ACdemitutur normalis BS; hxc icfpcfla ad latus BC erit 
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infinitcfioa primi ordinis; fimiliter BS rerpe^u AB eft;iiifinitefima primi ordi* 
nis per 9. prop.; ergo normatis BS et) ejufiiem ordinis tum refpcau BC, tuiiL^ 
refpeitn fi A; ergo latera BC, BA funt cjufdem ordinis; quod; tertiam AC fit 
cjnldem ordinis ac iont BA, BC per fe clarum eli. Patet igitnr Q.E, P. Dem. 
fcc par. B C dilfcrt a C S quantitate infinitefima fecundi ordinis; fimiiiter A Bdi& 
fert ab AS <;aantitate ionoitefima ordinis iecundi per ^ ptop.;ergo BA<4rfiC 
differt ab AC quantitate infinitefima ordinis iecundi Q. E.S. Pars Tertta patcl 
ex prima. .j 

ao. Propofitio decianqnnrta . In triangulo obtufangulo ABC fi duo 
Anguli A & C fint infioitefimi , ita ut A fit infinitefimus jrimi ordi« 
sis , & C fecundi ; erit latus A B oppofitum angulo C , infiattefimuia.. 
primi ordinis, qui ordo babetur,fi videlicet fiibtrabatur ordo anguli A abordi* 
ne anguli C. Latera vero BC,CA angulum iofinitefimum fecnndi ordinis com* 
prehendentia diffemnt quantitate AB. Vicevcrta fi latus BA fit infimtefirnum.. 
primi ordinis, Sc angulus B di^at qnantitate infinitefima primi ordinis aduobuo 
re£lis; erit angulos oppofitns C infinitefimus frtnodi ordinis, qni ordo fcilicet 
habetur, fi fummetur ordo lateris A B cum ordiae anguli, quo diftrt angulus B a 
dnobus re£l's. Dem. Pri. Par. Ex attulo obtufo B io latus A C demittatur nor^ 
malis BV. Ordo reRx BS refpeila BC idem eft,ac ordo angnli C,fen fecundat 
per 9. prop.; ergo reAa BS ut evadat ejaCdcm ordinis, cujas cft BC, mniire do. 
bet ^r tot Infinita qwt fnnt unitates in numero wninis nnguli C, (en per duo 
infinha; reAa vero BS refpeAu BA eft infinitefima primi ordinis per 9.' propj 
ergo reda A B ut fit ejufdem ordinis, cujus eft BC ,tranfire debet per tot ii& 
iiita,qnot lunt unitates in differentia ordinis anguli A ab ordiae anguli C,fcili^ 
cet per unum infinitum, adeoqne erit infinitefima primi ordinis Q.E.P. Dea. 
fcc. par. Quoniam angnlui A eft infinicefimos primi ordinis, redz A B, AS 
differunt qnamitate infinitefima fecundi ordinis relate ad AB, guemadmoduoL. 
reAz BC, CS differunt quantitate infinitefima quarti ordin>s; ergo cum A^ 

Icu AB fit differentia laterum AC,SC,erit etiam differentia laternm AC,BC 
Q. E. S. Pars tertia patet ex prima . 

31. Propofitio dectinaquiaia . In triangolo obtufangulo ABC , in quo funt 
duo anguli A & C infinitefimi, A ordinis primi, C imadi,* erit differentia , 
quz intercedit inter latus AC obtufo angulo oppofitum , & latera AB , 

BC obtufum angulum continentia infinitefima tertii ordinis. Dem. Dififeren- 
tia, quz intercedit inter A S, & AB, eft infinitefima fecundi ordinis per 9. prop.. 

Kelate ad AB; led A B relate ad A C eft infinitefima primi ordinis per 14. propw 
ergo differentia , qux intercedit inter latera AS, A B eft infinitefima tertii ordi» 
nis per q. prop. Differentia qoz intercedit inter Utera BC, CS eft infinitefima 
quarti ordinis per 9. imp. Igitnr, quum djffinrentin qnarti oidinis fit infinitefima 
relate ad tertium ordinem, «rit illa diffriencia, qoz intercedit inter latus AC, 

& latera AB, BC, infinitefima tertii etdiais. Q.E.D. 

aa. Propofitio decimafexta. In trianguio refilangulo, & acntanguIo,in quo 
angulos unus eft infinitefimus, reliqui anguli pro asquaiibus accipi poffunt; mi* 
lime vero in triangulo obmfangnlo, in quo angulus unus eft lofioitefianis. Pri. 
pan patet ex natura trianguli rcAanguli & ex corollario prop. 8. Altera pars 
per fe eft mauifefta. 

aq. Schoiium . Hzc propofitio licet per fs dara , attamen fedulo perpradenda 
cft;multdm enim conUucMnilevitandosparmloKifmos, dum agitur de qnantitatibiis 
iafijiitcfimis . Etenim innuit , quod licet aliqua figura j^fitis aliquibus quantitatibus 1 
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infinitefimis poffit habere nonnullas proprietates communes cum aliis figuris , 
nihilominus non fequitur, illam hsMre omnes proprietates illarum figurarum . 
Sic ex. gr. licet ex Propofitionibus p. , 10. , 11., fpretis quantitatibus intioN 
teiimis, quibus diSerunt latera angulum infiaitefimum comprsehendentia,lequa> 
tur, latera illa efle zqualia, ac proinde triangula in hoc cafu habere przci- 
puam proprietatem trianguli ifofcelis: male tamen ex hoc deduceretur , przdi- 
Aa triangula habere omnes proprietates trianguli zquicruris, ut videre efl po- 
tiflimum in triangulo obtufangulo, in quo angulos unus eA infinirefimus. Sic 
etiam per propofitionem prxfentem in triangulo reilangulo, in quo angulus u> 
nus cA inlinitefimus, reliqui anguli, fpretis differentiis infiniterimis,runt zqua* 
les. Ex hoc tamen colligendum non cA, triangulum illud habere omnes pro» 
prietates trianguli zquicruris, quod fic deroonnro. Proprietas una trianguli z« 
quicruris eA,quod du£la ex vertice in bafim normali , baCs bifecetur ; haec pro- 
prietas non verificatur in triangulo re£langulo , in quo angulus unus eA inhoi- 
tefimus. Quapropter omnes proprietates, quz de aliqua figura , fpretis infinite» 
fimis, adfiruuntur, geometrico ratiocinio lunt demonAranoz. 

24. Propofitio decimafeptima . Si latera BD, BH ( Frg. iz ) re£langult 
BA augeantur vel minuantur infinitelima quantitate BG, BF, dico in prime 
cafu redangulum AB augeri reflangulis BDin BF.BH in BG, FB ui^ 
BG ; in altero cafu minui reflangu is BD in BF, BH in BG minus reflao» 
gulo FB io B G. DemonAratio utriufque patet ex fola infpeflione figurz. 

15. Scfaolion primum. Ex fola infpeflione etiam figurz folidz , fi adelfet, 
conAaret diffirentiale parallepipedi reflanguli fadi a redis B, C audis 
quantitatibus infinitefimis T, X, Z eAe parallelepipeda BCS^^CXy 

JXC, XZA^ SZB, SXZ. Hinc facile erui poteA , differentiale fadi plu- 
rium quantitatum A, B, C, D, &c. contineri fumma produdorum ex lingu- 
lis dinerentialibus quantitatum A^ B^ D, &c. in fadum omnium quanti- 
tatum, exclufa illa, cujus «A differentiale, una cum fumma produdorum ex o- 
mnibus bin s diffrrentialibus in fadum omnium quantitatum , excluGs illis , 
quarum funt difT:rentialia, & fic deinceps ex omnibus ternis, quaternis, qui- 
nis &c. ufque ad fadum omnium differentialium. 

26. Scholion fecundum. Quum autemfummz prodndorumrx omnibus binis, 
ternis, quaternis &c. differentialibus in fada refpediva quantitatum aAignabi- 
lium , juxta Icholion przcedens, fint infinitefimx relate ad fummam produdo- 
rum ex lingulis differentialibus in fadum omnium quantitatum alEgnabIfium_ , 
exclufa illa, cujus eA differentiale (pofitis tamen dififerentiis ejufdcm ofd nisl; 
hinc fummz illz relate ad banc fpernuntur. Verum aliquando evenit ut Ium. 
ma bxc fit milia , & in hoc cafu non erit fpernenda fumma produdorum ex 
omnibus binis &c. ; & fi hzc pariter fit nulla, tunc non erit negligenda fum- 
ma produdorum ex omnibus ternis &c., & fic deinceps ufque ad ultimum fa- 
dum ex omnibus differentialibus. En exemplum, quo declaratur quomodo fie- 
ri poAic,ut fadum ex lingulis differentialibus &c. Iit nullum latus BD ( F/V.’ 
13. ) quadrati AB minuatur infinitelima quantitate BG; erit quadratum AB 
imminutum redangulo infinitefimo HG ordinis GB. Latus LG augeatur infi- 
nitelima quantitate GF zquaN BG; redangulom AG audum erit rcd.ngulo. 
DF infinitefimo ordmis GF; fed redangufum HG excedit redangulum G C 
quedrato G B infinitefimo relate ad ipfa redangula . Ergo differentia ordinis 
GB evadit nulla, Sc remanet differentia ordinis duplo majoris G B. Verum hzc, 
clarius per analylim infinitefimorum cognofeentur. 
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17. Propofitio deeimioftiv». Potentis ezdem reftirnm yf.Bqns differant 
quantitate infitefima L, & ipfz differunt quantitate infinitefima ejurdem ordi- 
nis; & viceveria. Dem. Pri. Par. Potentia refts A eft ad potentiam redis B 
ut A ad unam M ex continue proportionalibus poft A,B in ferie finita; er- 
go dividendo potentia A minus potentia B eft ad potentiam B,ut A minus /Vf 
ad M; fed A minus M eft infinitefima ejufdem ordinis i; ergo differentia-- 
potentiarum eft infinitefima ejufdem ordinis. Q.E.D. Pars fecunda fere eodem 
modo demooftratur. 

Corollarium. Hinc differentis quadratorum, circulorum, cuborum , fphz- 
rarum habentium radices vel radios, qui differunt quantitate infinitefima, ► 
ruat & ipfs infinitefims ejufdem ordinis. 

a8. Scbolion. Hse propofitio applicari etiam poteft poligonis fimilibus , 
quorum latera relative differunt quantitate infinitefima tum ejuidem ordinis, tum 
diverforum ordinum ; fed io hac ultima fuppolitione aliqua cautio eft adhiben- 
da ; etenim ad evitandos paralogifmos juvat recurrere ad quadrata totius perl- 
pheris poligonorum, vel ad quadrata laterum, qui differunt quantitate infi- 
jiitefima ordinis inferioris. Ratio hujus rei invenitur, fi poligona in trianguli 
fimilia dividantur, & fi .^evocentur propofitiones 19,, & ao. libri fexti Eu- 
clidis. Hic quoque^ rurfus adverto, non effe przcipiti ratiocinio concludendum, 
figuras , QUI fpretjs infinitefimis habent aliquam proporietatem cum aliis com- 
munem, habere etiam omnes; fed prius videndum eft, num differentis ilis in- 
finitefimi turbent demonftrationes, quibus probatur unam ab alia profluere. 

19. Appendix. Quoniam redi a vero parallelifmo declinantes quantitate-> 
infinitefima acceptz a minus cautis pro parallelis facilem viam fternunt ad pa- 
raloeifmos; hinc propofueram fupprimere phrafim illam: accipi pofsunt ut pa- 
tallel*: contentas dumtaxat monuifle, confugiendum effe ad doflrinam trian- 
gulorum expofitam, quando bujurmodi linearum proprietates examinandi oc- 
currunt - Verum ut clarius paralogifmorum fontes aperiantur, operz pretium du- 
xi, in hac appendice de redlis parallellis ea, qui fequuntur,adnotare. Paralle- 
liffflus reflarum AX, DY (F^g. i4)duas conditiones includit. Prima eft, quod 
10 utramlibet partem quantumvis produfli nunquam concurrant . Altera eft , 
quod diftantii dux ubivis fumpti AD, ZE squales plane fiat. Hinc omnes 
parallelarum proprietates ducuntur. 

30. Declinabunt lines re£ls AX, DY a parallelifmo infinite parum , fi 
inclinetur AX fic, ut tranfeat in AT, fitque angulus XAT infinitefimus. 
Quo pofito concurrent AT, DT ad diftantiam infinitam ET. At intervalla 
A D, CE different differentia infinitefima CZ. Cenfebuntur autem AT,DT 
habere utramque parallelifmi conditionem: primam, quia ad nullam affignabi- 
lem diftantiam concurrunt ; alteram, quia diftantis AD, CE pro squalibus 
haberi poffunt,quum differentia fit infinitefima . In hoc autem illud excipe: fi 
fumpta DR infinita, minori tamen quam DT , notaretur intervallum V R; 
differentia profetto inter A D, & VR effet allignabilis ; neque diftantis A D, 
VR poffent haberi pro squalibus. Quare donec intercepta DE inter interval- 
la AD, CE erit affignabilis, intervalla ipf^a AD, CE haberi poterunt pro 
squalibus, Sc traiftus AC, DE fervabunt alteram parallelifmi conditionem; 
fed fi intercepta D R fit infinita, quoniam intervalla ^ D, V R nequaquam- 
pro squalibus haberi poterunt, tranus AV, DR carebunt conditione fecunda 
parallelifmi; primam conditionem fervabunt, quiaeftangulus T infinitefimus, id- 
foque diftaatia RT, ad quam occurrunt AV,DR infinita fit oportet, fi cum 
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RV comparetur. Igitur fi liaeas reSas parallelas ez prima conditiou de/iaiaa, 
trunt A V , D R pirallelz * (i ex fecunaa , nou erunt . Si quit autem de pa- 
raliclifmo re£)arum AV, DR coutendere trelit, videat ne quxftioocm de no* 
mine inftituat . 

21. Quod veto ad rem maxime pertinet, Icire oportet, re£lu AV,DR 
( five parallelz dicantur, Gve non ) boc certe babere, quod duAa ubivis GL, 
quz fecet AV in G, DR in L, anguli alterni DLG, LGT funt zquales; 
nam quum angulus DLG, ut externus, (it zqualis duobus internis, & oppofi* 
tis LG r, LTG, iitque LTG infinitefimus , poteft DLG zqualis cenferi an« 
gulo LGT. Habent ergo linez re£lz AV, DR banc utique proprietatem , 
aliafque, quz maxime in parallelis celebrari folent, quzque non ex zqualira- 
te intervallorum A D, VR pendent, fed ex fola infinita parvitate anguli T. 
Hzc haA-nus dixi ponens CZ quidem infinitefimam, AZ vero, Sc C E alQ. 
gnabiles. Videamus jam quid de parallelirmo cenfendum (it, fi tres rc£iz,CZ, 
AZ, CE ponantur vel omnes infinitelimz, vel tantum aliquz.* idque quatuor, 
quz lequuntur, theoremata expedient. 

^a. Tbrortma primum. Si (it CZ infinitefima, tum refpeflu AZ, tua 
refpcda CE, ttadus AC, DE habere cenfebuntur utramque parallelilmicon* 
ditionem. Crim.m,quia quum fit CZ infinitefima refpeflu A Z, erit infinitefi* 
mus angulus C AZ; ergo etiam angulus T; ergo erit ET infinita refprAu 
EC; ergo AC, DE concurrent ad diAantiam infinitam. Secundam, quia quum 
CZ infinitefima fit refprflu CE, poterunt A D, CE b.beri pro zqualibus. 

Schoiion . Si (umpreris ER infinitam re(pi£)u EC, led minerem quaiiL.. 
TE, ac notaveris intervallum RV, tra£lus A V, DR habtbunt primam coz* 
ditionem para.lelifmi propter angulum infinitelimum T ; non bab:-bunt lecun» 
dam , quia, ut patet, non poterunt AD, VR fumi pro zqualibus. 

Scbolion alterum. Quamvis AV, DR careant fecunda conditione paralie* 
lifmi, tamen (i G L fecet A V in G, DR in L, erunt anguli alterni GLD, 
LGT z^alcs, (cilicet propter angulum infinitcfimum T. 

22. Theorema fecundum. Si fit CZ infinitefima refpe£)u AZ, non vero 
refpeftu CE, tra£lus AC, DE habebunt primam conditionem parallelifmi , 
non vero lecundam . Habebunt primam, quia quum fit CZ infinitefima refpt- 
Au A Z,. erit angulus CA Z infinitefimus: ergo etiam angulus Terit infinite* 
fimus; ergo erit ET infinita refpefilu EC; ergo linez AC, D£ concurrent 
ad diflaotiam infinitam. Non habebunt fecundam , quia quum CZ non fit infi- 
aitefima refpeAu CE, non poterunt AD, CE (umi pro zqualibus. 

Schoiion. Ubicumque tamen ducatur GL fetans AT io G, DT io L, 
anguli alterni GLD, LGT erunt zquales propter angulum infinitefimum T. 

24. Theorema tcrtmm . Si fit CZ infinitetoa refpedu CE, non veroreC* 
peAu AZ, traAus AC, DE carebunt prima conditione parallelifmi ; habe* 
bant fecundam . Carebunt prima, quia quum CZ non fit infinitefima relpe* 
Au A Z , angulus CAZ erit aflSgoabilis ; ergo etiam angulus T ; ergo E T 
non erit infinita refpeAu EC; ergo AC, DE non concurrent ad diflaotiam 
infinitam. Habebunt fecundam, quia, quum fit CZ infinitefima rcfpeAu CE, 
poterunt AD, CE haberi pro zqualibus. 

Scbolion. Ubicumque ducatur GL, ut fupra, anguli alterni minime pro 
aqualibus haberi poterunt, cum fit angulus T alTignabilis. 

3 S* Theorema quartum. Si CZ non .fit infinitefima neque refpeAu A Z, 
neque refpcAu CE, traAus AC, DE neutram habebbnt parallelifmi conditio- 
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“*®» “ GL, nt fupf« , anguli alterni minime fami poterunt pro sequam 
libas. Hac Cttu patent ex diftii. . ^ 

3#. Propofitiodecimanona.In circulo, po6toarcuCM(Fir;.i5)infiRitefimo 
pr jmi ordinis, ernnt tangens CS, chorda CM.finus reAus LM infiniteflmi o. 
lUMau ordidis ; pars SM fecantis BS, & finus rerlus CL erunt iofiaite- 
nmi ordinis fecundi Dem. pri. par. Quum arcus C M Gt in&niteGmus primi or- 
5 ."jl'**'** CBM inGniteGmus ejufdem ordinis: fisd anguli BCM, 
finiti; ergo SC, CM, ML funt infinitefimae < 
primi ordinis. Q. E. P.i Dem. fec. par. In triangulo reaangnlo BCS, quia an* 
gulas C BS en iofinitefimus primi ordinis, erit MS ordinis fecundi per prop.o. 
Mgo MU LM parallela eft CS, erit CL & ipfa infinitefima ordinis fimun» 
di. Q. E.S. 

el! ad CL ; ergo dividenda 
BM — BL = CL eft ad LB, ut MS — CL eft ad CL, fed CL eft infini- 
ttuiBA ordinis fecandi, ergo difl^rentia inter MS Sc CL eft ordinis quarti. 

38. Propofiiio vigelima.fn Circulo, polito arca M N (Fr^. id)infiaitefimo primi 
ordinis, fegmentum MXN terminatum ab arcu MXN & ejus chorda MFN, 
oc t^ineum MXNC terminatum ab arcu MX N, tangente MC & interce» 
p ^ erunt infinitefima tertii ordinis. Dem. prim. par. Ex centro S duca» 
j'?*'. rj normalis ad MN, conjungantur MX, XN; erit FX fecundi or- 
dinis inhnitefimorum per prxcedentem prop. ;ergo reffangulum MNinFXerif 
lanniteumum tertii ordinis per 4. prop.; fed fegmentum MXNF mediat in» 
^ re^angulum MN in FX & triangulum MX N,(eu dimidium przdiffi re» 
«anguli; igitur quum reftangulum MN in F X,& ejus dimidiam MXN fint 
innnitelima tertii ordinis, erit etiam fegmentum MXNF & ipfum infinitefii- 
mnm tertii ordinis. Q.E.P. Dem. fec. Par.Ex punfle N ducatur tangensL N; 
erunt ML, LN zqnales ; fimiliter LN, & LC non differunt nifi quantitate 
infinitefima refpeftive ; nam in triangulo reflangulo L N C angulus N L C eft 
etiam LC neai. differet ab LM nifi quantitate infinitefima 
lefpeaive* ac proindtf irlangOin CMN, LNC funt ejufdem ordinis; fed tri- 
ugulum_MNC eft InfinitefitteM (ccui^i ordinis relate ad triangulum CMS 
Ku ittfiaitefimnju tertii relate ad quantitatem aftignabilem; ergo triangalum^ 
NLC eft infinitefiflmm tertii ordinis; quum autem trilineom MXNCmediet 
inter triangulam MCN,& triangulum LCN,erit 8c ipfum infinitefimum letw 
tii ordinis . ^ 

39. Propofttie oinftmaprtmt. In Circulo, pofito area NM infinitefimopri» 
mi ordiiM^ tangen MC, arcus MN, chorda MN, finus reAus GN diffia. 
inut qpafltitate infinitefima tertii ordinis. Dem. Tangens MC, arens MN, 
fnoi nt triangulam MSC, fe£ior circuli MSNX, & quadrilate» 
rnn S M X N ' fed ifta dimmat quantitate inflnitefiraa tertii ordinis; quum tri» 
wXNC, & fegmenta MX, XN fint infinitefima tertii ordinis per 
psopo L Uft; ergo & illa diSerunt quantitate infinitefima tertii ordinis, quum o- 
n>M , tam in prima quam in fecnnda ferie fint infiaitefimi primi . Qugd 

cboMa M N excedat finum re£lum N G infinittfima qnnatitate tertii ordinis 
fscet. Q. E. D. ^ . 

I 40« Propofitio vigefimafecunda. In Triangulo ABCobtnfangnlo,inquodno 
tnguli A 3 i C funt infiaitefimi, erunt latera AB, BC (F*. ii.) in ratione; 
nagtuornm oppofiiorum . Dem. Per pnn£fnm C ducatur C L parallela ad A B, 
gnae concarrnt caa 8 S fnornuli et ebtuib B ad redam AC ) prodnda iiu. 
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L, ic cfntro C 'intmallb CS defcribantur arem MSj^NS. Reda ABeft ad^ 
redam BC , ut AS eft ad SC per prop. 9., feu ut BS eft ad SL, ftu nt^ 
arent SM ad arcum SN per prop. ai. feu ut angulus BCA aft ad angulunu.' 


per prop. ai. ien ut angulus 

ACL, feu ut angulus BCA eft ad angulum A. Q.E. D. 

41. Corollarium primum. Hinc duo triangula redangula ASB, CSB;' 
quae habent eandem altitudinem, & angulum ifti oppofitum infinitclimum ,h»> 
bent etiam bafes AS, S C , ac proinde bypoihenulas A B , B C in rationa..»' 
reciproca angulorum infinitefimonim. 

Corollarium fecundum. Quinimmo (i dno triangula ALM,OBC ( Fijf. 
17) habent duo latera A L, BO xqualia, angulos ALM, OBC jacentes ad 
latera AL, BO habeant hmilitcr aequales, & angulos M, 8c C przdidisla> 
teribus oppoljtos habeant infinitelimos ; habent etiam latera LM , C B , St 
AM, OC in ratione reciproca angulorum infiniterimotum. Etemim ex pun«' 
dis A, & O ducantur normales A Q, OP ad redas L M , CB produdas , 


fi opus efi;quum anguli ML A ,GBO fint zquales, & anguU Q, % P fist 
refti, erunt etiam squales anguli LAQ, B 01 ';< 


;adeoque in triangulis Q.A L, 

BO P, quum fint etiam reds AL,BO zquales, erunt etiam zquales ncrmale» 
AQ, OP; hinc latera AM, OC, & QM. PC funt in ratione rec. proca-- 
angu.orum infinitefimorum M, & C; fed QM non difflrt ab L M , P C non 
differt a BCyergo etiam LM,BC erunt in ratione reciproca angulorum io» 
finitelimorum M, & C. 

41. Propofitio vigefimatertia. Ijfdem politis quz in propofitione 21. diffe^ 
rentia linns rebti GN ( Ftg, id) a chorda MN non differt a quarta partedif» 
ferentiz linus re'Ai GN a tangente MC. Dem. Ex punflo - N ducatur N R. 
normalis ad tangentem M C , erit R C differentia finns reAi a tangente-- : 
tum cenrro M intervallo M N deferibatur arcus N Q , erit R Q diffaren» 
tia finus reeli a chorda. Quum SM (it ad MC, ut N R ad RC erit redan-i 
aulum SM in RC zquale redangulo MC in R N.Similitcr quum MQ^f-M Ri 
fit ad R N ut R N ad R Q, & M Q-f- M R non differat a a M R , feu a reit»' 
ON ■ ratio ON ad NR non differt a ratione NR ad RQ; fed ratio ON 
ad N R feu ad G M eadem eft ac ratio a G A ad G N , feu M R ; ergo ratio 
aGA ad MR non differt a ratione NR ad RQ; fed ratio aGA ad'MR 
non differt a ratione aMA ad MR, 8 c ratio aMA ad MR non differt a-* 
latione aMA ad MC; ergo ratio aMA ad MC non differt a ratione RN 
ad R Q, adeoque rediangulum aMA in R Q non dififert a rc£langulo M C ia 
R N, feu a reflangulo SM in RC, Se per confeguens aMA eft ad MS, ut 
RC ad RQ,* fed MS eft quarta pus aMA; ergo RQ non diffisrt aquarta^ 
parte R C . Q. E. D. 

Corollarium. Hinc differentia finus re£li GN a chorda MN non differt 
a lenia parte differentis chords MN a tangente MC. 

43. Propofitio vigefimaquarta . Sit AOSM ( Fig. 18) quadrans circuli 
CML, in radio AO fumantur dno pun^ia P, Q, per qnz ducantur dus or. 
dinatz normales ad AO intercipientes arcum MN infinitefimum primi or- 
dinis dillitum ab extremitatibus quadrantis AS arcubus finitis MA,NS; dico 
differentiam abfeiffamm AP,aQ, & ordinatarum PM,QN effe quantitatem 
infinitefimam primi ordinis. Dem. Ordinata QN producatur ulque dum coo- 
carrat cum cieculo in L,& ex punAo M ducatur MG parallela ad radium A O, 
quz producatur ufquedum concurrat cum circulo in C; erit PQfeu GM dii. 
vientia abfcifianwi AP,AQ; & GN eiit diftercaua ordinatarum PM,QNi.- 

Quum 
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2 una «X NS, MA; 4 int iuti, mu etiaa «rcu GN.LM 

lui; hinc ugpli CMN, LNM (iiat- finiti} aieoqu« in triuguioff^nukii 
lo MGN ooiDcs aagali foot finiti, S^,gu, conie^uens Utera Al.N,M(i,GN 
fanc ejardem ordinis pcr<corol. j. A* fed «mn M N, nc' proinde MOf^ 
MiH ^ iofioiccfian priau^orduiip per i^po&ionem; esgq, itim Utein 
GitLfra difierentU nbCufinrutn, fit ordinetarum ecit infinitefinti^ pini oedi^ib 
Qt-“ O. , , ^ ^1'* ■ - ^ in 

^4. CoroIItrium. Si arcus NS fit iDfiaitefifflns primi ordinis,, erit areat 
MS infimtcfimas primi ordinh; ac proinde arcus CS cum arcuNS, fcu arcus 
<$N uit infmitefimus primi ordinis; hinc angulus CMN erit infinitefimuf 
psimi ordinis; adeoque GN refpefiu NM erit iniinitelima primi ordinis per 
prop. ; fcd NM ell inlinitelinu primi ordinis; erg» GN erit infinitefima 
ieeaadi/ordinis . Si vero arcus MA fit infinitefimuSiCm arcus AN, ac proin» 
de arcus LA infinitefimus primi ordinis; adcoqu: etiam arcus LM 3 c percon- 
urns angulusLNM erit infinitefimus primi ordinis ;ergo GM rt-fpcAu M N 
em infinitefima primi ordinis per 9. prop.; fed MN eft iaiinitefima primior» 
dinis; ergo GM ent infinitefima fecundi ordinis. ' 

45. Prop. vigefimaquinta.Sit M S arens circuli A M N infinitefimus primi ordinis, 
cnifubtendatur chorda M S(Fi]f.i9);per punffum M ducatur M R tangers circulum, 
& per pnndum S ducatur uiciimque reda N h fecans circulum extra arcum in- 
fmitefimum MS, & concuircns cum tangente MR; dico angu'um MSR fa», 
dum a chorda MS cum fecante NS iMOdada vel efie finitum, vel infinitefi* 
aum primi ordin.s; aneulum N R M. nSom a (ecante NR, & tangente MR, 
ve' e.fs iinitum vel infimtefimum cu)ufcumque ordinis ; ac t ndem angulum.. 
SMR fa£ium a chorda SM & tangente MR efle iofinitefimum primi ordinis. 
Dem. pri. par. Tota pcripberia circuli eft meofura duorum redorum ad peri* 
pnenam ipfam ;qunm igitur arcus NAM fit meolura anguii N S M, feu duorum 
SMR, SRM , erit arcus NSM menrura anguli MSR; fed arcus NSM,. 
vel cil finitus, vel infinitefimus primi ordinis ; quia ad minimum femper re» 
itioei arcus MS infinitefimus primi ordinis, ergo angulus MSR vel erit fini- 
tus vel infinitefimus primi ordinis.' Q. E. P. Dem. fec. Par. Ex arcu NM ab» 
fundator arens NX aequalis MS, & conjungantur punfia X, S, erit angulus 
NSX aequatis angulo SMR; quum igitur arcus N M fit meofura duorum an- 
gulorum SMR, SRM, & arcus NX fit menfura anguli NSX, feu SM(l; 
•rit arcus XM meniura anguli NRM;fed arcus XM poteft eflie finitus & i»; 
Eoiiefimis cujofcuaqoe ordinis; ergo angulus NRM poteft efle f.nitus & infi* 
niteruDus cutotwn^M ordinis . Q. E. S. Pars. ter. palet, quia arcus M S inii* 
mtefimus primi ordinis eft menfura anguli SMR. 

4d CwUdnom . Quum arcus X A M , N S M fint meofurt angulorum M R S, 
MSR; hinc fi arcus XAM,& NSM fint finiti , & aequales , erunt etiam 
angoU.MKS, MSR aequales; fi vero funt finiti, led differunt quantitate in* 
iinitefima; & tunc anguli MSR, & MRS funt pariter finiri , & differunt 
^oantiMM iolioitefima , vel tandem arcus funt finiti, & differunt quaiitiiai«..> 
taira , toec angoli MRS, & MSR funt finiti, & eorum differentia erit 
iiMta, hoc eft unus erit obtufui. In prima fuppofitione SR intercepta inter 
ciranlam & tangentem erit fecundi ordioia, & dlfiPerentia inter MS, MR erit 
obfotuK nulla; in fecunda fuppofitione intercepta SR erit fecundi ordinis, fle- 
difi&reotia inter MS, MR poteft efle cujafcnnqne ordinis incipiendo a tertio; 
1 b tertia tandem foppofuiono intercepta SR erit fecundi ordinis, & differentia 
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Inter MS,MR erit Gmiliter fecundi ordinis.*quod totum pitet ex fchelio ptop. 
II. Si vero arciu XAM vcl NSM funt infinitefimi primi ordinis , erit aa> 
guliis MRS, vel MSR infinitcGmns primi ordinis; hinc SR, SM , MR in 
nac fuppoGtione erunt Infinitefimse primi ordinis, & differentia inter S 8t 
MR erit ejufdem ordinis per prop. i;..Si tandem arcus X A M Iit infiniteiimus 
ordinis fuperioris, erit angulus R inGniteGmus ordinis fuperioris; adeoque SR 
refpcfiu SM poteft effe inhniteGma cujufcunque ordinis Mr prop. 14. 

47. PropoGtio vigeGmafexta. Sit quadrans circuli A BC ( Fj^. ao),ducan- 
turque ordinatx PM, Q.N prodnft* ufquedum concurrant cum circulo in T, 
& § , quae intercipiant arcum M N infiniteGmum primi ordinis * tum per 
pun£lum M ducatur tangens MO, qux concurrat cum QN produ«a inO.Si 
arcus AM, NC funt Gniti, vel G arcus A M eft inGnitcGmus cuiufcumquc.» 
ordinis fuperioris, incipiendo a fecundo, du£fa ex M normali MR ad QO ; 
ratio 00 ad O R non differt a ratione Q,N ad N R ; G vero arcus N C Gt 
inGnit^imus cujufcunque ordinis, vel AM Gt primi, tunc ratio Q ,0 ad OR 
differt a ratione QN ad NR. Dem. pri. par. Si arcus A M,NC funt Goiti, 
erunt etiam Gnitiarcus T A M,S N M ; hinc, quum arcus T A M Gt menfuraan- 
euli SOM, & arcus SNM Gt menfura anguli IVI N O ; igitur quum angu'us 
NMO Gt infiniteGmus primi ordinis, erit intercepta NO infinitefima feiun- 
di ordinis per doftrinam triangulorum, fed RN ell infiniteGma primi ordinis 
per prop. 24., ergo QN non differt a Q.O , neque RN differt ab RO; & 
per confeguens ratio Q.O ad RO non differt a ratione Q,N ad N R per prop. 
I. Q. £. P. Dem. fec. par. Quoniam arcus AM ell infiniteGmus tujuftunque 
ordinis fuperioris incipiendo a fecando, erit re£la PM infiniteGma eju^Jem or- 
dinis per prop. 19. fed QN ell infiniteGma primi ordinis per luppoGtionem ; 
ergo PM, feu QR eft infiniteGma relpciflu RN;adeoque ratio QN ad N R 
non differt a ratioqe xaualitatis ; & multo magis non differt a ratione zqua- 
litatis ratio QO ad OR' adeoque ratio QO ad OR non differt a rationc.-i 
QN ad NR. Q. E. S. Dem. terti. Par. Si arcus NC efl infiniteGmus ciriuf- 
cunque ordinis, erunt arcus TAM, SNM Gniti, ac proinde erunt etiam fini- 
ti anguli MON, ONM' quare NO eft infiniteGma fecundi ordinis per do- 
Arinam triangulorum , fed R N eft pariter inGniteGma fecundi ordinis per coroll. 
^op. 14.; ergo ratio QO ad OR differt a ratione QN ad N R. Q. E.T. 
Dem. quar. par. Si tandem arcus AM eft inGnitcGmus primi ordinis, erit NO 
infiniteGma primi ordinis per coroll. prop. 25.; fed R N eft ioGnitelima primi 
ordinis per 24. prop.; ergo RN, NO funt infinitenmx ejufdem ordinis/ 8c 
per conieguens ratio QO ad OR differt a ratione QN ad N R . Q. E. Q. 

Corollarium. Si arcus NC Gt inGnitcGmus cujufcunque ordinis, erunt r^ 
AzRN, RO ioGnitefimx fecundi ordinis per coroll. prop. 24, 2$, & RM 
inGoitcGma primi ordinis, tandem QN, QO erunt Gniix. Ergo quarta pro- 
portionalis poft NR, N Q, RM; vel poli OR, OQ, RM erit inGnita.St 
arcus A M Gt infiniteGmus primi ordinis, erit RM fecundi ordinis ; QN, N R, 
&RO, QO funt infinitcGmx primi ordinis per coroll. prop. 24. Ergo quarta 
proportionalis poli QN , NR, RM, vel poft QO, OR, RM erit iofinite- 
Gma fecundi ordinis . 

PropoGtio vigcGmafeptima. PoGtis qux fupra pofuimus propoGtione przcoi 
denti, dico triangulum MRN fumi polle pro triangulo MRO ad determip 
nandam fubtangentem circuli.. Dem, Si arcus AM, & NC funt finiti, velG 
arcus AM Gt inGnitcGmus cujufcuuque ordinis fuperioris incipiendo a fecundo, 

tunc 


♦ 
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tunc ratio Q^N ad NR oon differt a tationc Q _0 ad ORper adLprop.^rade». 
que quarta proportionalis poft RN, QN, RM non differt a quarta propor» 
tionali poS QO, OR, QM, faoc eft non differt a fubtangente . Si vero aiu 
aus NC Iit infinitefinus cnjuCcunque ordinis, vel A M Iit primi, quum quarta 
proportionalis in primo cafu lic inliaita,& in fecundo cafu infmitefima lecun- 
di ordinis , quodcunquc ex illis duobus uiangulis fumatur, pacet ucrumlibet 
aocipi poffe . £. D. 

_ 48. Scholion . In ultima fuppoGtione licet quarta proportionalis Inventa per 
triangulum NRM Gt infinita, aut infiniceGma,quenadmodum etiam fubtangens, 
-attamen in fe multum dilcrepaat, quod lequenti exemo’'' Hrmonftro.Sit quadrans 
circuli V QM M ( fig. n ) , ia radio V Q fumatur Q.P infinitcGma primi or- 
dinis, tum per pundum P ducatur P M parallela ad Q.N, per puniffum M du- 
lcatur tangens X M T, quz cum QV nroiueft concurrat in X , deinde ducatur 
'chorda NM , qu* concucac cum (^V produAa in S- tandem per punflum IVI 
duc.-iiur MR parailcia au QV^ . Eft proprietas circuli nntiiGma , quod angulus 
R M N zqualis eft angulo N MT, ac proinde ratio T M ad R M eft eadem ac 
'14110 T N ad N Ry leu laiio T M ad MR non differt a ratione squalitatis per 
^ai. ptup. ergo -tio TN ad NR non differt a ratione zqualitatis; ac proinde 
.zlSIj Rivi , .la d;i r| .1 dimidio refla RT.Pratrrea in triangulo QN S eritQS 
, ao R ,M , au Qfij ad r>. R ,ac proinde rrflangulum QS in R N eft aquale r-^ft-n- 
jgulp :n KM. Similiter QX io R T eft aquale rrflangu'o QT in R M ; 
li I rfflangu'^!! QN in RIVI nt n differt a rrfl nnulo QT in RM.’ ergo etiam 
r cUiu-u iiin QSin R N non diftcrt a rcfl rgolo QX in RT, & per confequens 
ratio R N ad K 1 non diffeit a ratione QX ad QS; led R N non differt a di- 
midia pane rtfla R T ; ergo eiiam QX non differt a dimidia parte QS; fed 
QX eft vera lubcangens; ergo in hac luppoGtione vera fubtangens, licet infini- 
ta , tamen eft dimidium lubtangentis fuppoGtz QS. Quod animadverfione di- 
gnum cfl . 

49. PropoGtio vigeGmioflava . Reflz AB , BC ( Fig. az , zj ) ad quem- 
cumque angulum finitum ABC pofira fint linea coordinatanim cu/ufeomque^ 
curva MN, ducanturque ordinata QN , P M intercipientes arcum MN inH- 
nitelimum primi ordinis , cujus chorda Gc MN;dico lacera trianguli M R N effs 
iofiniteGma primi ordinis, h cafum excipias, ubi MN proihifla faciat angulum 
.infinitcGmum cum una ex diametris, & ad ejus parallelifmura accedat. Dem. ^or- 
da M N producatur ufque dum concurrat cum diaroerrs coordinatarum , in pun- 
fl:s X,Sc Z; quum haec non faciat angulos infiniteGmcs cum diametris X B, BZ, 
erunt anguli BXZ, X Z£ finiti 'adeoque in triangulo XBZ,&ob parallelif- 
mum reflarum MR,XB, & RN, BZ,in triangulo etiam RMN anguli om- 
nes funt tinici; ac proinde latera N M,MR,NR funtejufdem ordinis; fed N M 
ex hypotheG eft infiniteGma primi ordinis, quia arcus M N eft inGniteliinus primi 
ordinis; ergo NR, RM Gint infiniteGma primi ordinis. Q. E. D. 

50. Coroll. 1. Si per punflum N ducatur tangens NS,efformatum erit tri- 
angulum MNS, in quo anguli NSM, NMS funt finiti per fuppoGtionem, 
angulus vero SNM eft InfiniteGmus , quod curvaram natura per fefe ma- 
nilefto indicat ; ergo S M eft infiniteGma rcfprflu N M , ac proinde refpe- 
^flu R M ; adeoque triangulum M N R non differt a triangulo S N R . 

Coroll. z. Cum NS + SM major Gt arcu MN, qui majoreft chorda MN,* 
jk cum MN differat abMS-f-SN quantitate relate ad ipfas infinitefimx. ; 

hinc 
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hinc arcMS MN non differt t chorda MN , vel a tangente NS. 

Scbolion . In punAis in quibus M N eft parallela diametro coordinataruni 
obfarvanda veniunt, qux diximus in fcholio prbpofitionis vj. 

Propolitio vigelimanona . Ex punAo A ( fig. a4> i$. ) ad quamcumquo 
curvam ducantur rcAz AQ., AB intercipientes arcam Q^B tnfinitefimbm pri- 
mi otdinis, cui fubtendatur Q,B,' & ex punAo Q, in AB demittatur norma- 
lis Q.R;dico, tria latera trianguli QRB efle infinitefima primi ordinis, exce- 
ptis illis pUnAis, in quibus QBvel eft normalis ad AB, vel in dircAum cum 
AQ, vel faltem a vera normali, & a vera dircAione AQ folum differt quan- 
titate infioitefima. Dem. patet. Nam per ruppofitionem angulus RBQ peque.-> 
eft reAus, neque infinitefimus ; igitur quum angulus BRQ flt rcAus , in trian- 
gulo RBQ tres anguli lunt finiti, ac proinde tria latera infinitefima primi or- 
dinis, quum BQ fit iofinitefimum primi ordinis per ruppofitionem Q. E.D. 

Corollarium* Si ex punAo Q ducatur tangens QS, quz concurrat cum-. 
RB produAa, fi opus eft, io S;quum anguli QBS, QSB fint finiti Mrfup- 
pofitionem, & angulus BQS fit infinitefimus per naturam curvz, erit BS in- 
tercepta inti-r tangentem & curvam infinitefima refpeAu BQ, ac proinde refpe- 
Au RB; adeoque triangu'um. QR B ultimo aequat triangulum QRS; & tri- 
angula QAR, Q^B, QAS u.timo xquantur, Sc promircue accipi poffunt. 

Scbolion I. Quod dlAum eft aliquam exceptionem patitur, uni cborda.^ 
BQ vel eft normalis ad BA, vel in dircAum cum A Q ; 5t generaliter lo- 
quendo quando anguli fluentes vel evadunt reAi , vel zquaks duobus r Ais , 
vel faltem differentia horum angulorum aut a reAo, aut a duobus rcA;S tran- 
lit ex uno ordine infinitefimorum ad alium, tunc nonnulli anguli flurntes , ac 
proinde nonnuUz reAz fluentes tranfeunt ex uno ordine ad al;um , atque adeo 
omnium fluentium interfefe proportio mutatur. Attamen per expolita principia, 
fi probe teoeancur, omnia poterunt non difficulter determinari . 

Scbolion fecundam. Animadvertendum eft etiam, quantitates fluentes poITe 
fluere ex omni parte; adeoque fedulo perpendendum elt ex quibufnam partibus 
data quantitas fluat, & utrum crefeat, vel decrefeae ex omoi parce, vel ex 
aliquibus tantum crefeat , decrefeat ex aliis; fic radius AQcrelcit vel decrefeit. 
tanenm ex parte Q , non vero ex punAo fixo A ; tangens autem I’ Q defi- 
aens in lineam poficions datam A P crefeie ex parte P, & ex parte Q, vel 
decrefeie, prout radius AQ propius Icccdit, vel recedit a data A P . 

Scbolion tertium. Quz duobus capitibus de quantitatibus infinitefimisfunt 
cxpofica, ideo cxaAiftima lance expendimus, eorumque adzquacam cognitionem 
iteratis przceptis Tyronibus inculcavimus, quia reputari debent veluci balis 8c 
fundamentum totins doArinz difficillimz de rebus fublimiotibus mathematicis; 
incredibile profeAo eft, qnibufnam difficultatibus, contraditiouibus , erroribus, 
& paralogifmis obnoxii fint fublimiorum mathematicarum ftudiofi , qui germa- 
nam ideam, afieAiones, proprietates, relationefque magnitudinum infinitefimarum 
probe aon teneant. ^ ^ 
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Dc diiTerentiatione , 5c integratione formularum , 
quz unica variabili conftant . 


*• l^^ffirentiare nihi! aliud eft , quam dividere quantitates in fua elementa. In« 
. tfgtare, five fummare nihil eft aliud, quam elementa eadem in cxaflani 

^mmim colligere. Sit quantitas qu.elibct y data unice per * , & conflantes . 
Eiprimantur x per abfciflas,!/ vero per ordinatas curva: A C.( Ffg. i ) Accipiatur 
quaelibet abfcifla A B, cui relpondeat ordinata BC. Dividatur abicilia A B in 
lua dementa Bi, i ai, liji &c., quae vel xqu»lia fmt , vd inarqualia nihil 
refert, dummodo fint infiniteflma. Ofdinentur ic, aiae, jije &c. , & pa- 
rallel* iibrcilfis agantur eu, aeau, jeju icc. Erunt Cu, eau, ze?u «c, 
aiftcrentix ordinatarum. Itaque ille dilferentiabit quantitatem y^ qui invenerit 
flngula elementa Cu expreffa per lingulas abrciflas A B,earuttique elementa B i. 
Contra ille integrabit, qni ex datis elementis Cu per AB, & Bi, omnium 
dementorum fummam accipiet , quas ordinatas BC erit asquilis . Dixi fummam 
^nium elementorum Cu zquare ordinatam CB, quod ver ffimum eft, fi ab> 
icmas, & ordinatas idem habeant initium, ut una nullefcente, aftera quoquc-e 
millefcat. Verum fi ibfcifTa effet FG, vel HK, ut hae evanefcentc, ordinata 
m vel AF politi va, vel AH negativa; tunc fumma omnium elementorum 
Cu aequaret diflerentiam inter ultimam ordinatam CG, & primam AF, vel 
fummam ultimae ordinatae CK,& primx AH. Quare in fummatoriis accipien- 
dis addenda vel detrahenda eft quantitas conflans, quia quantitates omnes, qus 
non diflerunt nifi per conflantem, eodem praeditae funt differentiali. In proble- 
raatum folutione quantitas addenda vel detrahenda faepe opportunis adbibitis 
cri^riis determinatur. Eft in more polituro, ut quum quaeritur differentia tb- 
Icinz ABrrjf, St ordinatae BC=^, augeatur AB elemento infinitelimo BI, 
« ordinata lE, duAaque CV parallela abfcillis, fpeftetur EV tamquam ele- 
mentum ordinatae. Qui ergo invenerit EV datam pet x & ejus elementum.., 
flie differentiam accipiet quantitatis jr dat» per x. Qui autem dato elemento 
E V omnia elementa fimui collegerit , inveniet fummam , adeoque ordinatam 
EI, addita, demptave conflante, fi opus fuerit. Nos quoque morem bunc fe- 
ramur. • 


a. Elementa, feu diflerenti» variabilium x, y folent defignari prafixa lit- 
exprimunt minimas differentias variabilium x,jf. Quum ve- 
ro indicanda efl dififerentia quantitatis complex» , ntar littera D . Ita^ 

5 4 >4 

-.v-x . 




exprimet diflerentiam quantitatis complex» 


» i ■ ■ ✓ L . 

_ <» -E-x «y a -4-x 

quantitas diflerentianda fit x, ant A+s , ejus differentia erit dx; vicever- 
la integrale quantitatis differentialis dx erit x, vel A-\~x. Eodem modo fi 
quantitas diflerentianda coalefcat ex fumma, ant differentia plurium variabi- 
lium, ut fi fuerit A-\-x — jr-+- ejus dilwrentia erit dx — vico 

feru bujus integrale erit k — v«i yJ-F-x — H»c facillima ex- 

empla 
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empla demonftrant, io fummttione addendam {emper effe conflantem yJ.quod 
taemoria retinendum eft, nam nos deinceps ia methodo exponenda brevitati 
«onftantem faanc omittemus. Tutiflima ratio difierentiale inveniendi 
eft addere lingalis variabililsus elementum cuique fuum, tum ex nova formula 
ttiorem deducere, qn* reliqua eft, differentiam pnebebit. Ita fi o-f-yail. 
dantOT differenpalia , fiet x-i-Jx-L-jf— j t/ ex hsc fi propoiitam 
detrahas, ^^bis dx_dir- 4 -d;^, quae erit difterentialis quatCta. Multiplicato- 
res, Bc dmlorcs conftantes nihil turbant differentiam aut fuaimaioriam,.qux eo- 
dem multiplicatore, ac diviforc erit affefta. Ita differentia quantitatis — erit 
— y— , & bujus integralc «m y . 

3 . Nunc qusramus differentiam quadrati x*. Addimus x ejus differentiam 
Wx,ut fiat x-i-^v, quam ad quadratum evebeamus,ut fit xx^-ixt/x-^jx*". 

Ablato quadrato x remanet differentia z xdx -j-dx* ; atqui dx^babetadax^x 
fil' IJuatumque data, eft enim nt dx: a xjergo differentia qu*- 

a eu a ax. Animadvertas volo, incipere modo omiflionem eorum infinite- 

Cmotum, qu* excedunt primum ordinem; namque in fumenda differentiali x^ 
omiflum eft quadratum d**. Q,,, omiffio omnino facienda eft, quotiefeumqut 
X finita fit; quia, ut demonfiravimos d x* in ultimam proportionem limitis 
aon ingreditur. Verum fi x oullefeeret, tunc proportio limitis a folo quadrato dx* 

P~!"* "u"a ratione deberet omitti. Harum 
non obli.ifci^ fomendis reliquis differentiis femper contingunt, oportet 
, ut certo cognofeatur, quoufque calculus differentiaJis (efe exten- 
dat. Quando axdx eft differenti.le x\ erit x* Integrale axdx; ergo 

methodus applicatur reflangulo xt/ coalefcente^ex 
^ ambe fuis elementis, nt fiant, x-f-dx 

y in fefe ducantur, ut fit * 

“'i* Negligatur terminus 

rel.quis duobus, & provenit differentm qLfita xdy-^ydx. 
a iS diff ex fumma produaqrum eariabilis x in differentiam ^,&variabi- 

lori ® f-a beantur duo produfta hujufmodi 

eorum fummatonam dabit produaum ex duabus variabilibus nempe xy. ' 

4* Nunc gradatim differentiam fumamus x" exiflente m numero integro, 
& pofitivo . Poteft x^ fpeaari nt produaum ex x in x* ; ergo ejus diflferentia- 
le =xD.x^ -4-x*dx; atqui D.x*= 2 «dx; ergo 
D .x^zzix d x-\-xdx — -^x dx . Similiter x‘‘ = x.x*; ergo 
D .x^=x.Dx^.+-x*dx; r.d Dx^=jx*dx; igitur 
^ ^ ~ 3 ** dx-j* X dx — ^x dx. Simili modo invenies 

Da D, : 
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p . ■+• x*d)t=^K*dK+x*iiH = ix*dx; Sc fic deiaceps . Qa* 

quum it» fiat, ipparet genentim formulam x" habere pro diSereaiiali mx dx; 

h formulam hanc habere pro iategrali •• jcrgo fummatoiia diiTercBtizx d X 
0 * + I 

•rit i , exifteate m numero integro , & pofitivo . 

5 . Antequam inquiro differentiale —,premitto axioma, quod per fefe mani» 

feftum e(i , nimirum; quantitates variabiles, quz aut «quales (int , aut non differant 
nifi per conftantem, eodem przditz lunt differentiali ; *°n.**’* lummatoriz dif- 
ferentialium sequilmm aut equales funt, aut conflanti differentia uonaix.Jam 

vero pono — =11: ergo i =xn, & differentiis acceptis o^xdy+fdx , 

* X 

feu —?Alz=dr, & fubflituto valore y fit — — = dif, qu* eft differentia 

X ^ 

quxfita. Differentiale itaque — eft — integrale — — eft — , adeo» 
Due —'habebit pro integrati — Qpod fi ad differentiandum propofiti^ 

^ XX ** * I XI 

effet liradlio — , hae methodo licebit uti — = x. -yl ergo D.—=xD.— 

Jx — dv ^ X — xdf , dx Sdx xdy _ 

4-^; «qui D. — =-Y-;«g« D. — = 

“ ^ y ^ y 

fciiicet di divifor duftus in difi&rentiam numeratoris , dempto numeratore d^ 
fta in differentiam denominatoris, dividatur per hujus quadratum daoit dine» 

lentiale qu^fitum . Contra ^ habebit pro integrali — • 

6. Nunc gradatim progredientes determinemus differentiale fnrmulx 

D.i= D-1. 4.=4-. 


_ 1 _ I I _ 1 — ^dx 

P — = D — . — = — . • 


X XX 

j — dx — ‘\dx 


Eodem modo 


X a 
X 


K ^ ^ 

D * — P - . *- — ~^*^* atque ita deinceps . Quapropter generatinu. 

4X5 5 

X XX 

D . _L = , & hujus formulzintegraleetit -i- ,adeoque indicata fumma» 


. tr«*— zrJ - 

totia per litteram S, quem morem fequemur deinceps, erit 5 — — , * 

luque rem paucis contrahentes, cziftente m numero integro vel poitivo,jfc 
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necati vo D.*" =»*»*"" t/x. Si Sx </x= .Hoc obrervandam eftdi. 

m ‘ d X 

ligenter, ea difierentiatione ibrmuix x nunquam prodire — ',‘quia fi m=r( 
habetor dx; fi m z=z — i, oritur ; fi i»=:Ot formuU exhibet qoaotitft» 


X X 


m , 


tem cooilaotcm, qux caret differemu. Quapropter licet x ^ x fit algebraice 

d X 

iategrabilis ; tamen in unico cafu, ia quo m=: — i , 8 c habeitnr — , de •• 

)us integratione nibil licet pronunciare. De faac autem formula fuo loco age> 
mus pro dignitate. 

7. Demonftrandum eft„ eafdem formulas zque salere, licet m fit numenia 

fraftus vel pofitivus.vel negativus . Pone m = — , ut p,( fint numeri integri ; 
p 1 

tum fac x 1 =^‘ergox =y ; Si acceptis differentiis px iUl 


argo I. " 


p — I 


..e— * 


P- 1 ~i 

d* , . »—.* Z ■ 

— '=‘du i atqui u — X * I ergo. 


P_ 

1 


p — t a~i — p<f 

X d» _ 

P- 7 -~i * ^ 


dx =— . X f efx=djp;,rubfiitBtoqiw 
1 


valore m pro proveniet difTerentia quacfita eadem ac antea, mx dx.Qua> 
f „■" + * 

, quicumque fit numerus m, dummodo ra» 


fft i ^ 

re cx converfo Sx i/x— — r-- 
»i 4 -i 


tionalis. 

8. Quz explicata funt haAenus,rufficiunt tuta principia cujuslibetdifteren.i 
tiationis, & integrationis. Difierentia cujusiibet formulz licet valde complexa 
femper obtineri poteft, & praxim faciliorem efficient fubftitutiones , in quibM 
peragendis induAria,8e ufus plurimum valent. Nonnulla exempla proponam. Sit 
differentianda ^/a«* — x * • Potes ad poteftates eam reducere fcribenda . 


a«x — xx^, cujus differentia . a 4 x — 

D 


I 

”1 


. D, 14 X— XX — 


1 <»x — XX 
' 1 
X 


; atqui D. a«x — xx=aedx — axdx* ergo, fa£la fubftt* 


a.x 0x — X X 


ttttione, differentia erit . Sed , fi mavis utt fubfUtutianq , fiie 

■ V^axx — XX 

v/xex — xx=jt; ergo sex — xxzz-t/y^ & fa^ differentiatione, 8 e diviCo^ 
na per a, erit adn-^xdx=sdm igitur — — —dy^ 


>j%ax—xK 


Kt 
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ut per primim raetbodum . Simili modo difftrtntitm invenies formula 
■ ■■ - = • N*® fi »Pt“ «fi porefletem perducere, iu «rit feribenda^ 

4 M X K 

— ^ 

X— XX ^ , cujus diiTerentia = L. a«x -xx » .zad» — %>cd)» 

— (adx — xdx * , 

—• mavis uti fubftitutioAibus, pone = v; et^ 

— -T ~ y/iax — XX 

a X X — X X 

•§o~ =i/*xx — XX, dl 8 erentiib]us acceptk ~ ~ ^ yei d/ 

2 X X — X X 

‘>dx — xjx , 

— •» • , =— ■-=: — ■ . Ut antea. 

2 XX XX.y/zaX XX 

2 , 

g. Proponatur dHftrentianda formula + y' a x* . Eam iu dif- 

J. i. 

— -i * * "J* 

pone X * . x^ . Faex* .4- x* =jr.ut fit axy. Hujus diPEim» 

lia eft a 0 /xd*:-+- a x dy ^ in qua pro y ejus valorem fubfiitue, nt habeas 


a^ xrfx. X -f- X* -+-X X dy. Ad arcendam dy.,tx formijla fubflitutio- 

i. J. * 

ais habes X* x^ = ^* , & acceptis differentiis _^= — five 


i. 3 i. 


3 • 


i' . 

1 


= fobilitutoque rtlorc i/ erit — =tly. Igiturfor- 


%x 


I 

2.X ^ 


1 I 


snnla,qu* quaeritur, iu fcfebabebit a x*x</x.x^-l-x^ ^ x x*dx.x*t x j^ 


4 i JL ' 

qn*adfequentemreducetur-^x*x*rfx+ax* iti/x.x* h-x*" . Sit differentian^ 

* da 
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d» formuU ~j—' . Fac =rj^, ut fit , cujus diffetcntia., 

12. 

a * — 

— »djf — ^^h^ 

1 . ITt luvfuu dj, diffiirentias fume ia ibmula. St 

K -T 

xV 

tarenus — quo «alore fabAituta prodit * 

•i -j. 

S xt 111' 

tia qiMcfita. S**^ • — ** 

_io Neque vero methodus folumodo utilis eft , ubi ibrmula unicam dumt»^ 
zat ladetermioatam coatiaet, lied aque valeret, fi duas, aut plures cantioerct» 

f 

Primum exemplum fufficiat formula , que difoeatiata ell hujufmodl 
+ atqui 

9x*d>*— x^d3 

p * _i_ _ Sdx — xdy , i^!l~3.dx — S^dx ~\-xtj^d3 

y X t t ,4 — 

^ »* xV 

3dx~xdy . **— -7- “I T 

fY ~ sdx — xdu ; ergo fafia fubfiitatioaB 

xy / »* 

difierentia formula propolitz erit hujufmodi 

p—i 

a y 14 

P*— xd/. Secuodum excmplam habebis iiai]^ 

y X 

1 ' 

T~X* 

fiirmula xy^a^ xy i , quam poue=:^, & ad quartam potallateffl elevami 
do xif-f-x* . *i/ ^ = ^. Accipe diffiireatias 

4 

I 7 

~x^.ydx-h"dy 

3dx^xds>h- =4q:Vi^, , 
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i. i. ii 

xyi l-si , jj 4)t + >idy .j/dx-^tcil/ 

five = = dZi qu« 

xjJ . 4 2* ^ T‘4 

4.xj»5 . x^-f-jJ xjy 5 

erat invenienda. Opportanum judicavi, przmitcere methodum difTerenttandi for^ 
mulis etiam coalelcentcs ez pluribus variabilibus, tum quia brevius hic ladum 
cl), quod eflet in fecundo libro omnino faciendum, tum prziertim quia ei^ 
idemtidem «temur etiam in primo libro ad elegantiam calcuMs conciliandam» 
. II. Si quemadmodum cujufcumque algcbraicx formulz differentia invenitur; 
ita cujufcumque differeatialis pollet integralis algebraica determinari, nibil ita 
hoc calculo «liet amplius defiderandum. Verum formularum pars mai'ma alge» 
braica femoMtoria caret, & perdifficile eft, eam, qua formulz przditz funt,al« 
zebraicam integrationem determinare. Quare duo potilTimum in hoc I bro no» 
d;s przflanda funt, primum ut tradamus criteria cognolcendi , quznam formu» 
Iz algebraicam integrationem recipiant, deinde ut, non negit A. elegantia , do» 
ceamus rationem conUruendi eas, quz inter rranfcendcntes enumerrntur . Int^ 
rim fpefiemus eas formuUs, quz ez modo traditis flatim integrationem reci» 
piunt. Si quantitas differentiale multiplicans, non curato exponente, & ipfa.^ 
flifierentiata «zbibeat differentiale, in quod multiplicatur, dudum, & divifnra 
per conflantes quaslibet, formula eft femper iniegrabilis algebraice. Hoc con- 
flat , quia fi illa quantitas vocetur = Tit formula mutabitur io hujufmodi 


d*t quz fempe r integ raVilis efl. Ezeipe tamen cafum , in quo ezponens 
f» = — s . Ita djf^a-i-i/y quia «+31 habet pro diffeientiali d jl, integrator , 

«jufque integralc ~ a-<-v* . Similiter — habebit pro integralt 

3 • 

•iy Et gencratlm lummatorta ds.a-i-/ erit .Simili mo* 

• l 


^0 • 




ztit ilgebraicc fuininabiiis , quia differentiale 44 — xk cquat 

y— XX 

diflerentiale , quod dividit, duAum In — i. Quare ita difponatur 

• —I » 

— — *zdx,»a — XX f , cujos integralc = ;& genn- 

— -f*+- * 

. Generalius 

« ■ ■ •» - ' • V, - I m 

f 


ntim xdx, aa — XX habebit pro integrali — — . - — 

p a f-f-* 

etiam ^dx . f , quicnmquc fint oumeri p^g., 8 c cocfficientes /, 

g, vel pofitivi, vel negativi integrationem recipit, dummodo p non — _ »t 


ejus 
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-/»+* 


»« 


f ’-4- * 

ejas mo iottgntio cft hajufmodi 

la. Occurrunt interdum formuke, qnz quomodo integrentur , primo Intui* 
tu non apparet, fcd £>aa co ngrua praep aratione ad przfcntem legoUm^ pccdn* 

cuntur . In formula d x a x -t-x^ non invenitu r requilita conditio, fed G 

cztrabatur radk x ita fcribatur x<^x conditio ftfe manifoflat. 


a . a 

ic integrale formulz ita fe habet — , 

- •» ->3 


■ . Formulam 




+x’ przparabis , G cxtrabas radicem quadrati 

i 


na4^i4»-+-xx,& hoc modo rcribaa «dx 4- x dx.^4-t-x=dx.«-+-x* ^ 

, i. — n- 

cujus fumma =— . x4-x* .Contra inforfflula3xx^jx4-^x‘^dx.^xx+’(x, 

ut przparetur, intra fignum radicale x transferenda cG Gc 

( 

3«xrfx + 4*^^** cujus integrale invenitur -i- . xx’ +x^ ; 

Formula frafta przparetur interdum multiplicato tum n umeratore, t um deno» 
minatore per eamdem quantitatem. In exemplum affero , quz 

^ I d» H- 1 ' 

multiplicato numfratore ^ 8c dcnomlnatorc p«r x , in lunc convertitur 

4 X X ■ I ■ Xd^Xi.» t 1/i f 

— = r:r , - cujus iste^Ic =5 — K34X *^ax . Similiter forrauUm 

V/3xx*4-»x' . * 


dx. 


l/ax* 


*-f-jxX* 4- x^ 


ut przpares, divide tum nunuratorera , tum denorai» 


natorem pety^x4-x , & inveniet — , cujus int«grileeft^axx.t-xx. 

- ..... yaxx 4 -xx 

azpe quantitati, de cujus integratione non conftat, juvat addere, & demere_» 
eamdem quantitatem integrabilem , nam ita quantitas propoGta, timui cum ad- 

dita aut dempta, teqnifita conditione przdita eft. Hoc accidit formulz x dx . x -f- * > 
quuumqoe fit exponens p,quz pnifeAo per pretentem regulam non integrata^, 

led adde, & deme xdx, x4-x*’ cujus integrationem cognofeimus , nt fi«t 

Tw». J/. E dx. 
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ii 


qni omnes iategramur ita 




IO t 6 ’ 

— -4- ; Uninrfaluis auteail 

S 

m j f I» . \ ^ . 

X 4x • 4 IT X ^ qaicumqae nat oomen m^x^aumauxlo p ut integer « Sc dcm 

fitivus, femper integrabitis eft, algebraice, excepto eaAi, ubi prodit —.Nam 

fi elevetnr binomium ad poteftatem integram />, motabitur formula in fummam 
plurium terminorum fimplicium, quorum finguli ad algebraicara «ntegrationera 
perducuntur. Neque vero necefle eft, ut quantitas ad poteftatem integram ele- 
vanda fit binomium ; quia etiamfi fuerit trinomium , aut polynomium qnod- 
cumque, calculus eadem prorfus methodo formulam ad integrationem perducet. 

1). Reflat, ut de artificio maxime ufitato verba fiiciamus , fcilicet de fub- 
ftitutionibus, per quas formula ^ dc cujus intraratione non conftat, in aliata.;, 
convertitur t ci^nofcitur integrabitis . Proponatur integranda formula.# 

# x-i-x * ^ CmplicLorem formam perducta 


«X -f- XK, ^/o-f-v/a-x + xx 


j/a- 

mos, utemur fubftitutione v/a4x-4-xx=cn , 8c, quadrando x:=o q;,- 

& differentiis acceptis, faflaqne divifione per a, erit «dx-l-x^x= 

que periftis fubftitutionibus fiet — ^ , cujus fummatoria ~ 

a \/a+Zi integralis propoliiz erit =a V^aax + xx . Speflemus 


formulam, quam integravimus num. 13., 
— xdsc 


— a dx 

T 


, quam iu fcrlbamis— ; 


— xax 


i 


Quoniam 


XX— an 

matoriam 


XX— 

algebraicc integrabilis efl, ponamus ejus fum-' 


XX — aa’ 

* — = .S:.,ut formula propofita io hanc mutetur^. Utin- 
y('xx — aa * 


veniamus x, formulam fubftitotionis elevemus ad> quadratum 


« ^ZZ. . 

XX— ax 4 ’ 

a 


ex qua x=,— ; ergo formula fit — ^ , cujus fummatoria = 


4 


• ^a _ a + a 3^ ^ fubftitutoqut valmre z dtto per x , tandem invenies — • , 

4 y/xx — aa 

Nulla certa regula tradi poteft, per quam cognofeamus, quznam lubftitutio fa- 
cienda fit ad transformandam fic formulam, ut appareat integrabilis algebraice . U- 
fus, induftria , & identidem fortuna analyftz afferent adjumentum. Szpe con- 
docet per fubftitutiones tollere aftyoietriam, advocantes eas formulas, quia 
btts utitur Diopbantos ad fua problemata refolYpoda. Ad axempluiQ afiumo tor-r 

Ei ’ rqulap) 
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3(f 

jnulan^ 


i» 


LttE% TRIMUS ’ 


.Ut ndicalium feroiuU evadat exp«n,oportet,ote* — *cm 
X y/ax—xx i i X 

fla quadratam* itaque fiat ax — Kx = lil; ergo x —-^ — , & proinde 
J ax — XX = i? =s — dz:=. * —--■ ? . Fa^s porro fiibftitationu 

V 2- t . i * X 

- 4-4-^ 

bas, formula in hanc convertitor llZ , cujas integrate -sz~~; fed x = 

; = -===; ergo fummatoria propofit* = — -• Eodem ar« 

y/ax —XX, yj a — X ay/x 

tlficio fumraatoriam. invenies, formulc x</x|^'xx-t-a 4 x+ 44 .Quo<>ia<n opoi(* 

* /—4* 

let, ut x*-H»«xH- 44 .fit, cubus, fiat x 4 - 4 =— ; ergo x= i St 

4 4 4 4 

4k =s , demam: J^xx-Hi«x-f .4 4 = . 

XI M i M 


. Itaque fsais. fubftitutioain 

w 

bos. provenit ILiZ . LZLt. . — 2 . = llJlZLif-Lil ^tv]vs integtaleeft. 

44 44. _4_ I 


s •+• 

* 3 




H -v-2- an 

8 5 




i 

X-+-4^ 




. • .y^ — — 4^ . Reftituamus. formnlse fpe- 

* 8 s 


-i /x^± 4- - 


dem X.&, fiet „ _ . . 

^»8 8 5 8 40 

» sdv Pergo illnfirara ufum fubfiitationum , ut formulam late patentem ad 

integrationenx perducam. Ut claritati ferviam, incipio a formula x*^x. a-¥-x^ . 
Fac 4-1- x = ^, ergo. dx = da;, * = ?L — 4 ; igitur peragis fubftiiutionibus 

oritur ^ — 4 * . Elevato blnomio ad quadratam , fit 

•2. i. i 

quat integrata e(l 

9 ^ X 




f 


— ;telUtuttque fpeeie z. 
7 i g 7 t pro- 
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a a a 


provenit». 4 -H* * . — — 

9 7-9 S’7-9 


Luce citrins eft , methodam hinc 


fefo extendere ad {ormutam generalem x ; ouicumque fit numerus 

dummodo numerus Iit integer,. & poliHvus.. Nam lafla,. ut antea, lubdita- 

A - 

tione motatur in hanc ^dx,- . Elato. enim binomio. ad poteftatem in- 
tegram , &. politi vam m, plures termini oriuntur numero qui omnes 

•Jgcbraice integrabiles. funt,, excepto, femper cafu ,, ubi. occurreret — .. Progro- 

p X. 

dieos a)o ,, formulam x dx ._ A-f-x. integrabilemiforc,, fi m fit numerus, im- 
par, St affirmativus, quo in cafui w.-— i. erit par/ ergo. integer. Nant; 

fadfa 4*4-x* = «q[, &. x*=x..»^ — x, Sc.xd»-=. — — in hanc mutatur 

a t w I m w I' '. 

1 


v^dxi - 4 , im qua-, quum- numerus 


Iit: integer , St: 


affirmativus, binomium ad- potefiatem. integram, elevandum eft. Quare formula 
in. plora terminos, omnes integrabiles,^ ut antea,, diflribuitur .. Addo, formulam 
«. 

^ ^ fyf “ ft V’ 

X. 4X . 4 -+• *- , fi fit numerus. integer, Sc. affifmativns.-Ita. difpo. 


nt — j»-+r L n — 1 . » « 4. A . » » n — i 

natur X .x </x,<i-f-x ^tumnatfubttitutio 4 -4rx.= 4. ^ 

tum peradUs. neceffanis. operationibus, deveniemus, ad. formulam. 


IW — » +• I 

— 4 M. z:dz,x.— *. ,qu£ fi fit politl-- 

vns, Sk integer, aeque- ac fuperiora, integrabilis.eli: Cnique obvium eft, me- 
thodum hanc aeque utilem- efle-, tametfi alteruter ex binomi i terminas, liuxo — 
afficeretur; Hzc, Sc fimiliaj artificia-, au£lor.lum ,, nt analyfla- plurimum, fibit 
reddat familiaria. Nam quamquami eenerales aliquot, canones trademus ncinccps„' 
per quos, coenofcamus formulas aigrbtaice integrabiles; tamen nili opponunumi 
artificium, advocemus,, calculi fzpiffime moleiti. fuut. St: inelegantes.. ' 




C.ATUT SJ/ A "KT U M.. ' 

De integratione; formularum, per feries, infinitas .. 

I. /^yotiefcnmque occurrit- formula , qoz- aut algebraice- nullo- modo efti in- 
V^_tegrabilis, aur de ejus incegrarione nihil fcimus,. licebit eam- ad inre»- 
gratioDcm perducere ope ferierum infinitarum,, per quas, ejus valorem lin- mii- 
nus exaflum,, faltem: veto proximum: determinamus -Methodi: duz,. de. quibus» 

irn 


t 
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io fuperiore tomo verbo fecimus « reducendi in feries frsfliones , & pottiiites 
iiqperfe£iatj famulam difrereutulem in terminos numere infinitos '.divident 
omnes integrabiles . Curandum tamen ut feries fiot convergentes, quia diver- 
gentes, parallelz inutiles funt. Sed przfiat prius ofiendem meth^.um magis^ 
otiaiytidam' reducendi in 'feries fraAiones non omiflis aliquot nedtffariisanimad-' 
verfionibus; hoc enim peripicuitatem iis, qu« dicenda nobis fuht,“&nciliabit.* 
Methodus in hoc fita eft , ut fra6lio xqualis fupponatur -feriei prsditx ceeffi- 
Oentibus indeterminatis. Hzc .deinde multiplicetur per denominatorem IraSio- 
• nis, ut exurgat feries xqualis numeratori. Termini feriei comparentur cum ter- 
minis 'numeratoris , & per hanc collationem coefficientes determinentur, quibus 
in luppofita fcrie (ubfiitutis, obtinemus ferient :fra£iioni xqualem . Methodus cz- 
teroquin aon difficilis ecenplis illuftranda xli . . ■ - . 

a. Sit fraflio — , qux ponatur , xqnalis feriet, «ujos coeflicientes 

■fint iadeterminati hoc modo ^ 

tcc. Multiplicetur xquatio per i + mjr, ut fiat 

bBxA- bCx dEx^-4- bFK &e. 

-^m A x-^ mBx^ -^mX: &c. Fafta termino- 

ntm cooaparatione , hoc eft polito primo termino reliquis omnibus =e, 

provenient hx coefficientiura determinationes A=^ -^,B = — ,C = -^— , 

Ez= ~’” - P y F = &C. Si hos coefficientes diligenter in- 

fpicias, videbis, eos conftituere feriem recurrentem primi ordinis, in qua tet^ 

minus quilibet datnr per antecedentem dudura in — • Qnapropter fraflio 


^ 4 ^ r Hxefcries 

b-^mx"- b b b * b b b 

h b 

uiurpanda eft . donec fit * < . Quod fi * fiat major — , prxftabit fcriem 

* * Mt tn 

• _ ^ 


ita formare 


ntx ' 


H 

» i .4 


— -4- &c. , qua methodo 

< 6 


eadem traSata, determinabuntur coeflBeientes , & orietur 

“ __f tjL—tl. — &c., in qua litterx.^, 

mx-^-b n,x „,^4 ^6 

B,C &c. denotant coeificientem termini antecedentis. 


3. Sit ira£lio 


a + m X 


■ , quam fuppone xqualem feriei , ut infra.^ 




b-^r 


-nx 


=A~b-Bx-i-C x*-{-D x^+Ex*ri~Fx^ &C. Fafla raultipli- 


b-b-c X ~hnx 
(aiioae per denemiaatocem , obtinebis 
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A-^bB x-^hC X 4-i Dx^-|-A£x^-f-^ Fjr^&e» . .• 

A x-^cB x*-t-cC x*-4-cZ>x*+cE x^ &c. 

-f-n^Ac -l-»Bx +»C X -t-nIJx &t. Si prinjuitu/ 

terminum frictu =4>invenics /^=-7- > it fuiu fecumlum. =imac ^ invenies B — 

0 

»» — cA- B ,. . f u . X. — r» — eC — nB 

7 . Reliqni faftt =«» pnebent C= 7 , D = , 

b ® ® 

JE= Mque iu deinceps, qui coefficientes condituunt fericm te- 

b 

currentem fecundi ordinis, in quilibet terminus- dator per. duos aotecedeo' 

tes,. quorum qui propior cft termino invenienda, ducendbs in ^^^,qui remor 

b" 

tior in — — . Quare invenietur = - 

b 

< 0-+rCx-|-»Jc 

— cB — nA * X* &c Primae litterae A\ B\ C &c. denotait 

b b 

eocfficientem termini antecedentis, fecundae A,B &c. denotant eum qui ante- 
cedentem. przcediu Quod- ii feries invenienda fit, in cujus divifose fit. x. ,, boc: 

modo ent formanda' = i- H h — «c. , qua eo- 

t I I i. at. a 1 ♦ 

nx-t-ex*+-o XXX 

dem modo traiSata, invenientur coefficicntef i^,B 17' confiituere ftriem re* 
currentem' fecundi ordinis,. in qua quilibet terminus datur per duos anteceden- 
tes. Eodem progreira,fi denominator fraSlonis fit formula tertii, gradus ,.coeffi* 
'cientes feriei confiituent feriem recurrentem tertii ordinis, atque ha deinceps,. 
Quae obfervatio facillimam reddit harum ferierum inventionem.. 

4. Aiiqua tamen funt necelfacio advertenda . Ut feries recurrens fiatinv^ 
oriatur, necefle efl', ut exponens x in numeratore minor fit, quam in deno* 
minatore.* nam fi fuerit asqualis, aut major ,. feries reccurreos oon erit conti- 
nua , nifi pofi terminum praeditum eo exponente, qui in numeratore invenitur» 
Exemplum det fra£Ho . ' 

? , 3 

A-i-B X C x*-HO X »4* E X -4"'F x* &c^, qiMe*,' fiiHi' maluplC* 

a — X 

•atione per j — x, in haio tranfit 

^ “h*x^ — a A ^-aB^x-l-aCx -+-a D x^-f-a Ex^-4* aEx^ &C» 




— A X — B x^ - C X* - 


Z> x"*— E X* &C. 


Fiat comparatio provenit A:=z» ». B=r — , c= — . Huc nfqua res ord!^ 

a « 

natim procedit, fcd in firquenti- termino , ubi « — C aequanda cft r , fi» 

1 “H C' 

D =■ — , — ■ , atque piopterea ordo abrumpitur. Soft hunc terminum fciies oon 

A 

intercepta' procedet. Qpod fi velle, exponentem' ijpeciei x continue deertfeere^ 

ita 
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iu confUtDcndt effet ^ •<* — + — '&e . St 

-jt-h* « » $ * 

Ia6la multipIicatioDC 

«*-4-4* = — — Bx* _C*— />——— — &C. 

f JT jr jr 

4- — 8k. Fafti comparatione 

JT 2 

4 

froveniet ^7= — i, B=z«A^ C—aB; ordo qai haRenus ferratus efl, ab> 

rumpitur; nam — /J+iC squtnda <»*; ergo D — aC — ordo autem dein- 
ceps non inteiTupius procedet. Quare, ut defedus ordinis in ferie vitetur, no- 
metator tot es per Uenomlnatorem dividatur , donec fraRio fefe ofilerat,in qun 
exponens numerator:s mioor (it exponente denominatoris. Quare frafiio io ex- 
emplum adduda in toruiulam partim integram, partim fradam iic erit refol- 

■a — j» a — X 

«onvertenda . 

j. Methodus hzc non poftuiat^-ut quantitas v, cujus exponentes debent ia 
ferie crefeere, vel decrefeere ordinatim,in fradione affVda Iit exponentibus inte- 
gris^ Verum (i exponentes lintfradi, ne temere progrediamur, opus efldetermioart 
ieriem arithmeticam,lecuadum quam exponentes debent in ferie crefeere, aut de- 
crelcere. Hancobrem tac invenias feriem arithmeticam maxime fimplicem, quz 
compledatur exponentes omnes tum numeratoris tum denominatoris Tradionis . 
Hzc erit progreflio exponentium feriei, quz debet incipere a o, (i exponentes 
cidcant,'8e a maximo exponente denominatoris negative fumpto, C decrefeant 
exponentes , fire , quod idem cft fi crefeant exponentes x pofiti in denomina* 

I I 


srenda ,x * — ax — a a 4- 


torc.Hes neceflatiodcclaianda ell exemplo. Sit propofita fradio 


1 I 
4-x~,"+x 

In bac exponentes diviforis conftituooi feriem aritmhetictm n , — , i , fed 

J ^ 

ia bac ferie locum non tenet exponens numeratoris — . Ut inveniatur fe- 
ries omnes complcdens, reducendi funt exponentes ad eumdem denominatorem, 

t ^ 

~S . T 


qui invenietur d, & iradio ita exponenda erit- 


H- X 


. Appa- 


ret exponentes contineri in ferie arithmetica — 8cc. 

6*i*6*6' 6 6^ 

Itaque fi velis feriem, in qua crefeat exponens x, ita zquatio fiatuenda erit, 
(upputia in fradtoac terminis intermediis, qui defunc in oenominatore, fada.* 

Bul- 
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mnltipliatioMptr.a, 


i. i. 


-1-«.*® — s* X 


6 

T 


i. i 1. i. i i 

4-C,* -4-i)jr* 4-£»* *''• “3“ ?*'*^*- 

liis operationibus oritur feries reccucreos ordinis ftxti. C^aod n velis fericm.ia 
qua decrelcant exponentes * , fi»e in qua x pofitus fit in divium , eadem tra> 


aio xquanda eft — — | h -r- -H 


_ Icc. exqo» 

« 7 * 9 *0 ii *^ ^ 

•? 7 7 « 7 J 

X X X X X * * 

orietur pariter fexti ordinis feries recurrens . 

d. Ut vites leries recurrentes alliorum ordinum, prBftabit non raro, fra«i»s 
nem io duas , am plures difiribuere , Ic fingulis fuas ferin «quales invenire : 
Hoc in fraaioiK num. fuperioris palam fiet . Divide enim in duas , nempt 
1 

— ^ — , * * . Primam *qua feriei *' i' 


o — a 


4 —4 


* * ■ 
j» -t"4 


A-^Bx' -+-e*- 4 -D -+-«jr* &C., & per methodum traditam det^mina- 

bis cocfEcientes id, fi,C dtc. per feriem recurreniera fecundi ordinis. Ut altcv 


rara fradionem in feriem redigas /epone multiplicatorem x * 


Sc firaaioni 

t 


feriem aequalem inveni , quam deiode multiplica per « * . Me» 


4 — 4 -X~ -fX 

tbodus haec, quae in feriebuscoefficientes adhibet indeterminatos , elegantiam maximo 
adjuvat & fimplicitatem. Sed nili aut de induftria determines , aut fortunate 
incidas in eam exponentium progreflionem , quz ad rem facit, fruflra fuppnta< 
tiones inftitues; namque comparationes aut in abfurdum defioent , aut feriem 
dcAruent . Quod fi ex collatione inveniamus coefficientium valores congruos, 
qui feriem przbeant, certi fiemus, nos veram exponentium progreflionem ele- 

7. Ut methodum hanc in difficilioribus cafibns permultis ufurpare Iiwat , 
oporttt fiuilem , & expeditam methodum co|aofcere , qua olfduot operationes 
io feriebus infinitis peraguntur. Ut facilitati eonfulam in hilee inftituendis , 
fpcAabo femper feries, Tn quibus primos terminus eft eonftans , eeundus conti- 
nens. X linearem. Quia, quum feries debeant habere exponentes * inprogrefut)- 
ne arithmetica, ad eam formam omnes reduci poffiint. Nam fi in primo ter- 
mino exiftit *, hic feponatnr tamquam multiplicator communis omnjuin termi- 
norum, 8 t in ferie, qux reliqua eft, operationes inftituantur . Si in fecundo 


r* +* 




«'4 


V‘ ■ = 




«• 




D» tizefl by GoogU 


4 * 


- LI 3 £V TT^IMOS 


termino x habeat exponentem fraAum, tot negativum, fiat & feries ad 

exponentes integros perducetur. 

8. Hls prxmiflis quomodo feries fit nultiplicanda per Cmeni primum 
cebo« Sint icries duc M^S 

Fiat multiplicatio mort 
litato, & oritur feries P 


M 

N 


A-\- B X •+' C X -f- D £ X *4“ P X 8tc. 

s -f- b X •+• C y d 1 1? f x^ &C. 


P l X A "i-x B X -1-4 Cx -i-xDx^-i-xEx^^i-aTx^ &C, 
A X ^ B X -i- i t x^ Dx^ -iriR x^ Sw, 

+cAx^-{-i B »*-l-c &c. 

•^dAx^’j-dBx*-+-dCx'‘ &c. 

€ A x^ -1- € Bx &C. 


Diligenter infpi- 
ciendumeft, quo- 
modo ptogrtdiun- 
tur coefficientet 
fingulorum termi« 
oorum feriei P. 


- "4~/* SCC* • aiwiia.»* >«>•*«■ • • 

Primus eft produ£lum ex duobus primis terminis ferierum M,iV. Secundus 
nafeitur, fi primus feriei N multiplicetur per fecundum M, & fecundus ff per 
primam M. Tertius coeSiciens obtinetur, fi primus cum tertio, fecundus cum 
fecundo , tertius cum primo multiplicatur. Atque ita deinceps fiogulos cwmci^ 
entes feriei P determinabis, fi tot cocfficientes orditutim fumas in feriebus /V7, 
IV, quotus elt terminas inveniendus, tura primum unius ducas in ultimum al- 
terius, fecundus in penultimum, tertius io antepenultimum, ataue ita dein- 
ceps, donec exhaufti fuerint omnes.' atque hac fiicili methodo multiplicatio per- 
ficietur. In exemplum profero fequentes feries 
» J 4 f I 

4-1- i-JL-i-JL&c. I qu9s fi invicem multiplicentur, 

^ » 4* / 

* i * , t 

4_xx -+• +SiL_££ &C 


dant 


t 4 t ' 

% 2x J X i * B 

44— 4 4-i-ax — — "4- — k — — «c. 

4 S J . 

4 4 

p. Otvideoda jam fit unitu per feriem infinitam 
4 ■+■ A X ~h C X — H d x^ ~i~ t x^ -+- f &c. Fradlio fiat aequalis feriei infinitae 

'a4 -h Bx-f-Cx -4- iJx' -I- Ex^-+-Fx' &&, eujus coefficientes A^ B, C Sec, 
determinandi funt. Multiplicetur xquatio per ferUm, qu* pofita'elt in deno- 
minatore, uc fit 


a — iJ-l-JSxH-Cx HrDx^-t-B x*-f-F x^ 

J rt . • _ 


dudse in 


&c. 


4 -t- A X ~V~ c » -H d x^-f- e X* *+• f x^ &C. 


Fiat multiplicatio , ut 
przctpitar nam. foperiore,' 


1 = 
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c jfTVT 

4-4F’»* &c. 

1= &C. > 

-|h/i(fx*-+-cBxVcCx^+.fZ>x^ &e, '• 

-h W ^ x*-+- B x'*+ C »f* &C. 

+ r^x*-t-xBx^ &C. 

‘ ^ ' I t 

8ce. 

Si primus feriei terminus fiat =», reliqui =#, prorenient hst d^mhutio. 

nes coeffieientium , qui determinandi veniunt , A =z — , B ~ — — — , 
-bB-cA _ -be-cB-dA - - 

c= — i » 

— bD — eC — dB — tA - —b E — eP^dC^fB—fA g^^ 

* 7 !n .. . 

Quod Ii numerator non effer unitas, fed effet formula aut finitis, aut infini* 
tis terminis cob^aiis, vcl eodcin modo calculunn perfice, Tcl saveau ierie ®* 
quili frailiom , cujus numerator eft unitas, eamdem multiplica cum numerat^ 
rc, prout prxeeptum cfi* luveuienda fit feries, qua aqualis fit unitau divils 

»5.4 


4* 


&C. Ex calculo fuperiore invciiies 


f • a jr . a X 

per feriem ^ 

df * j 

o s , • 

A—\t B— — , C= — , D*so» E = o, F = e &e.; ergo quotiens nonell 

^ d —a 

feries infinita, fed trinomium -i five x-t-~ . 

4 il 4 41 

V 

IO. Tranreamus ad operationem maxime difficilem elevandi feriem infinitam 
ad quamlibet poteftatem pi ob quam rem methodum feligo, in qua ufos cal- 
culi differcntialis eognofei incipiet . Itaque Iit leries Ad elevanda ad poteftatem p: 

Afl e+ix+fjt-t- dx^~\- tx-\-f -»^"1“ S * - - ' 

Huic clatz ad poteftatem p zquaiem liericm N . 

N l ^-+-Bx-+-C X "+*Hx &c. 
nt habeas squitionem Ad^=N, Hze zquatio valet quicumque fit valor x; igi- 
tur etiamfi x — o; fed pofita x = • , provenit A=z / i ergo determinatus eft 
valor primi coefficientis A. Aquationis Ad^=JV fume differentiam, nt habeas 

p.M^ h~d c xdx‘^1 d X dx'^^ tx^d x^$ / X* d x^6 gx dxi-j b X d X &•. 

r=B</;.+xCx</x+jI>»*dx+4Ex’dx+sFxV ^ 

Ubi eft duplex </, prima eft coefficiens, altera nota dlffcrentix. Nunc dividc 

primam panem per A^dx * fecundam per Nd x, qu* «quantur ; & obtinebis . 


F* 
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LITEX T%1MVS : 


i» -+- i * •+• f * - 4- 4 /^jr^-+" <T * + ^ fce* ^ 

B-t-»Cx-f-jX)jr - t-4E x^"t~S 

B jr ■+• Cjt F x^-f-G * + W 7 Sce. 

11. Polfem ilatiat determinire cocfficicotem B, f»£l» * =«, S®'* prove» 

iriret / epgo B = ^-^-^.Sedquonuiuhicwethodoalii coeEScientes non 

j df _ . 

dettriniqantiir, prodat etitti ctlculaw «quMioaem > diyifo ribus liberwwi , ut na* 

f. i+itx-hjtfx^-h4ex^'hs/**-t-^i»^‘^7^* 

4u£ls ia 

x^*+“ Bx“t- Cx -+• Fx^”t“<7* &c. ■•( 

zqaalii 

M-hi€x~h3 0x^-h4Ex*-h$Fx*-i-6<xx^-h7Mx &c. 

dufta ia . ^ 

a-h i x-hcx*-hJx^-i-ex''-4-f x^-4-sx^-h6x^ 8cc. Jam vero maltfplieeatiir 
feries, qux imer fots fuat multiplicandx . ut proveniat aequatio 

f.hA-»r bBx-\- bCx'‘-4- i£>x’-4- bt.x-\- hVx-4- bG^-\- IHxSk. 
-►•af >#>H~»cBx^+xeC»*+»cZJ’<^+aeE*^-l-acF**' -t-icGx^ &c. 
-f-j dA d 8 x*"+-3 d Cx*-h3 dO*^ 4- j d E dF*^ &c. 

• -t-4#^*^4.T4eB*‘*4-4eCxS'-f.4efl9«*-(-4eEx^ &C. 

... . Hrs/>^»‘’ 4 - 3 /fi*'-+-v/Cx«+s/i>x 7 &c. 

-H5 5 /f x^-f d ^ Bx*4- Cx^ &C. 

aquaria . -lr7bAx''-4-7bB>='^ &c. 

xB ■+■ 4Bx“f~ e Bx WBx^-f» eSx^-H ^Bx 4“ ^Bx &c. 

-4-aaCx4-aiCx*H-ae CxJ-t-adCx^+aeCx^-t-i/Cx^+xi Cx7 Sfc. 

+3 <• 3 i 2>x*-4 - 3 r O x*-(-, </ 0x^4- j e O xV J / ® 

* ■ • *i-44Bx}Hr44Bx‘*-l-4C Ex5-h4d Ex*^ 4-4e£x’^ &e. 

,• _• -h-jaEx^-l-S ^ Fx’-f- S f Fx^-4- S 

4 - d a G x’-t- d * G x'^- 4- 0 f G x’ &e, 

. . ‘ ' 4-7aHx'‘-+-7AHx7&e. 

nujui ^uatiooii progreffus ita patens eli cum in columnis horiiontalibus , tum 
10 vertic^ibus, ut fuperfiuuffl fit, de eo plura dicere. 

12 . Quoniam vero aequatio identica effe debet , fiogulorum terminonim eot- 
latio tot aquationes pcxbebit, quot funt litter* B ,C, i? &c.,per quas eoeffi- 
cieutes omnes decermioationcm accipient • Hu/ufmodi autem valores proveniant, 

' quibus addendus eC valo* A fupra invcotns A-»\b=l ^ 

' . C — 
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_ - p— i.^C •+-*>» — »• i# 

^ " « 4 i/ •— ~ ^ 

»4 3 -» 

p— D + i;» — ».fC- 3 - 3 ^— I . 

£> — * - I - -I - I 1, •• ' - ■ - 

4 o 


j. /» — 4,itE-l-»^ — 3.cDH^3y ~».JC-H4/>— t.eB^$.ffC 

~ J - 

^ f — S.b.F-^ip — 4.cE-t-3f — i.dD-\r^p — ».»C-f-S/> — > •fS-^rtpg.'^ 

-_-i.x I - — - - 

6 a 

p_p— 6 -b C4**^~S.*f <^®“J~4J?~3 ** 0+-S/~ C-i- 6 p- t .gB'^phA 

~' “ ^ 7 <• 

Patetis eft y qnomodo horam cociEcientium «ilores frogrediantnr , & quomodo 
cx progrefiu reliqui poffint inveniri. 

13. Methodus infervire etiam poteft elevando ad quamlibet poteflatem p< 
polynomio, tametfi conflet finito numero terminorum. Etenim fatis erit ponere 
= 0 cocfficientes omnium terminorum , qui defunt; quo in cafti-fi<p fit num^ 
rus integer, feries abrumpitur, & formula continebit finitum numerum termino* 
rum. Efferamus ad poteflatem p binomium 4-I-». Q bando b— i,& c, d, r&C> 

omnes = e » provenit A = / y B = ^'yC = ^ — 0 ~- — ^ 
/ »* 3« 

E=z LZJ~ y F= t — t— &c. Qui valores, G C &c. fuccclfive fliS* 


40 


s • 


P fi l B * p X' fi^i 

fiituantnr, in ho» mutantur. A—» , B — fa ,C= ^ .<r »■ 


* • f — 3 


a - 3 - 4 . 


i-3 ’ 

■g — ^ ^ — 4 ^ eojjJErent eum illis, quosdiveiw 

a.3.4. S 

fi fllma methodo in iuperiori tomo invnimas-.Elcreffius ad fecundam poteftatci» 
a 3 

formulam a— a=:a^b=z—%y,c=:-^yd= — 

a s a a a^at 

selkpii omnes =0, & p=a • Subdo£lis rationibus invenica ^=4 4, B= — 44, C=iOi. 

JO — — if,E=l^, P = ~ " yG = — ; ergo quadratum propofits for- 
is 44 i 4 

44 

3 4 f . « 

* aa* . as* i 4 ie . id*» 

mulsretir 44 — 4>«J**T->o 1 “t" — .* 

4 44 i 4 

* 44 ' 

14. Alicui fertei methodum applicemus. Ad poteflatem p elevanda: fit fos 
» 5 4 t . , 

litt t—x-\ h- H — * 4 * — &C. Computa valores cocScientiuns *mb 

4 4 4 3 * 
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HS L 12 Eli 7 \ 1 MUS. 

<letenniiiatenira poGtis Scc. omojbus si , 2^ invenia 

*-3 a. 3'4 

feriei propofitz erit hujufmodi * 


»•3 


2.3.4 


Si p = ^t Get quadratam feriei propofitz 

^34 

-f-a<jx-+*3x*-3- ^^ 4--^^ &c- Si p=r 3; eubu* erit 

il ^ 

4 

^*4-3x*x-|-<4x^-+-iox'4-i5^^ — h &C. Si p= 4 , quadrato quadra- 

4 ^ 

4 

tum erit x^-J-4fl^x-4-io/x*4-j &c.; atque ita dcii^ 

X 

ceps. Si p =-^, ut feriei propofitz invenienda fit radix quadrata , prodibit 

&c Si p = -L erit 

i. . J. i. L 3 

2 * 7 ♦ T 3 r 

a.x a . 4 2.34 2.3.44 ' 

4. 4 . 7 - «e-** de ee. 


liquis. 


|.4* a**»<»* 3^.,2.3.4' 3^2. 3. 4. 4 


1$. 'Reflat, Ut de «peratione maxime difficili agam , per quam, quum 3^ 
'cft zqualii feriei ex x coalefcenti, invenienda cll x per Sit zquatio 

1/ ~ 44 “^x 4 -cx* 4 *idx^* 4 "f x^ Scc. Fac y — a = z, ut habeas 

IW) 5^ =ix 4 -cx‘ 4 -Jx* 4 - «x^ '&C. Suppone jam .. , 

W I X =B 1^4-03^4- D?^* 4 - E &*• iEquatio Af elevetur ad quadratum, ad 

cubum, ad quadrato quadratum , S; ita deinceps; tum valores (nb- 

iluaantur in zquatione A^,quz proveniet identica. Quare fi primum coeificiens 
fiat —I, reliqui omnes =0, determinebuntur valores B,C, D &c., atque 
•deo dabitur ar per 3^. Ad exemplum fit 


K.= 
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C^TUT M, 

g —)t-h — 4- — + — Jce.* erit ex nuou fupetior# 


ff 


» , »X 


IfL 


4 *' 


Scu. 


i / 

g « 

< 6 7 

4 _ 4 4 * . 1 ®* *< 


^ iUL Scc.. Omnes. iilL vnloxet. fnbftitoantuB ioi fetic 

4 » 1 

A A 

N, Ht fiet 

* j 4 

« = Bg -i- B — -f-- B— “4“ 

^ a. ‘ ^ 

+ Cx*+l^+i^*+ 4 ^&«- 

^-Dx’-^-2 j-___ &C.. 

A *• 

• - 4 t£x^ + ^— * 

A ■ 

-I- Fx' &c- 

Fiaa, at pae eft^compirstione^ invenies B=i. ,r-« ,n* 

— B —I „ — fl: *c_ I 3^ 3^ ' — -r? 

‘^= — = — 


F= H? — _ 1£^— 1?= _L , fie. de reliquis^ Itaque erit 

.4 - A 


» ? 4 5 ‘ ' 

» :3 2 _ X 4. — i . 5 . &€► Quare fnbftitaerint pteFali»«<f«“ 

^ * a A » 

ciem s — Jf — a », quifque-. pec fefe- videre- poteft\. Etenim, fi. pofaiflenw 

t/ = jf-i - B x4-Cx*-i-0 x’ &c^, (afta fubftitntioBe,in fingnlia terminis 
retent feries vereicales» ex quibas inveniendi effent fueeeSve f**®^*® ? 

&c., atque h*c operatio ie lingulis repetenda. Analyjis btee longa elt.,&ait« 
iicilis neque ad. eam. confugienduia cft ^ nifi. quum alise iMihores methodu ^ ^ 

s 6 . Sed nfus ferieruna ie integratione fbrmularun» diffetentialium olTradem* 
dos.. Nunirutn formula trantformande elt im ferieur » tnju* omnes termina mter 

B*» 
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MUS: 

Jd» 

^ntionem recipUati Exemplis res aperien(U< Sit propofm iormula — ■ 

' . . -•*-»** 
^ux iategratioocm tljcknicim non fdcipit. FxaAio ■■ ■■■'■ coivertttur in Ui 


riem iofinitam, ut iat 

1 I 4- &t; erg» 

4 4 4 

3j. «. .* 


•' — *■ 
J 


* =</x 4 -!L£!^ 8cc. Itaque habebimus 

* ^ J « 9 _ T* 


4 — X 


t?d)C 


4 

!• 


Sct. Series bstc convergens eft , donet 


— =x-t- -u 1 . 

J J J ^ 6 ^ 

* 4* 74 10.4 

Iit 4 > x; Ii tero x>, 4, poli aliquot terminos rpetie convergent», evadit 4 i- 


vergens, atque adeo inutilis. Quare in boc cafu fatius erit^ita dinribuere iof« 

~/dx 4 * 

r r» St convertere in feriem fra^ionem — • F«t autem 

! — 4 * X — a 

3 3 d 9 n 

= multiplicando per — dx 

,J J { 4 9 

■ M S M X 

Sa.t & integrando 


— M^d» 

4*|/X 

4 *d X 4^d X 

x'-4^“ 

X* 

6 9 

X X 

-4*|/X 

4* 

J 

s » 


t 

a X 

S x^ 8x* 


.4 0 X 

IO 

X 

It 

4 


Sl.x 


Scc. qnz convergens eft, eo> 


qnc magis, quo k magis ezeeait 4 . r • • r 

17 . Ad alterum exemplum, quod poteliatec etiam imperfieAas rclpicit, fe- 

ligo formulam xi/x.x-f-x^, quam docui effe iotegrabilem non folum exiflen» 
te p numero integro, fcd etiam fra£lo, & negativo. Supponent 4 >x, converto 
jp feriem poteftatem p binomii 4-4-x, hoc modo 

:T;:3^=/h-p/-^4-£:£E] 

i 2.3 

Fafla multiplicatione per xjx . , 


tcix.e-^p — /xdx-^p J' I P a ^ 


X 4x' 


S>tdxi 
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Snd K. 0-hx^~ — --~t 


P — 1 { 

x’ 


P‘P-i- 


/> — * 4 




Adverte , ruaitnam hanc it«*aetepum efle.ut ,^fi x = o,ipf, quoouVjmllereat 
Si p nt oumerus integer , & affirmativus , liquet feriem abrumpi , Sc finita 
cqnnare numero terminorum , nara quum tucceilive inveniatlir in tcrmt 
- 4 &c., undem devinitur ad e, qui quum rMuentes ter^ 
minos rempw multip icet,onanes e vanefcunt. Itaque in hoc ealu fbr^Ia ftatim 
eognofcitur integribilit. Verum exiftente p numero fraao.aut negativo 
Bumquam abrumpitur, fed abit in infinitum. Quapropter fiquis ex fer’ie i^ 
finita, in quam incidit, pronunciaret , formulam integnbilera algebraice non 
etfe, in paralogifmum profe6)o caderet, quum aliunde integrationem formulm 
M^norcamus. Hoc exemplnm de induftria attuli, ne quis adeo fidat LthSo 
W.mT? ‘**‘*“'« cognofcendi formulas integrab^ 

«ra fine dubio formula recipit algebsaicam inragrati^ 

nem, fed, non abrupta ferie, poteft effe algebraice integrabilis, quum feries aut 
generatitn , aut in infinitum produAa poflit in fummam colligi. 

ferre 5» "*. * ‘i“*« “«1» per f«n>m invenimus, con. 

ferre cum illa, quam per fubflitutionem determinamus. Fafla «t». 

xenit ^ integrando cum additionca 

conflantis, qu*. ut mox apparebit, in prxfens nacefliuia efi. Sxdx 

p T a p + r f f j . » . . t" ^ * 


= 5 

p 


.15 

P-Hi 




e-»-x 


x.x-4- X 


+ I 


« + x 


p-^t 


+A=rf 7 


1 1 


p-h t 




s 

/>-+-a “"T-* * 4- . QuoniauL.’ 

integratio num. fuperioris ita feaa eft, nt uidlefcaV,^^a x = «, ufeob*. 
reant, eodem modo ifta fumendC eft; ergo / * *. ''' — * r 

s^*‘’ „ . P-+-.I . p-f-a , 

=:. Quare wta fnmraatoria evadit SxJx.j f x i x’’** 

L * 


p i I . /> + a 


X 

p~n 


p + a 


4- — ■ ~ . Ut ^am fiat , utrum bzc cum fu- 


pta.pti pt».p+. I 
perioiu conveniat, eleva ad poteflatem p-4- t bino mium s + x, ut fiat 



Multiplica per 


— ^ H habebit JT+x 

Pt» 

P+* P..* p-i t 


fta.pt* P t » 

p*i 

-1-^ *». /t«. 4 X 

Pta ft»lj 
Tem. U. • 


P 4 * ~i .a 

»-P + » 'a.j.f t 1 


P t • pt»-P+* 

p.p— l.p~'a.i»^V^ 


&C. 


a.j. 4 *pt» 

P » -r— p— t I — r— -■ — p — a e 
Pt*-P«* ^ pfi.p.p-t.x x_ 


a.p t a 
G 


a.j.p t a 


Coi> 
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CoBtnhtuvr tcrmtai iiifta fuUnftiooe, k utrobiqoe ad<Utiir =n=r 


f* I 


p-i-i^p + l 
P + » ! 


, ■ . — "—p + * * 

M nfttlut zquauo « +» . — ^ . 

j . * . j. . ?-<“» p-h»,p-^i 

p t • ^ — I { ■' •- t f 

«X , p3 X , — I . < 


■+■ 


-+■ 


Scc. Qaom face feries ndni fit k il« 

la, quz habetur nnm. 17, apparet duas lutegrationet exquifite coagtuew ; imo* 
fertei in infiuitum prodoft* per primam ineeat* (eeuoda integratio eahioCT luua* 
mam> Vides per hanc methodum plurium ferierum in infinitum psoduemrem-i 
polTe fummas determiaari .Sed hoc ad praefens softrum inflituium non perlinet « 

*, tf. Exemplum tertium det fermnla d>* — - » Eleea ad poteifiatem p 

ir-+-g>f 


duo binomia a-+-/x , qua ita et evata voca M.N', ut fit 

— » W 

»•3 


m. ‘ “ 




a.j.4 


a a. 3 

2«3o4 

Fac — zsyf-t-Bx^-hCx^Dx^-f-E*** &«.» ?“*“» *«««“ multiplia pet 
feriem JV, ut orUtm 

f/ c«* 


0 < 

t* Dc 


Ad determinandos valores coefiicientiura &c. i 

couier hujus feriei (erraiaos lingulos cum ferie k j 
P lP~"* ^ * 


t ll’ £>■•* 


jBveues 


C= 


h 
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n*> . 

i 


' «* 

'»av>i 


r u A ' J 


4 : 


z.a a.? < ‘~ * ‘ 


1.3.4 ! - . i. 3.4 -1.3 


. tlL — i ^'gC — p b^ i D dWif* per o 


• I ■ ^ • 


' .1 1 . 


f.t progreffu manilieflo fluit niethoduj deterininuidi reIi<]uot (oefiicieBtet. 

10 . Res ipfa jubet,' nos proferre theorema maxime utile, quod in epiftola 
prima ad Jofephum Suizium demoaflravit Vincentiut ' Riccatua ia primo Opi 
tomo opuiculo lezto. In xquatione r . ^ _ 

■ — E e'detur 'oer x in iq^atlona ^ '• 

■ . i . / s 


(1) du=.—. G e detur 'per x in i^ailona 

X -•■-•/ • • f 

(, 


(ll)&c.s— S— S— S^— =n;_ ineenitur * per ferien ex ibia e,' 

& coftantibus coalefcentem . In formula 1 1 pro — fubftitue — ; zquales e- 
ttim efle bas quaatitates formula 1 docet. Oritur xquatin .... , ’ ... 


_ Cde ida ^dx 4“da 

{111) &C. S— S— S— S-_ = 5 ^; 

> * A A M M . 


itqui ex formula I s -- — ; 

T "9* , 


CTi: 


ergo 

tc integraad o fiet 


1 da ida kdf» ixda adx .... , da 

&C. S — S S — S— - = ; igitnr multiplicando per — , < 


Ida ^da ^da id 


(IV) &c.§ — S— ~ formula aumerusG^ 

gnarum S unitate fnperat dumcnim fignorum eorumdem , que infunt in formu- 
la 1 1 . Ex 1 V ope ferierum bcillime invenietitr x data per a . Fiat enim 

( V) x = /r-4-Ba 4-Ca*-l-Oa*-»-Ea'*+-Fo^ &«.- ' Z’ 

II. Sui^onamus ia formula il unicum ade& fignnm fummatorium, duplex 

i nlV.i^ at - ^ . a., .« 

S— - =i#-+-Ba+Ca*-4-ZJa*-+-Ea*4-Fa’ flcc. Diflerentietur *- 

a a 0 

quatio, tc naultiplicetat per^-* nt Gt 

*** 'G a ^ 
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n r%iMwg-j 

* 8k. F«At itcru» ^it- 

fcNBtittioB* , adenqae nvUiptiuthni* , orietur - 

»=*• &C 

3 11* lenes acM cfle nltaiica ium (erk pizinppofiu aqnatioBii V» 
i duaniin fcricroai termiai comparcatur , iaveaietur 

« : ;® = :;<?= 1 fa. 


J>= 


X 

s » 

B 


iF- 


»*}* 4 .<» 

' B 


QpapropKr fasbebimi» ^ ^ ^ 


, ** 3 > 4 *S'd«o 


a. 3 . 4 .}<d. 7 .« 


&C. 


H ~ 


t 4 




»• 3 . 4 . 4 


»u^- 


Bu 


-f^ 


B »* 


Au 

B — ■ I I 

d 

a«§» 4 »S*d «4 

Bu 


&G. 


&C. 


X 4 : . 6 

a.]4 *>3*4>l«4 a.3.4.(.d.7.4 

Deterraiaationes efle6is ofleadunt, dots quantitates A^ B Indeterniaatu ma« 
B4fe, que ia Sagulis csfibus erunt determiaandx . 

XX. Supponamus deinde in zquatioae 1 1 duo iacITe Sgna fummatoria , tria 
ia IV. Faftis iildem operatioaibos , quibus in cafa fuperiore uQ fumus , per* 
veaiemus ad aquationem 

S ^ ■ — * 4 a «'s 4 *4 4 *E »*-t-4. 5 «*F a* +5 ,6Gu* &C. / ergo 

4 i£bteniiaado » & dividendo per — , orietnr • 

. •*■ *• •* ^ 

*— ••34 ^+x, j.q.Bo -f-3,4.5 4 ^F m -t-^fAa^Gu^-hs ,6 &c. , 

quz leries idsntica fit , oportet, cum feris V. Qjtare fi compareatur termini, 
obtioebaMar lequeatcs determiaatioaes 

D = d. ;C= £ -;«= £ 


X=s 


F = 


i.a. 3.4 
B 

*» 3 * 4 » 4 * 

C 


H=i 


I.a. 3. 4. 5.4.4 

B 


x.x.3.4* 3 .4.7.^ . p4 


/ = 


a. 3. 4. 5.4. 7.4 
C 




-±d- 


,;M= 


a. 3. 4. s .4.7IS.9. 104 ^ 

c 


«B qaibus deterari«tioaibus confiat, tfcs quantitates C indeteimiaatas 

■aasre. Itaque exit .. . . - . • 


c *■ 

A^ 


\ 
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du 


dn 


i.s. 3 .« 


terzBu -h 


Bu 


.7 


Bu' 


i*s*«** 8 *^«i 9 

IO 


B H 


&C. 

&«. 




»•3 


€»* 4 - 


Cu 


f» 9 ^ »y t s 
Cu* 


a. 3 . 


C« 


9 « lo . m 
tt 


Scci 


i o 

3*4*$*^ 3*^****7*”*^ 3 * ^* * * * ^^* ^ I * ^ 

23. Si trit adlint figna faramator» in xquationc Il,quatuoc ia IV,c»« 
liem inftituta analyli inveniemus 


4- 


du 


d M 


4- 


dti 


la 


kc. 


B0 4 


s • a • 3 • 4* ^ 

Bu* 


x*a« 3 *«* 7 *^*^ 

9 


S.a.3. 


Bu 


Bu 


13 


K — 


a. 3 . 4 . 5 .« 

Cu H 


a« 3 * 4 ***^* 9 ”^ 

IO 

Cu 




u 


&C. 


4- 


c« 


»4 


kc. 


3 > 4 . 5 .d.u 


r»u’4-- 


Ou' 


4- 


i ' la 

3*4 5***9*^9*40 3 * 4 * S ** ** ^3 * 4 

Z) » , Du , 

r4 — &c» 


II 


4 * 5 *^* 7 *^ 4 * 5 *^****^ 4 *®S*^ 

in qua quatuor quantitates A,B,C,D adhuc indeterminata: rupnrunt.Metbo* 
dus jam fatis aperte docet, quo pa£io coefficientes feriei V fuppoiitz in caiibus 
anagis compofitis determinandi veniant. 

24. Idem dicas velim de xquatione 

(VI) du — — “ ^ ^ fi M data fit per * in formula 


(V 


II) &c. sZ±L iZ±l 


pans methodum iiwnriet ^ 


Namque eamdem ufitfr 


(.. r 




(VIII) fcc. S— S— S— S — s s= — », ex qae, praeruppofifz 


0 M u u 0 

itemm ferie V, iidem prorfus coefficientes exurgent, fed cum aliqua varietat* 
fignomm. Namque cocHicientes, qm indeterminati remaneat ,& qui ia noftria 
ieriebui coaftituunt primam columnam verticalem, fi figno 4* ancii 


lantor, qua 


fiorraant fecundam columnam verticalem, afficientur figno — , qui tertiam, fU ^ 
gno 4 -, atque ita deinceps, altemantioni femper fignis columnarum vertic» ‘ 


jium ita, at in iili», qux tenent fedes impares, przfigeadum fii fignum 4'J 

illz vero, qoz occupant fedes pares, figno — fint afiiciendz. 

r<- 2$. £z bit, qnz ba^nus explicata luat dilucide, proclive cA cognioBu. 


~ s 
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squitionii II utramqua iBdcterraiutun datui reperiri-pcr lierics ex teiv 

tia indetermiaata u coalerccntes.EtcniniporitadH=^^ inventa cll fupra x 
♦ K 

zqualis fcriei expreffz fer n- Sit feno ^=A-hBiH-Cu ■+-Do^-t-Eu*Sc€. 
cujus fe riei coefficicntes in fiagulis cafibus determinavimus. Fiat difiercntiatio , & erit 

dx=Bi/N + aCiidN- 4 - 3£>uV«+4EM^dN &c.; ergo 

C»H- 3cO»*-H4 4 Eii* &c., per quam fciiem q[.defU 

niti cfl. Quz quum ita Gnt, fi nnicum dumtaxat fignuin fummatorium habea- 
tur in aquatione 1 1 > fiet 


Au , 

~T~ 

4 




A H 




Bu 

is 


3.4 

.4 


Sce. 




Bu' 


I • 4 * 5 - 

6 

B M 


&C. 


s.3»4*^ ^ .4.5.^. 4 

Si in «adem aequatione duo inexifiant (igna lummatoria, habebimus 


4 - 


ifw 


Ah^ 


Au 


l.a.4 


1.1.3. 




Bu 


B u 


4.5- 

6 


1 . 1 .... 7 . 8.4 


Bu^ 


•t*a 4 Cw + 


a.3. 


a. 3. 4. 5. d. 4 

Ce' 


»•3 


i... 8 .p.a 

... 

C M 


&C. 


8cc. 


&C. 


3.4- 


3.4. 5.4.7. 4 . 3. 4. ..9. 10.4 

In cafibus autem laagis «ompolitis feries nancifceraur lecnndum eam, quae. con. 
fpicua eft, progreifianem . Idem dicendum de zquatione VII, in qua fuppofi* 

ta X eidem feriei aquali, invenietur = — sB—iaCu—^aDu — 44Ei»^&c. 
Per quam Jaciie cognolccs , in fingulis cafibus eafdem prorfus feries oriri , cutn 
aliqua tamen varietate fignorum . Nam io terminis, qui confiituunt primam , 
tertiam, quintam & alias impares columnas verticales, habebitur fignum — , 
in illis, qui formant fecundam, quartam, & alias columnas pares, relinquen- 
dum cft fignum +• Hoc theoremate utemur deinceps, quum Gous & cofinus 
per arcus circulares, & logarithmos analogos erunt inveniendi. 

ad. Adeft aiia methodus propria Calculi inregralis, qua elegantis, ac per> 
fpicuitatis caufa utuntur melioris notz Analyfiz, ut vel integrent per feries 
formulas difTerentiales, vel ut eafdem reducant ad formulas fimpliciores . Me- 
thodus in hoc omnis fita e(l. Dividatur formula difllerenttalis in dnos iadlore^ 
quorum unns difierentiam contineat, & fit integrabilis, alter finitam variabi- 
lem includat. Primum integra, perinde ac fi alter eliet conflans , tum formulam 
Ortam ex non vera integratione differentia prodibit formula propofita addita 
alia formula, quam alterius fadoris differentia fiippeditat . Hzc fi addatur 
propofiiz, & detrahatur, coalcfcit formula ex tribus, quarum dux priroz funt 
... abfo- 
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tbfolttte integnbilet . Si ttrtia fatbctt cum prapolu afHuiutem ^ 8i udrai m*. 
thodo triflarl poflSt , pariter in tre* matabicnr, quarum duas primz integra^ 
biles erunt, tertia et^em modo tra£labitur, atque ita fucccf&ve operando (enet 
cfrormtbiiur, qux requiritur. Verum elegantius fiet, (i affumatur formula ge- 
neralis, quz diffirreotiata duas affines formulas exhi^at; per hanc enim defi- 
nitis coeracientibus indeterminatis feries fimplicior prodit. Quam regulz iftz 
uoiverlales- habent obfcuriutem, exempla difeutient. 

17. Sit evolvenda in feriem formula — ^.Spelfata Umquam conftan- 


u integro, k provenit 






tio 


I ■ 

, ntfit — — — — * Hujus vera fumma eft 




. Hanc non veram fummam diSeren» 
- — - Itaque li 




propofitam formulam ita diflribuam 




3 x^dx 




3 x^dx 




; primi 


duo termini fimul fumpti habent integrationem algebraicam ; tertius (imilis elt 
fbrmulz propefiiz, neque quidquam difint nifi in exponentibus, in nucncratorn 
enim per tres unitates crefeit, in denominatote per unam. Integretur itaque. 


fuppofita eadem conflante , & fiet 


3x^ 


bzc non vera fumma difierenn 


4»^* + *^* 
S d . 


tietur, & prodibit — IsUL — Quare formula iM exponenda * 


jx^dx 


/-i-x’ 

X dx 




* 

a. 3 X dx 


. Primz duz fimul fumptz algebrali 


/-ex» 


integrantur, tertia (imili methodo traAatur. Itaque, iteratis hifca operationis 
bus, feries, quz quxritur, invenietur. 

aS Verum nt elegantiori quodam modo feriem producam, afliuno formulam 




genatalem 


, cujus difieientiara accipio hoc mod» 



■ ir- 




a H 


ergo 



• r « 




s 


•i’ 
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^ t V" . C 






i**-4-«* 




Icamate cooAhuto, pono p=*> f=>* *>* 
c ^* '— 


-* + -* 


-f-+-i 


. H«e reluti 




a , 

* »+-58 ■ * ■£- — . Tum fiit p = *t f=s *lf 




i.J 


X^dx _ I 

4 

lii's 

xdx 

^ A 

» 

'4 

1 

3 • 3 c 

1 

.»+x' 

*j' 

X dx 1 

4- 

5 . « 

X •+• * , 

t?dx 

A 7 


■ i9 ' 

.f. 

xdx I 

10 

+ 

i 

il* S- 

x*-4-x* 

x'*dx 


10 


IO 


, Pone pz=x, ft= 3 .* 

. Fafta itun p=| , f= 4 .* 


<(* -H* # -4-** <i*-4-x* j 

progredere , qnoufque opiu fuerit . Denique ia prime fubfiitae pro 

xVj* )fdx 

S c)ut ralorem , quem bebes ex fccuude , tum pro S fcti- 

be ejus vtiorem , quem det tertia, atque ita fucccffire fnbftitueiido, feriet orietur 


dx 




s -f->« * -+- K ^ j 


l 

5 •» 

4 * 7 ' 


7 ? 

. 3 •*»i 




-LJLilii, 

4 > 7 . 10. 13 


- -+-x' 
JJ 


5 , 

* -+*x 


- + 
i 4*7- »o 


&C., cujus progrelTum opcMtio cSefta 


Htu patefacit. 

ep. Methodus hxc utilis fzpe eft reducende fermuic ad (impliciorem . £z> 

* “i 3 ’ 

cmplum param diflimile effero in formula r/x.e + x , quem, elevato bino* 
■aio ad poteiiatem quintam, apparebit effe iut^rabilem . Attemcu, ut ptxlenteaa 

p 

snethodum nfurpem, effumo formulam generalem x'^. , ejufque acci- 

pio differeotiam, ut habeam 

D H . 5=pir''“*rfx. x*-f-x* -f-3f ; ergo 

. ■ ' S* 
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f— » 


Fac f = S« & oritur 

'S y 


Si/x. a* -f jf* =x. «^ + x^~3.5.Sx^i ». 
Pont f = 4 , 9 = 4 , & fiat 

:♦ _.-T73" 


SxVx. + X» =llL±f_ _ llA sx“^x . ^- ^ 

Fac ^ = 7 i f = 3 * & habebis y . > -a 

:* _ , "•'*'« ' 

■ - a 


:3 .7 j 


Sx ix.x -t-x 


t _x . 4' -<■ X* 


Ai-i* Sx^ dt.0^ 4-x’ . 


Foiita f = 10, f = a rcfulut 

X 


t- 


S X X ,4t* -f- X 


>• J ^ J 


^ X . « -f- X' 


— Sx d0.m-{-»^. Pofien hic fab^’ 


fiftere; nam ultima formula aperte intcgrabilia eftjfcd producciu calculum M* 
ao ^ = 13, f = I, ut fiat ^ 


sV‘i . . ,V.‘ = i!!l 4±»* - s .*« t.. Qi^ ^ 


I» I 
»3 


Sx *d*= » fo^is aaceffariu fubflitntionibu babcbimui 

t6 


1 5 4 a i 

S</x.x*-»-x^ =x.x’-Hx* — ili.x^.x^H-x* -H lll:l.x^4*4-x* 

♦ 4-7 

} 


) .«.4.3 10 ( 

- 2 — — .. T -Z X .4 -l-x 




4.7.10 4.7.10.13 4.7.io.*3.iO 

Duo hac exempla fam fint . Nam methodi ufns , qui frequeniiflimui erit in 
hoc libro, eamdem dcinccpi dmlarabit, cjulquc icecundiutem , atque eleun. 
tiam efiendet. 


»*■ 




Tem. i/. 


H 


_■ *i'f' 

i . ..f-, 

•V . t. 

* - « i '■? - t t »*' 


r‘» 


Cifr 




r4^ 
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5 » 


De quadratura curvarum , ejufquc ufu in conftruendis Ibroau- 
lis, qux carent integratione Algcbraica. 


1. A Ntnjuani exponam ufum compendium calcuH integralit io quadratiK 
J \ ris curvarum inveniead.s, liceat applicare eam methodum, quam adhU 
bui Cap. I. num. 7. omnibus parabolis, & hyperbolis, fl unam excipias hy* 
perbotam apollooianam . Hzc enim applicatio & ollendet utilitatem calculi 
integralis. St eidem peripicuitatem, & evidentiam imp.-rtiet. Ibi relata para> 
bota ad tangentem divilimus fpatium in iniioiu re£laogula circumferipta , quaa 
exponuntur a terminis feriei numero infinitis. Series, quz fefe ofiert habet tot* 
te fortuna fummam generalem algebraicam : quare hac fumma inventa facile 
fuit invenire fummam reilangulorum , adeoque fpatium parabolicum - Verum 
fi relata fuilfet parabola ad axem, res non ita feliciter proceililTet . Ubi pofi* 

_ ta (it difficultas, breviter aperiam. Sit parabola {Fig.i.) AD relata ad axem 
‘ab, ut vocatis AB, = x, ordinatis BOrr^, «quatio fit Divida- 

tur abfcilla A B in partes zquales numero infinitas 

Ae, eae, aeje, jC4e &c., quarum fingulz =7, ut fit «7=x. Deinde 
ducantur ordinatz 

ci,aeai ,^e }i,4e4i, &c. p alam eft,has exprimi per terminos fequentis feriei 

y'o 7,v/ai>9, Igitur reSangula 

ieA, aiaee, gi3eae, 4i4e3e &c., quotum fummam adzqnat area para- 

bolica A B D rep rzfen tantur a t ermini s feriei 

‘li/ i ii y/4^1 q^naq. Igitur area ABD i- 

.qualis ell quantitati q\/»q multiplicatz per lummam feriei 

\/»* „ . . 

2. Hinc difficultas exoritur maxima. Nam feries expolita , cujus terminos 

generalis =: I», caret fumma generali algebraica . Quare videtur, per metho- 

dum capiendi fummas generales ferierum, non polfe hoc modo obtioeri quadra- 
‘turam fpatii parabolici ABD. Ut me liberem ab hac non contemnenda diffi- 
cultate, duplicem methodum in ufum traduco . Utramque autem exponam 
dem adbibito exemplo parabolz apollonianz. Quod fpciflat ad primam . Quis 
me jubet dividere abfciiram A 6 in partes zquiles. Ad rem meam fatis elt, ut 
dividam in partes infinitefimas. Quare eo modo partibor, ut rtfpor.dentes or- 
dinatz ejufmodi valorem induant , qui in terminis fenei expellat irrationalia , 
& feriem producat przditam fumma generali. Ia vulgari parabola voti compos 
fiam lumens fpatiola iofiniiefima 

Ae, eae, aeje, qeqe&c. (.Fig.i) in ratione numerorum imparium ita, 
ut vocato primo A e =7, Gnt fucceffive 
9 t Sii 79 Agantur ordinatz 

ei, ae ai/jeji,_£e4i quz ex natura parabolz ita exprimentur 
/7?, i\/» 9 ,i redangula 

laA, aiaei, lijeae, 4>4*je adaMjuat area parabolici, reprz- 
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fratantur ab bac ferie 

a.j.yy^^y, 3.S.^y/7y,4. 7 .yv/ 4 ‘^&c.Efgo arta paraboUca ABD 
iavenicur zqualis y/ < f dadz in furnmim fertei 
I.I, 1.3, J.s, 4.7 &c- 

3. bcries bzc formatur a multiplicatione duarum fcrierum 

I , a , 3 , 4 &c. I quarum prima eft numerorum naturaUum , & habet 

X > 3 > S I 7 8tc. I terminum generalem altera eft oumerorum_ 

imparium & habet terminum generalem = t» — i; ergo feries, a ini]nt fumma 
dependet parabolz quadratura , habebit terminum generalem =an» — n.Si 
bujufce letiei ex tomi primi libri tertii capite quarto fummam quzras , reperiea 

eam eflie =— n* i- . Hzc autem fafta » infinita, evanefeentU 

3 » 1.3 

bus duobus ultimis terminis, fit =— n^. Itaque fpatium parabolicum A BD 
= -j’ f} Verum obfervandum cft, abfciftiam x in fa6la bypothefi non 

zquare fed zqnare fummam feriei 

f> 3f > $f, 7f &c. ufque ad terminum qyx fumma = n q ; crg« 

x = x 7, &Xy/ X = H q\/q. Igitur area parabolica erit — ~ xy/ax ; fed 
Jf=v^«x; ergo eadem area = xt/, Q_ E. D. 

4. Quod G aveat uti ea ferie, quz oritur ex divifione abfciffz A B in par» 
tet zquales, cujus terminus generalis z=.y/n, alia longe diverfa adbibenda eft 
methodus, quz majorem pofcit induAriam, quia feries przdita termino genera» 
li = y/ X caret fumma generali algebraica. Quapropter dabo opersm , ut eam- 
dem feriem , cui eft terminus generalis = y/ iT, conftituam mediam inter duas 
feries, quz przditz fint conditionibus duabus; primum ut lummam gen..ralfm 
admittant, deinde ut fit£fa » infinita, fumptilque terminis oumeio inanis, l«- 
rierum fummz zquales evadant, licet generatim fint inzquales. Quomodo au- 
tem hoc przftare liceat, enitar, ut dclucide exponam. Adverto quant.tatcm— 
y/x, exiftente x numero integro, & pofitivo , mediam effe inter has duas quan- 
titates 

i 3 


a 1 

— X 


} 


. X — s 




a 1 

•H-T-I X 

3 3 

Tcs ad poteftatem -I 
a 

} 


majorem fcilicet effe prima, minorem altera ; quod 

tibi conftabit,fi duo binomia x— t, x + i cie-' 
Itaque fi tres feries formes , quarum termini generales 

X XX 


fint -X. X — -X . _L . . — L X* ,GnguIi termini fi». 

3 3 a 3 

Ha 


CUtt- - 


^ Ll^ EX MU S. 

rnadat feriai «rut medii ioter analogos terminos aliarum; ergo etiam fuma» 
fecundz media edt inter fumnus aliarum. 

i. X 

$. Praeterea feries, cujus terminus generalis =-X n* — 2- . , 

3 i 

X L * 


kabet fommam = — 
3 


illa, cujus terminus generalis = X »-+-i »* , 


habet fummam == -2. . » -|-i * 2. j igitur inter duas hafce quantitates 

5 X 

— , — »+i — — media effe debet fumma foriei, quam gignit ter- 

3 3 _ } 

minos generalis ^ Quantitates ifbe dnx inaequales funt, donec w fuerit nu« 

merus finitus, fed faSo n infinito evadunt aequales, & utraqne = — «* ;ergo 

— .L 

feriei medix praeditx termino generali fumma fiet =r -2. . Quoniam 

i, 

autem psuilo ante inveni fpatinm paiaboUcnm A BD(Fig.i) aequale effef^ ^0 
di^x in lummam feriei 

* V'*» Vs» ,/», erit area . . 

XX 

ABD=r — • ./«; fed aef=:x;ergo arca 


ABD ^ .y/ — N y/mM =— j Bt antea. 

d. Ut methodos applicem altioribus omnibus parabolis, & hypeibolis cz> 
capta byperbola apolloniana , necafie aft, ut, ad evitandam calculi prolixim» 
4M mo k fba m , doceam m eit p Jiy jgies io infinitum produda taci. 
Itus eolugatnr in fummam. Loqtiar Ek de icriebaK, quarum terminus genera- 
lis fit fuoAio algebraica integra. Harum ferierum fumma in hunc modum io- 
▼coiiur. Formatur fernauti alyb*aica dat^pee n, qux fpccies terminorum au* 
merum indicat, uno gradu altior, quam (it termiaus generalis, przdita omai* 
- bus terminis excepto ultimo, quorum coefficientes determinandi funt in . opera» 
tionis progreifu. In hac pro n Icribriur n — i, & qux exurgit fornmla a fu- 
periore detrahitur. Fa£la dedudioae nova fe prodit formula cju'dqm gradus ac 
terminus generalis, atque cum hoc idemtica ut oportet. Ittque, comparatione 
Me iafiitifta,. fit cocAcientium determinatio, atfne feriei lumma detcgit«& 
Hujus analyfeot progrefinm opnoctimnm etft cxcliplo ad mentem revomre. la* 
Venienda fit fumma gcteialis krlfti modo memorstz , cujus terminus geoera- 
' ' lis 
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6t 



& uret ultimo termino, & eft uno gnthi altior , quim temiinus generalis . 
In bac pro n fcribe s — i, & novam, quz exoritur, formulam iac deducai 
ex (uppoEta, ut Iit 


3^» — 3/1n-i-A quz ad determinandos valoits eoefficientium A,B,C, 
+ aBn — B conferenda eft cum termino generali : quz collatio 
-+* C dabit 


quemadmodum antea fuppofita eft. 

7 - In boc progreftu ex formula fummz fuppolita Ii deducatur ea , quz o> 
ruur ex fubftiiutione n — i pro », femper evanefcit primus terminus ex con- 
trarietate lignorum, 8c formula dciccndit ad eum gradum, in quo fitus eft ter- 
minus generalis. In altero termino, licet fecundus terminus formulz fuppolitz 
Cum fuo coefBciente elidatur, tamen reliquus eft fecundus terminus biaomii 
* — t alati ad poteftatem, & aftedi coemctente primi termini formulz fup- 
poEtz- Si autem « fiat infinitus, reliqui termini omnes refpedu hujus e vano» 
Icunt. Quare ad inveniendam lummam feriei in infinitum produ^Iz latis erit, 
terminum bunc, qui refidiius eft, comparare cum termino primo termini gene- 
ralis, 8t determinare coefficientis valorem. Ita in exemplo addu£lo fada d<- 

dudlione evanefcit terminus 8c in leqnenti termino evanefcit B • , A: 

folnm remanet ^Ah; qua de re coefficiens B ex fecundo termino abit. Qui 

reliquus e&^Am nihil aliud eft, quam fecundus terminus binomii A. n — t 

figno mutato . Quare Ii \An conferatur cum a»*, invenietur . I* 

gitur fumma feriei in infinitum produflz erit = -i- , exiftente o infnito. 

Quz quum ita fint, hzc ftatuatur regula ad inveniendam ex dato termino ge- 
nerali fummam ferei in infinitum produAz. Eleva binomium n — i ad pote- 
ftatem uno gradu altiorem. quam Iit poteftas termini generalis; terminum al- 
terum mutato ligno multiplica per indeterminatam Ay tum compara cum ter- 
mini generalis termino primo, & determina valorem A. Hunc multiplica per 
poteftatem n uno gradu altiorem , quam Iit poteftas termini generalis , & in* 
venies quzfitam fummam feriei in infinitum produdlz. 

8. His explicatis redeo in viam . Ex uibus methodis, quas applicavi para- 
bolz apolionianz , ajo primam , de qua Cap. primo , iniervire quadrandis 

paraWis, quz bac zquatione continentur, />’" 'jrrx"* ,exiftenteoi numo- 
ro integro. St pofitivo.Sit hzc parabola A O , ( Fiif, g ) cujus abfciilz 
•rdinatz BD=jr. Divifa AB in infinitas pa^ zqoales , ruenufqne lupe» 



a 



,C = 



€t 'LltET^ ~ 

lioribas denominat ioni bus , conflat, fucccffivas ordinatas fore 
m m m m m m m m m 

— 2 , •5— 2 — , -i— 2 — , — 2 — . Igitur fuceflitra leAuc 

m — 1 m — 1 m — i m — i m — i 

0 • t s a 

gula , quorum fumma adaequat aream prabolicam ABD, erunt 
m -f- 1 m m-+-l m m-+-i m m-f-i w W-+-1 

9 - i-2 i_? 1-2 ; ergo aret ABD 


M 

m-hi 




squabit, quantitatem ^ du6lam ia fequentem feriem 


m — i 


1 , a™ , 3”* , 4^. Itaqne fi quis bojafce feriei fummam invoJ 

aerit, artam parabolkam obtinebit. Seriec autem cfl algebratea ordiais m , 
cujus fcllicet difierrntise con liantes font, & habet pro termino gene- 

rali n . Fa£la n inflnita,fummam ex prxcedenti anlmjdeeriioae ita invenies. Eleva ad 
poteftatem m-|-i bioomium 1 , fecundos teminas erit mntato figno m+i . n . 
JH.K JDUitifUca per & compara cum n”* primo imo unico termino termi- 


ni generalis, & invenies A~ 

-I ns-+-t 


* ; ergo fumma feriei in infinitum prodo* 

m+i.nH-i 


fix fiet =: — ; ergo area parabolica ABD= " ^ — -_;fed»f — x; 


fiH-i 


w-i-x .4 


m — 1 


= -^. Q..E.I, 

m — I W-+-1 


ergo A B D =: — 

»»-+- 1.4" 

p. Secanda methodus infervit quadrandis omnibus parabolis , quibus eft «• 

quatio 4"* ** = y”’,exiftente m numero integro, Sc poCtivo . Etenim abfeit 

1 a A B (Fig.z.) non dividatur io partes xqualcs,fed ita lucceflive crelcentes, 
ut icrvent inter fe eam rationem, quam termini fcquentis feriei 

x,a — i,j — a — j n — (»f — I , Ita ut, vocata prt- 

ma parte Ae = f, partes . . 

lA c, ea e, ae j e, t C 4e &C. fucceflGve exprim antur per termino s feriei 

f,a — a .7, 4— 3 —(»—1 

Itum eft abiciftas integris 
Ae, Aae, Age, A4e &c. fore 

9 ,, »”*f , 3”*9 , 4 "^ n* q , Quapropter ordinat* 

ei, acai, gegi, 4^41 &c. invenientur 

a 1 I s 


q . Manifc- 


1 * 

-m 


* 

iSve 


»— X. 


»1—1 m 
4 ,a f 


ns— X jn 

• «3 9 


m — I m 


4 f 


m — X m ^ 
4 »9 


«• 
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m — I 

0 1 


m— 1 

,3-« ? 


I» — i _ 

* ? 


m — 

,n.m f 


Itaque rcAanguU omnia 
ieA, aiiee, jijcae, 4*4ej« ««*i 
tioocm xquivalet, fient fucceflive zqualia 


m — . m . _ * 

f . d q yX.t, —i.q.a 

i 


eje &C., quibus aiea parabolica per adzqua* 

I 

m 

A 


I 

-m 


f 


m w w— *„ 
.3-3 — » *f-* y 


»» w m — I _ 

4.4 — ^ .a ? . . »* 

area parabolica invenitur zqualis quantitati 

t 


tn , " _ w 

— (>» — 1 


4f . Qua de to 




ni — I „ 

i_ 


du£lz in fnmmam (eriei . 


m m m 

a,a. a — t» 3* 3 


m m 

4* 4 — 3 • • • 


m , » 

n — ( a — t 


IO. Series hzc, cujus termittu» generalis =».» (»-^1 , qutfbquam 

primo afpe^iH vmetnr elie gradus «w-t-i, tamen quia pumus terminus ex li- 
gnorum coBiraiieute eliditur»eft tantum gradus m,8c primus terminus ejus ter- 
mini generabis ell rn. 7 $”. Ut itaque feriei in infinitum prodnftz invenias fum- 
mam , ex luperiori animadverfiorte eleva ad poteliatem m-*-i binomrum «— j, 

eju£que fccimdum lerminuni rw— t-i.w ^ in quo (ignum mutatum eftj multi- 
plica per /4, & confer eum m.n" primo termino termini genetaiis, & inve- 
nies A — — esgo feriei in infinitum produflzfurama = — — •» . Igi- 

m-hi 


i- 


•% 


tiir area parabolica ABD = 


m 

iw-t-i 


w-t-l m — 1 

■» <!'• f 


Nemo onus non vi- 


det abfciSam x zqualem efie quantitati f duAz in fummam feriei 
, ^ »'”—1 , j*— a”*, 4 *”— I*. Hujus antem feriei 


fumma = ergo x= nq. Igitur fafla fubfiitutione fiet aret parabolica A B Usa 


i 

' m 


— I 

4 X 


; fedd X =jr: ergo A BD= —— xjr. 

w-M 

11 . Methodus tertia utilis eft ad quadrandas parabolas oroues ^ 5c hypn* 
bolis relatas ad alymptoia cujuTcumque gradua , excepu hyperbola apoUonia- 

x”* 

na. Harum curvarum omnium zquatio eft =Jf, i* qua m potefi efle 


m — 1 


,z> - 


qai- 


r' S 
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oailibet ouments poitivui vd negativus , integer vel frtdus . 5 i m pofitivns 
nt,z^aatto ell ad parabolas , (i m eft negativus, eft ad hyperbolat,& fi m = — 
trquatio efi ad hyperbolim apollonianam. Divifa ablcifla AB {Fig,i,^ ) ia 
partes minimas zquales, quarum fingulae =f , refpondcntes ordinatz 
ei^aeai, 3 egi, 404! &c. erunt 


m m fH m m m 
» f i f 4 f 

’ Jr T » 


nt m 
» f 


; ergo reAanguIa 


m — I ' m — I ' m — 1' m — 1 *** iw— i 

M a » 0 — m 

icA, liaee, jijeae, 4i4eje &c. , qnorum fummz zqualis eft arca cur- 
vileaea , fient 

m i*H-i m m-+-i 

4 ay jy 4 9 n . q 

. ^ -I ■ • a • • “■ 

* jw— I w— I w— I m — I 

4t 4 df « dl 


«urvilinca zquabit quantitatem 


m — i 


; ergo tsv« 
dndan ia fnmmam feriei 


m 


m m 


. n , cujos terminat generalis —n . Hujus fitrieifon* 
BM invenienda eft pro bypotbefi » infiniti. 

^ n. Hanc ob rem premittendum eft theorema. Qiiicomquc fit numerus 

'dummodo integer, Xt pofieivus, qnautitu »’”fefflper media eft iaterduat qaaa* - 
■ titates 

• I niH-s I *-*-» 

.n — 1 

w-Hi nH-t 

I — ; — *•+•! 1 M 

^.»+1 .» 

m-t-i w-Hi 

titatibus^ minor fecunda; fi vero m eft negativa, minor eft prima, major alte* 
ta. b-x theoremate conftat, omnes terminos uriei, cui eft terminus generai* 

lis = m”*, medim cBe inter rcfpcdivoa teimiaet (eriemm, quarum termini go> 
aerales funt 

I I» + 1 1 m-t-i 

. » — ■ . o — 1 

m-+-i 

■ 1 , «.4-1 

. «-I -1 — , » ^ 

w-t-i 

bis terminis generalibus habere fummas 

I OT -I- 1 . 

. n 

m-ht 

1 w-f-l 1, 

H 


Si M fit pofitiva, m fitmper 


jor eft prima ex duabus hifce quaa* 


I 


quod item dicendum eft de Ibm* 
fflis. Atqui conftat feries ptaaiitas 


m-hi 

1 


Igitur fumma feriei , cujus terminus genctalis 
= media eft inter flatutas quantitatts 

n • — ; — . w-+*i — ■ . Qu* dua quantitates , do* 

IW I' I ‘ 


nec n finitus eft , femper funt iozquales. Vernm fi» crefeat in infinitum, aequa- 


les fiunt, & fingulz evadunt 


IS*” ; ergo pro hac bypotbefi » infini* 

ti fe* 
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ti feries termini generalis »”* habet fiunmam = — Uitor area ck> 

OT-t-I 


vilioaa A B D = 


»H-I M+-I 

” * -jfed »f = x; ergo ABO =: 


m-f- 1 


. Q.. E. I. 


i»H-i .s 


m-i 


m-t-i . s 




ffi-t-i 

ij. Quod fpeflat ad parabolas , hxc fufHciunt, nec quidquam addendum 
eft. Sed aliqua adnotanda funt de hyperbolis, quz negotium nonleve £uere palr 
funt. Aquatio pertinet ad hyperbolas. Ii m (_Fig,^.) Gc negatira, quare, muta- 

ro-hi 

to ligno fpecici tn , ut pofitiva fiat , zquatio erit = j . Duplex eft ea- 

rn 

X 

fus; vel enim m minor eft nnitate, vel major. Si m <i, nihil motandum in 
calculo , & omnia rite procedunt ficut in parabolis . Verum adverfus demoaftm- 
tionem allatam hoc opponi poteft,quod inventa quidem eft fomma nitima re£iaa* 
gnlorum A e i, ea ea i &e.; fed hzc fumma non probatur ultimo zqualis fpa-t 
tio byperbolico HABD, quia differentia inter hoc fpatium & redangulorum 
fummam licet fit minor (patio infinite longo HA ei, tamen hoc non probatur 
minus quocumque dato. ObjeAio hzc nullo modo eft fpemenda, & omnino proban* 
dum fpatium infinite longum HA ei fieri minus quocumque dato, ut deraonftratio 
fubfiltat. Ac primum acccpm A e quacumque data minore = f, reaangulunu 

Aci, erit quocumque dato minus. Etenim ordinata ei =z~ , quz dufla 

tH 

in f dabit reaingulnm Aei =4"*^‘f‘~”’;fcd bzc quantitas, pofita w < r 
eft minor quacum^c data; ergo redangulum Aei fit minus quocumque dato! 

14. Przterea affnmpta A E infinitefima,ajo(patium infinite longumH AEl 
( Fig. s* ) evadere infinitefimum . Dividatur A E bifariam in lE, AiE in 
3 E, A3E in 4E, & ita deinceps, duftifqne, ordinatis circnmrcribanrur hv- 
Mibols r^angula il aE^ j 1 1 Ea E , 4 I4E 3 E &c.; patet lucceifivas or. 
dinatas lEal, 3E3I, 4E4I &C. fore 

_ . .... __i_ . 


m iw+i 
% .0 a 
■ » “ 


atn m-Hi 301 m-4-1 


01« m~\- 1 


m ' m - m 
fuccefiiva rediangula, iftx dncendz funt in 


m 


Ut habeantur 


± ± ± 

a * a » J 

na * 

I» I» 

09 0 9 

t 


— ; ergo fuccefliva reAangula erunt 


- f 


w-f-i i=m 

f f_ 


ergo 


• ' * m smm ^ ^ ••••00 — 

^a — aw ^n — nm 

liifflma omnium reftangulorum erit zqualis quantitati duAzin 

fummam feriti ^ — , . ! ^ , Huju 


t — w 


Tom, II, 


■t. 


(a*-”)* (a*-”)^ (a*"")" 

I 


feriei 
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ttrici famm; qu» geowetric» cft, ex mditia tomo raperiorc inveaiter 


1 — m 


1 — 




-,qusfidto»infinito, ultimo fit = 


1— «I 
» —i 


.1 — « 


ergo funaa reAingulomm ultimo r= t , qu* quantitu miner cll 

1 — ■ m 

X — * 

quacumque data: atqui fpatium hyperbolicum infinite longnm HAEI minus 
•11 fuama rcAangulorum circumfcriptorum .■ ergo boc fpatium tandem iit mU 
nus quocumque dato. Quare calculos effedus byperbolis,dc quibus agimus, tu- 
to applicari poteft. Sed bic primum illud te advertere velo, quod lemper me- 
moria retinendum erit, ubi agetur de fpatiis infinite longis, nimirum quanti- 

tatem , cui ultimo xqualem elTe dizimm Inmmam refiaagulorum 

a* "* — I 

circumfcriptorum, atque adeo fpatium hyperbolicum infinite longum, nihil a- 
liud efle nifi quantitatem limitis, quantitatem icilicet , au quam numquanu. 
poflufflus pervenire additis quibuicumque luflangulis, pofiumus tamrn accedere, 
ultra quamcumque menfurim ita';' ut UeicAus ab ipia minor, evadat q^acumqua 
data quantitate . * ’ 

» 5 . Verumtamen fi m major fit unitate, termini geireraies feriernm , qnas 
inventam mediam tenent, funt hujufmodi 

* • * ^ In his m mutato ligno fafia eft po- 

fitiva.Serierum autem, cujus brfuut 

tarmioi geoeraies, exprimo temo io. 


t» — 1. » : 


m —a 


t 


w — » — i 
I 


-h 


m — 
veniuntur fummx 
1 


m — I.» 

1 


m — i. e 
t 


w — 1 .« 

I 


m— 1 


m —I 


> Advertere neceife eft , formulas has ita.^ 
e&> inzquales, ut otiamfi n evadat infi- 
nitus, inaequales temadeant, quia termi- 

m — 1.»+ i'" ' 1 

•i conftantcs, .& independentea ab « inzquales funt , reliquis prz iftis evan^ 
fccntibns. Qui Krmini, ta^ n infinito, ad aequalttatem ultra quemtumque^ 

limitem accedunt, bi duo funt ; ! ‘qui ju, 

m — I . — — »» — 1 

w — 1 ..Z' m — 1 »-+-i 

conflantibus quantiti^bns deducuntur . Qjinae etiam fumma fertei , quz media 
oft, & quz babet temuonm generalcqn ^ , coalcfcet ex termino conftan- 

te, a qno doftuiMinn crtt teiiinaa variabilis dependens ab z, qui fa£lo 
fiinito * «'tcniriMMt conflans vocaur =£;,ergo fumma f«p 




tiel 
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fici in infinitam produflz exprimetur a formali ~B ~ — , 

ai 

m — I .M 

i6, luquc aret byperbolica A B D ( Pig. 4. ) fiet = 

_ w-l-i n» + I 

B.4 4 

• ; fed Mf = x; ergo iret ABD = 


4 

•i’ 


.i'i 


IM — I 


m- 


B. 


m-hi 


m — 1 


m — 1 m — 1 
t.n f 

m-hi 

; atqui &fta xaco,arei iuK debet aullcfcere; cr« 


go fiet B = • 


m — I ,x 
m — I 


m — I 


- y qno valote fubftituto, habebimus arcam A B D 


m—i , 


m-+-i 


w-f-i 


. H*e yero formula clari(5me indicat arcam 

— — - m — I nt — I 

/n — 1.0 m — I , X 

cHe infinitam. Quod fi pofita AB = 4, yeli* invenire aream DBFG, quz 

evapefeae , taAa x=Xy tam per eamdem methodum determinabis B =: 

rw — I 
a / 

, & fifla fubflitutionc, obtinebis aream 


m— 1 . 


m — I 


DBFG = 


iiH-i 


^rrr ~ — T- -- Qj»»* v« 0 enx^si-— .fietaro» 


«i— 1 .X 


xH-i 


AB D = 


xy 


m — 1 


DBFG = 


; _* y_ ^ » 

m — I XI — I* 

. . **'* *??*!■«» regulam fopra traditam ad inveiiendam fiimmam 

riei in infinitum produAz,, quoties m eft numerus integer, & pofitivus eodem 
modo valere, tametfi fit negativus, & Iraaus. Nempe accipiendus eft fecun- 
dus terminus binomii n—t elati ad poteftatcm xi-f-i; tum mutato figno, 
mu'tiplicanOus per A, 8c comparandas cum primo teimino teimini generalia, 

ut determinrtur vilor A; & fumma fcriei erit Am"^^. Quod fi contingar, 
ut bM fumma proveniat negativa , tunc picm titnda eft qu.ntitas conftans . 
Superfluum eft ac notare, meibedum hanc elfe omnino inatiicm quadrande hy- 
pcrbolz apoilon'anz, in qna, mutato figno fpeciei »w, habetur iwuzi» Hoc ta- 
men filentio prseierire non polium, fummjm (eriei 

1 I I I I . . , . 

*• • • — • — — in infinitum produetz, fi xi>i, obtineri 


»_* —» »■ — 

XI XI rX XI XI 

* 3 4 s » 


quidem , quantum latis eft, ad inyenirndam hyaerbolz quadraturam, ut patet 
ex calculo, quia non eft necefle, d-jfj.iire valt.rem inducrm.natz B per qutn- 
***4t®s fiuitas. Verum fi abfolute icriei iumoiam quzras, trullra pizlicntim.iho- 

ia do 


- • 

DiaV ■ -d t^iOOgle 




(i I' 
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do uteris.* nuraquaa enio p«r qaintitttes finitas licebit tibi indeterminatz B 
valorem invenire, cui valori squalis eft fumma quslita feriei ia infiitun pro- 
duAs . 

Id. Prsmifi methodum quadrandi parabolas, & hyperbolas per furamas fo> 
ricrum in infinitum produAarum, tum ut ez ea calculus fummatorius eviden» 
tiam, & perrpicuitatem accipiat; tum ut coenofeas, hunc mlculum per com- 
pendium eaidem ferierum funmas czbibare. Ut hoe calculo utamur inquadran- 

x” 

dia parabolis sequationis augenda eft abfeiffa AB=x ( Fig.i. ) 

w — I 
a 

infinitcfiaia diffarentit B b = ^ x. Dif^otia (patii boc aB rc^angalunu 

fW . 

X 0 X 

OBb=^dx = ; ergo integrando area 

tn — I 
W-+-I 

ADB = — - — Nulla conflans addenda, fi fjMtium in A incipiat , 

■■■ ■ W1 “I 

w-Hl.x 

quia (aAa x = o, ipfura quoque nullefcit. Verum fi fpatium incipiat ab or- 
dinata HK, cujus abfeiffa AH = ^, addita conftante, fiat 


HKDB== 


w-Hl 


.W-+-I 


IW-l-I ,4 


m — I 


quod,fafta x=^, debet nallefcere; ergo 


m — I 


'-t-i# = o,8c jf = 


-b' 


m+-t 


OI-t-I.4 


HBDK = 


W+1. 4 


m — I 


, & fpatium 


X — fr 


— m — I 
W-f-1.4 

tp. Eadem methodus ufurpanda in hypcrbotiszq nationis 


w-Hl 

" =p.Nam 


elementum fpatii BDdb=iidx = - 


; ( Fig. 4. ) ergo integrando 


m 
X 

— ■ - ■■■ .'Si m <1, & velis aream nuUefeere, evanefeente ab- 
— m-+-i ^ 

liciffs , fiet A=o; fi vero area insipiat, ubi abfeiffa =^, fiet 

m-t-l,— m-t-l m -H I , — w» -4- 1 

7— ——=«,• ergo ^ ; ergo area erit 


— m -t-i 
— /w •+• I 


— tn 1 


«4-1,— w-l-i 

tl w 


. Adverte in bac hyperbola fpatwmu. 

— «-Hi -1x4-1 

infinite longum ad partem H finitum effe , ad partem veto K infinitum . « 

>w4- 1 

^ quB fi debeat avanefeere 


fit m>i,itt exponatur fiirmula A- 


XI— i.x 


m—i' 


faAo 
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fzRo x — Of dabit A ~ ■ 


w-i-i ^ 

— , qujt infinita eft* Hoc antem CTenit, 

fW ““1 

m — t. 0 

quia hyperbolicum Tpatium ad plagam H infinitum cft > Itaqua ne integratio 
UuAretur, Tumendum eil arez initium ab abfciffa x = i, quo in ctfu fiet 
^w+i »»4-i ot-Hi 

A~ — , & area = * ■ — — — * — . Si x fiat in- 


,m — I 


I — 1 


m — I 


fi. 


m — 1.6" * m — 1.6“' ~ m — i.x 

finita, ultimus terminus evanefcet Sc area infinite, longa ad partes K erit 

nita , & ■ — . Adverte „ in-, quacumque hyperbola fumptis ab- 

■ 7 I 

m— I. p 

fciflia in upo afymptoto, m. efle- acceptis. in> alio> erit: m Quare- quzli- 
bct byperbola , fi. apollonianam. excipias, habet- adt unam- partam, fpatium infi« 
nite longum finitum,, ad aliam, infinitum.. 

ao. Arez omnes, parabolicz-, &. byperbolicz- dependent ab integratione for» 

mulz x"*dx^ ad quam,.quotquot integrantur fbrmulz,.reducuntur> Quum< au- 
tem per methodum lummandi feries, geometrice exhibuerim: areas parabolicH,& 

byperbolicas , inveni item geometrice fummitor!am> fommlz difierentialisx- Jx- 
atque adeo principia calculi lummatorii' clarillime demonliravi.. 

iL Quz didta funr de quadratura- parabolica, 8c hyperbolica fatis oftei^, 
dunt, qua muhodo in aliarum curvarum quadraturas debeat inquiri . Sint li- 
ncz ablcilsarum A.C, BD, l Fig. 6t ) ouarum primz curva F E G _ obvirtai 
concavum,. alteri convexum.. Du^a qualioct ordinata CED agatur ei infinite 
proxima ced, & parallelz abicillis Em , e n .. Minimum reffangulum Emen 
ad retUngula C E ro c , DEmd habet minorem rationem quacumque dau;eft 
enim ut me infinitefima ad finitam CE feu DE- ergo re^fanguluua CEmc^. 
DEmd adzquat elementum arez, a quo non difiert nifi quantitate minore 
quacumque datajergo vocatis- ordinatis =it, abfciifis =x. erit elementum acc>>- 
curvilincz =ydx, & area curvilinea rrSxrfy. Jam vero fi' in hac formul^ 
pro K. f^ubftituas ejus valorem,,ex natu» curvz datum per.jt,, vel pro djf. ejgs- 
valorem datum per le d x , habebis aream, curvil neam ab unica variabili 
cxprcllam , quam formulam fi rite ad tntegntiooem. perducu^ de quanti- 
tate arez cnrvilinez tibi conftabit Si ordinaiz G. E. non> efiene normaies- 
abfeifiis, fed fiicerent angulum' quemcumque = m y. tunc arca curvilinea. 

= 'JL fed nifi aliter moneamus, rcAum eflc-angulum fupponemna- 

r 

XI. Si habeas paraboloidem , cujus aequatio fic. 

. , m n o 

.y=a-+-Ox -t-f» &C. erit , . 

Sdx =tdx-^b x"d X 4- e x”d x &c. ; ergoi integrando 


bx 


m+r 


Sydx = ax-4- ^ 3cc. Quare integratio femper vaUt, exce»- 

rw-l-I »-+-1 

pto cafu, ubi aliquis exponens zqharer — i. Hzc fummatorir ita accepta Hi» 
ut nulla fit area , quum nulla cil abfeifia . Qjiod. fi vella aream, nullefcerc pofina 

ata- 


«-f- r 


* tf 


7 ® 
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•bfcifla =/, debet tddere io integratione conftutein tua ia fiwmula aa 
quali arete ponere / pro x , eamdemqoe zqu<re o . Hzc cquatio verum yalo« 
rem quantitatis A addende tibi fuppcdiuMt-. Contra fi data curva aquatio fit 


nc/* .Valoremt^w fiibftite informulajrdxaUtfit 


H = 4-1- by”-i-cg* , accipe differentiam 
d»=mby”*~‘*d/- 
yd* — g-hn cy*d/. Integra 


Sjfdx 


_ mby 


ncy 


n-\-i 


qua integratio fruffratur,fi aliquis exp«>> 


»»-Hi n-¥i 

nens = — i . Si evanefeente g , area non debear nullefcere , adde conflantium, 
eainque ut fupra determina . Plura hic exempla non addo, quia pofl expolitatt 
theoriam majore cum utilitate proponam . 

la. Hac methodo quadrantur curva, quum earum aquatio more cartefia- 
no-data eft ordinatis inter fe parallelis exiftentibus. Sed (i alio modo detur cuiw 
va aquatio, alia erit tormula quidrarura. Dilcedant ordinata CB=3i ex ^ 
eo C ( F('?. 7 1 . Ficiat Cb cum CB angulum infinitefiimun. Centro C in- 
tervalo CB delcribatur minimus arcus Bm=d*. D^ta fit aquatio in^et 
CB=^, ejus differertiam hm = d.y^ & Bm = dx. Differentia area ACB 

erit taSor CBm= ngo eadem ama Sw.-— In hacj^prq d» 

^ % 

fubftitnendus ejus valor datus per /, rfy, & integratio facienda , ut area quas 
■fita inveniatur. Dixi arcendam ex formula <fx, ejufque valorem inrroduee^ 
dum datum per ^,quia, quum <fx (it arcus minimus deferimus radio variabili, 
nullius linea eft differentia; ergo ejus integratio nequit haberi- Quod fi vel- 
les removere y a formula, neceffe effer eamdem reducere ad arcum dcicriptum 
radio conftanti , qui artus effet diff rentia arcus finiti , at deinceps ad fummop 
4oriam poflit deveniri. Hac aut''m methodo uti neceffe eft. Dato radioCA = o 
deferibe circulum AD lecantem CB,Ci>,in D,d.Voca A D = D d=id 

' a,- 

Etit g‘.Ji::du:d\i ergo ergo-^ Sj(ifx=-^ In hac 

notes pro f fubftituere ejus valorem datum pCr n,& deinde integrationem per» 
ncere, qua exprimetur per arcum circuli dati. 

13. Sit cwa AB ejns iiatai«,>ut valent aquatio s=ix; ergo 

i. .L V'- 

^ = — jix jlc integrando A -1 — ^~= = “ Sjpix.Sl krea, faAo 

a /4 * 5 V* * 

X X 

jr=CA = 4, debent evancfccre,erit — =0; ergo A = — i igifnt 
1 

„T * 

«rea «quabit - = — — , q«s pofiUvq erit , fi /> «; negauri, 



A. 
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CJtrVT QUINTUM. 


ic pofito ^ fiet area = ^ . Si eelis arcere deferipto nt antea circn^ 

.5 .1 yda 

lo radii = *, pone in aequatione cunae pro 0X ejui ralorem — - ; ergo 

^ == & integrando ut pofita / = 0,flt s=e,fiet 

y/ 3 f y/» 

-4 t 


V— 9 -4^ 14« * * * e-^ ^ ^ • 

«go i\/y — > 4 jf = ^ *— s ^ — 


y/* 


; wg® 


-L s ^ 


l 6 Ma 

J- a 

— , iu cninVf pofita o, nullefcit » 


^ -h » <» .. » -+■ a i» 

3' a I < V 

4 !• J » * 

Modus hic quadrandi curvas omittendus non erat, quia faepiflioie analyftse n* 
tuntur zquatione curvarum, qux reteruntur ad focum. Czterum ex genefi , a- 
liifque proprieutibus curvarum non raro quadraturz quaque eruuntur non ia- 
alegantcr, quod aes deinceps, ubi res polcct, opportunis exemplis patefacio* 
anus. 

S4. Nunc auten dicendum efi de ufu , quem przftant quadraturz ad 
aonftru£tionem earum formuUrum, quz refpuuat. algebraicam integrationem-.. 
Omnes enim conftruuniur luppoliia quadratura al.cujus curvz algebraicz . Sit 
quzlibet forrauia_ Xdx,, in qua X dau eft unice per x, & conftantes. Redu- 
catur femper X ad poteiiatem- linearem eanr multiplicando, vel dividendo , fi 

opus efi, per conftaates , ut fi X fit tertiz potefiatis dividenda erit per s . Ita 
przparata lormula ponamus X linearem. Uelcribe curvam, cujus abiciflz fint— x, 
ordinatz autem t/=zX, Uate curva fit F£i iFig. 6 . ) ert SXdx= fpauo 
curvilioco AF£C; ergo habito boc fpatio, quM haberi potefi faltem mecha- 
nice, determinatur fummatoria quzfita, cujus conltrudio dependet a quadratu- 
ra curva algebra'cz 


s$. Sit dx^aux — XX. Quum quantitas multiplictnr dx fit dimenfio- 

nis linearis, nulla multiplicatio, aut divifio facienda ei) . Pone/ —y/a a x — xx,. 
A deferibe hujus zquationis curvam , quz erit circulus, cujus radius CA = o 
( Fi/f. 8 . ) finus verfui A B ;; x, fimis B D=/ ; ergo Sdxy/i «x— xx.= 
femilcgmcnto circulari AB-D, quo (upprlito data iormula ad integrationem.^ 
perducitur. Si formula fniflet dx^axx-s-xx, deferi pta byperb ola zqiulate» 
M A D, ( Fig. 9. ) cujus iemiaxis CA = «, Sdxy/aux-f-xx aequaret fpa» 
aium A B D . _ _ 

ad. Sil , quz multiplicetur per 4, ut fiat — . Ponz 

_ y/4— X ^4 — X 

— ^ ucjr,'quB curva eft tertii gradus. Hanc deferibe, & fit ADH ( Fig, 

vf 4 — X _ 

10. > Dh£U qualibet ordinaM BD erit S =: ABD*A 
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- , ct duotu ia ae 


S Si propoiutu ibonnla — ^ * “ j— k.. J 

J 


fiat 


<iVjf _ a 
Pone 


% s 

4 -i-X 


1 

4 -t-X 


- =/, & defcribe carvam HGK (F^. ii. ) Iw 


jns cquationit poiiu AB = x, BC=/r= — * . , Erit S — ^ — =: fpt> 

4 -+-X 4 -+-X 

'tio H ABC; ergo S-^^^ = . 

.4 -t-X* 4 ^ 

»7. Verum non eft nccefle ad integrandam formulam conftantem ex indetermfeatn 
}c, coofiruere cnrvam,CQjua abfcifla fit x . Immo elegans ,& utile eiit plerumque, 
ieiigere ejus £i£iorem difierentiaiem , qui algebraicam integrationem admittat f 
ejulque integrale ponere =e abfclflc curvge deferibendz, reliquum faftoremfa- 

ccre =/• ejurdem ci;rvz ordinatx . Itu in formula fuperiore — X ^ 

'^a — X 

multiplicatione per — , ut fiat - ; accipe ^ ^ faAaquc» 

* a ^4 — X ay^x— X 

integratione .id ^4 4 — 4X=^, Addita id pro libito affumi potell ; erg» 


«X fire ^ t= e — x. Prztcrea fic ^ax=z y : ergo 

y * 

x = — Igitur sequatio curvz, cujus abfeifia =: ordinata =jr, proreniet 


^ ^ =z 11^?, fire idid— a id = 44— jp.iaAaque id =4, erit 

— Z'z=yij . Quare radio CA = 4 ( Tig. 8.) deferipto circulo, feca^ 

AB = z^ 4 — v^44 — 4X ; & duc ordinatam BD=^=^4X , erit 

»adxy/x -dxy/x *.ARD ^ , , 

5 — — ^ — =ABD; ergo S — ■ • = . Quando farmnlc 

Ix/ 4— X y/ 4 — X * 

— * y * integratio dependet a quadratura circuli, ab hoc quoque dependebit 

^ a —X 

quadratura curvz ADH, ( F>^> lOt) perquam Num. 15. eadem formula con- 
ItruAa cfi . Itaque fpatium infinite longum A C H erit xquale duplo quadranti 


ciratlaii, cujus radius ,z= 4, Similiter propofiu aequatione — 


4 *dx 4*— X* 


iigfi faAoiem algebnico iategrabllem • 


xVx 


X 

a 


, cujos iot^nle -^ = q;; 

Sf» 
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(ira • Tum f»e — **=y,Defcribe curvam coordinataram r, 

H, 8(. hujus quadratura formulam propofitam integrabit. Ut naturam cunrx de* 
terminet , (ubflitue in fecunda valorem x datum per primam, & (iec 


3. t — —• '»= 5 »qux eft ad hyperbolam xquilateram . Qua* 


re cum femiaze CA=4 {Fig.g, ) deferipta hyperbola xquilatera, in axe pri- 


mo abfeinde CB = ? = — , & duc ordinatam BD, fiet S 
= ABD 


— 4*</* y/s * — '■ 


iA. Interdum elegantius fiet, fi non propofitam formulam conftrnas per 
quadraturas, fed aliam, qux fimul cum propofita integrationem algebraicai^ 
recipiat. Si enim hanc ab algebraica detrahas, propofitam obtinebit. Generatim 


hoc jirtificium explico. Sit propofita formula yd* ; eam integra jMnnde ac fi 
xf. Hujus difierentiim accipe, & erit t) xj/ —x dg 


H cfiet conflans, ut fiat x) , 

H-ydx; ergo — Sxdy =z Sydx . Si itaque ^r quadraturas invenias 
Sx«(y, eamque a re^anguio xy detrahas, halabis integrale propolitx ydx. 


Ad exemplum fit formula — — , quam ita difpone x* , — 


Hxc integrata quafi x^efiet confiant dabit 


y/x X-t-4 4 


XX-f-44* 

;. Hujus autem difierentia fiet 


— x*dx 


ax dx 


>/x X-f-4 4 

J 


X-t-4 4 


, live 


X 4 4 


V^x x-h4 4 


-3S 


a , 4 , 

S — . Integremus per quadraturas 


V'xX-I-4 4 


S , 

X dx 


y/Xx-l- 4 4 


. Pone 


X dx 


a a 

X -+-4 


t/xx-^. I 


:=d?:,*ergO v^XX-+-4 4 =SJ,, &X_v/g^3 — 4J 


Fac x=y,& curvam defcnbe coordinatarum cujus xquatio^^a^— 4 4=ryy, 
qux eft ad hyperbolam xquilateram. Semiaze CA =4 deferipta hiperbola. 1 .. 


HD, ( Fi^, g . ) abfeinde CB=^= v^xx-f-**, &du£la ordinau CD habe* 


bis 


a, 

X d X 


V'xX-t-4 4 


= ABD. Quare fi fpatiumhoc ter fumptum demas ezquantitate 


algebraica 


J 


t/Xx+J4 

Tom, IL 


habebis integrale quxfitum formulz 


— x^dx 


X x-f-4 4 


%g. UAis 






T Digit 




t. 


* 
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lo Ufns fnbftitntionam, per quat formulae io fimplicioret redigaotar , fre* 
fuentimipua eft in analyftis. Exemplum habe ia formula 


•*.* — i ' i. < i. 

n* 4m l • Pone»* 3 = 


Qt fiat 


-J. 


. Divide prU 


»* =: - — — , Ik acceptis difrereatiit a»d» = 

4 ^ 

i’’ i. ' 

rnaja partem pqt » * t. *f^^**^ - — -,ntftt »* 4»=— • 1 — 1 

• -T ‘ »7 

pcradifqoe M^taturaibas, ia hanc formulam mutatur p ropofiU 

X.lilZfSl. y/7n^^ Eoamnla imcBrabills eft alge- 

z a s. • 

' ■ X ■ - - i - . . - . 

braice* eiafque funnnatoria ” — ltiJL_"Seeundarfx^j»}*-l-44 eonftmitarfup^ 

pofita hypcrbolai quadratura. Sit hyperbolazquilatera A D,( 

C k—a . In fecundo axe abfcinde C E=:», St duc ordinatam E D, erit S d V* * 

sCADE;.ergo fummatoria quxfiu 


i 1 / ± i. i. 

« - » » » 




l 1 


XK+tl 4 


I - JL.CADE = ii±ii^l^i±2i^ J-CADE, 

' S %. & 


exiftente CE = i»*.»*-I-«^. 

jOi Methodus conUruendi formulas per quadraturas curvarum non deficit, 
tametfi formulz differentiales implicent fignum fummatorium unum aut muliiplcib 
Verum OFUS erit uti quadraturis curvarum tralcendentium .Nihilominus fi uni- 
cum adfit fignum fummatorium, & quantitas diiferentialis hoc multiplicans fit 
aleebraice integrabilis, res conficietur,, ut antea per quadraturas curvarum al- 
gebraicarum. Ut hoc generatim demonftrem , alfumo formulam dz.Sy4x, in 
qua y fit data per x, ds; prsterea per dx ita tamen ut algehraicam integra- 
tionem recipiat - Perfpi cuum eft P jj,S y d x — d y d x-\-\ydx ; ergo 
q^Sjdx — Szydx=iSd^hydx; atqui utraque bydx, S^ydx integratur 
fuppofita quadratura curvz alge braicae, nifi {ccunda lia fiimmabilia algcbraiO* •. 

quod aliquando accidit; etgoSdz^ddx integratur unice quadratis curvis al- 

gc- 
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n 



dratura hyperbol* apollooianx rdate ad afympto ta. 

31. Formala diflFcreadalis da S d d* implicans dno (igna fumraaio- 
rta integrabitur fnppoficis quadraturis curvarum algebraicarum, fi da, ita 
datz fuerint per", dx, ut da,dz , ad^_fint_^ebraice integrabt les . E tenim 

a S d^Sydx — =Sd a S d jrTx; atqui Sd^^Sydx, 

SaT^S^T* obtinentur per quadraturas curvarum algebraicarum e x num. at. 

fida:, a daL •*B*^f*i®* integrentur ; ergo etiam SdaS d^Sj^dx, fi da , de, 

tdz algebraicam recipiant integrationem. Similiter diS da S d^Sjd" invol- 
veos tria (igna fummatoria ad lui conflru£kionem requiret folum quadraturas curva» 
rum algebraicarum, (i dr , da, adq:, a da, deSrda, algebraiye integr^U es 

fuerint. Nam sSdaSrf* — Sr<taSdgbjfdx= SdaSdaSda^S/dx ; 

atqui quadratis curvis algebrauis habaur prima fi da, tdT^y algcbraice intt» 
grcniur, obtinetur lecunda, fi algcbraice fummentur i d a, dxj}dt; ergo qua» 
aratis algebraicis curvis invenietur tertia, fi algcbraice fint intcgrabiles dr, 
da, ad^, ad/, dtisdf. Ita aucto fignoruro S numero, crelcunt conditio» 
nes neceUariz, ut formula intcgreiur per quadraturas curvarum algebraicarum. 

31. Verum ubi multiplicatur fignorum S numerus, elegantior evadet cal» 
culus, fi in'tmm (urnas a figuis interioribus ;8e paullatim eadem adaugeas. Hoc 
clanlfime conHabit in formula , quam in exemplum propono &c. 

Sdx Sdx SisxVdx.S i/dx. Ita enim calculum inftituam, ut eam ad integratio» 
nrm perducam;xS^dx — S^xdx =Sdx 5 jd*. Hanc multiplica per dx^ 8 c 
integra, ut fiat 

Sxdxb/dx — SdxSifx"dx = SdxSdxbydx; atqui -,i 


per d", & integra 

-i. Sx*dxS^d«— SxdxSjxdx-i-— SdxSj^x^dx=SdxSdxS’dTs;jdx 



xSyxdx — Syx*dx = SdxS^xdx; Ergo 



% 


z 


% 


K % 


Diy 
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7^ 

■tqai 

»•3 »*3 ^ 

X • ' * 

~Sjf‘x</x L SiT X =s S X rf X X X 

a - a 

Sjfx Jk — Syft^tix— — SdxSj/K^Jx, Ergo 

X* X* t 

— Sj^rfx -Sirx</x-h^Sirx d»*— -^Si/K^dx—SiixiidxSlT^Zt 

Hanc, nt fuprt, maltip lic» pet dx , 8i integra 

^Sx^dxS^dx — S Sx"^dxSsxdx-^—SxdxSsndx~—SdxS^K^dx 
3 * a a.j 

— SdxSdxSdxHiiK^iif/tx- atqui 
^4 

’ ~ S^rfx— ' — i— — Sx*</xSjfrfx 

a-I*4 a*3*4 i.j 

Sj/xd»i — Sjl x*dx:^ -1~ Sx^dxSuxdx 

a. 3 a .3 a 

a ■ 

' ~SjxVx — -i Sj/x*dx— — Sx^xSj^xVx 

a.a a.a a 

— Ssx^dx i. Sifx^d xz^ -i- SdxSj/K^ dx ; ergo 

*'3 a.j a.j ’ “ 

X* * * 

r-- - SjFrfx— — Sjyxi/x-j-iLs^x*,rfx JL Stfx^dx 

•*’i*4 a*3 ».a a.} 

l « ^ 

Si^x ^x =: S<^x Siix Si^xS^xSj^^x* atque ita progrediens ad qua- 

dtaturu curvarum deduces formulam, quotcumque implicet ligna fummatoria. 

3 J. Catwum fi generatim loquamur , formula diiferentialis implicans figna 
iiiiiinutort& ad ini conflru^lioncin indiget quadratura curvs trafccodeatis^ aut 
anecnaucse , qux eo altior erit, quo augetor lignorum numerus. Qua vero me- 
thodo conftruitio peragenda fit , paucis ofiendam . Su confiruenda formula.^ 

~Y* ^T“* redigenda eft ad dimenfionem linearem fiSa multi. 

m 

piatione, aut divifiono per «. Conftrut primum curvam atgebraicam AD 
IF«. la. ) CUJUS sbfciflse AB = x, ordinatx BD=i^,- ejus area ADB = 

Sj/dx. Pone BE= 8t orietur curva mechanica AE. Fa- . 

n dS 

a* BE “ pfj nollra ibrinula ia hanc nutabitut - — — , Inveni quartam^ 

pro- 
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proportionilem poft 4 ,*, & BE=w, quam in BF, & orietur alii 


«rva mechanica AF. cujo*, area ABF= Huic divife per - fac 


«qualem BG, erit BS= S^. qni erat in«nienda. Si 


plura adfintffgna fummatoria, eadem methodo debes orogredi. H*c meth^ua 
aperte docet , formulas ditferentiales una tantum, variabili prxditai ^r quadra- 
turas curvarum numquam conflrui non pofle.. Sed advocans ea artificia , qux 
pauUo ante indicata funt, ad eltgantiores (xpe eooflruaiones 

aa. Requiret forraffe- aliquis , utrum, formula differentialis- conflrui 
poflitr per. quadraturam curvx relatx ad focum, lado ufu earum formularum , 
Has invenimus num., aa- Conflrui pofle. refpondeoj.fed nifi* uftirpes artificia-» 
recondita. & diflicilem calculum- requirentia , conlfrnaio; perficietur per qu*- 
draturaat curvat mechanitx. Hxc omnia, breviter, decluaboi. Sit; eonHrnenda- 


formula. Yifx,,in qua Y data fit per ^.Hane.divifam per y f«« xqualem 

ifx,. qux ifx.fitminimus arcus circuli -radio jt.defcriptus, ut proveniat xqua- 

uo. curvx relatae, ad focum — — rf**- Sit. hxe curva A B, ( 7* ) •*“ 


hi CB=jf,.Bw = i/x;,ergo fiet Yi/jt=^-, Teu SYdjt — S//f*;it- 


qui 


S/dx aequat aream ACB ;,ergo SYd/ = ACB; quare conftruaa- 


cfl formula propofita per quadraturam. Verum curva A B hoc . 

cujus quadratura exhibet noftrx formulx integrationem, plerumque mechanica 

cft , atque tralcendens- j- r-R— o &- 

as’ Q,ood fi eas xquationes fpeaes , qux- comparant radios C 
arcus AD=i^, qui conflanti radio CA = - prxditi funt, ut arex differentia 


waaaamaaa* a' 

CBb= — s/d^, hae methodo uti poteris id conftruendam xquationem. 

^ I . f • ^ J-a-. .aA 


Xdx in oua X data eft per x. Pone rdx =dx, in qua /. data eft quomoa 
documque ^r x , ablcinda arcum A D = S / d x .. Deinde duaa. C D, abfem- 


de C B = y erit area A C B = S = S X dx. Hxc- quoqoa 

r » . - . » t .V*. 


r» 1 

eonflruaio integrat datam formulamperquadraturam eurvxxquationi» rdx_d^ 
qux plerumque eft trafeendens^ Verum fi indeterminatam r datam per x ir^ 
accipias, ut fummatoria rdx exprimat arcum circuli, verus radios fit q« 
fit ad 2 in ratione numeri ad numerum, curva, qux orietur,. erit algebraica, 
formula differentiali* integrabitur per quadraturam curvx algebraicx. Q)ixnam 
autem fint formulx exprimentes per tinus , cofinus, tangentes, fSt »1'»* 
arcus circulares, Sc quomodo- er xquationibus , quibus inlunr condiiionts ante 
Avi Alo^hraicis inter ordinitiS^ orthoAoeonalcs » 


Bofitx, fiat tranfitus ad xquationes algebraieas inter ordinatis orthoMgonalei, 
ftto loco oportebit fufius explicare -Ad rem autem prxlentem bxc fatis hni» 
ut cognqfcat analyfta, quadraturas curvarum, qux referuntur ad focum» poli* 

.1- :_t r.,»— inrmaFartnn^m: Clthlhcrc^ 


uc cognpicir aDaiyna» qu»oi»iui4» ^uiv«iuutj a«a«.. — 
aliquando nox inclegautcc formularum integ.rationeBk cxiubcrc < 




V 


■It 
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Dc quadratura hyperbolx apollonianx inter afytnptoMj 
de logtrithmis, & de multiplici eorum liftemate. 

Q Uamquim formolz differeotiales femper conRrai poflunt quadratis cursis 
^algebraicis; tamen re£lus ordo poftulat, ut fi fieri poteft , per quadratu- 
ras maxime limplices integrentur. ScAiones conicz (cfe oRcruat . Parabola, ut 
oftcnfua eft, recipit algebraicam quadraturam. Reliqnz luat ellypfis , & by- 
perbola. Itaque a reda metodo dilcedet , qui advocet altiornm curvaium qu^ 
draturat ad conftruendai formulas, quz integrari poffunt quadratis eUypfi , St 
iiyperbola. Quznam -fiat bujurmodi iormulz, diligenter eft infpiciendum . Io- 
Cipiamus ab hyperbola relata ad alymptota. 

I. Sit inter afymptota CH, CN {Fig. i. ) in angulo redo concurren- 
tia conftituta hyperbola zquilatera E P R,, ex cujus pizcipuo vertice dtmittt 
BA normalem afymptoto CN. Duc ordinatam Pl, eiquc infinite ptoximam 

pi. Vocatis 'CA = A B=:<t,'CI=:x, I P =5 = -^,erit redingulum Pii, 

1 * 

quod cfl elementum arez hiperbolicz =- — . lacidimnt in cam formulam , 

quz licet contineatur in gentrali tamen, ut (zpe monuimus , algebrai- ’ 

cam refpuit integrationem. Ea igitur dependet ab hyperbolz quadratura. Sed de 
hac plura zque maximi momenti dicenda funt . 

a. Si in^ alymptoto CN acceptis quibufcumque Cl, CL, fecentur aliz 
dux CM, CN, qux fint cum primis tn eadem ratione, 8c ducantur ordma- 
tx 1 P,LQ,M R ,N S •ajo qualia effe fpatia byperbolica PILQ,RMNS. 
Acceptis elementis l L, Mm ita, ut fervent rationem Cl, CM, agantur or- 
dinatz ip, mr. Quoniam ex confttudione Ii:Mm::Cl/CM,&ex na- 
tura hyperbolx C 1 : C M eft in ratione reciproca IP: MR, erh lirM-min 
ratione reciproca 1 P : M R .• ergo reftangula Pii, R M m reciprocantia latere 
erunt xquaiia. Si fumantur denuo duo nova elementa, quz fint ut Cl/CM 
6ve ut Ci.' Cm, eadem ratione redangula provenient zqualia.' ergo progrel^ 
fu hoc in infinitum produdo palam fiet, omnia redangula exhaurientia Ipa- 
■tium PL xquaiia efle omnibus redangulis exhaurientibus fpatium RNj ergo 
hatia byperbolica PL, RN erunt xqutiii . Q.€. D. Ex quocumque pundo 
D ducatur ordinata DE. Quoniam drffirentia inter fpatia EDIP, £DLQ 
eadem eft ac difierentia inter fpatia EDMR, EDNS, apparet inter hxc 
«uatuor fpatia intercedere proportionem arithmeticam . itaque dum sbfciftz 
lumptx in afymptoto, & incipientes a centro funt in ratione geometrica, fpa- 
tia byperbolica incipientia a qualibet DE, & iildem pbfciflis refpondentia te- 
nent rationem arithmeticam; igitur fi accipiantur in afymptoto iincz confti- 
tuentes feriem geometricam, f^ia byperbolica conftituent feriem arithmeti- 
cam. 

).Ex bac proprietate colligimus fpatia duo infinite longiEDK,EDCH 
IwdM eile inftnita. Nam quoad piimum, accipiantur CD,CA, CI, CL 

&C. 
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9ic. continue pro)MrtionuIes, conitat zqualia c0e fpatia:' EDAB, BAlP,i 
PILQ, 8tc, atqui numerus continue proportioaalium cii infinitus: erqo nu« 
merus Ipatiorum squalium eft infinitus: atqui pcimum ex bis EDAB^ exi<e 
ftente DA finita^ linitura ef): ergo eorum, fununa , adeoque fpatiura byperbo- 
liciim EDK erit infinitum. Similis ratio valet pro altero, quia acceptis poli-' 
CD-, Ca continue proportionalibus, earum-numerus efl infinitus: ergo fpatia. 
ab ordinatis claufa funt numero infinita; atqui haec omnia funt zqnalia inter 
fe, 8e primo fpacio EDa, quod fiaitum fumitur: igitur eorum fumma;atque 
adeo fpatiura infinite longum EDCH eft infinitum. Q.E.D. Quapropter fi 

ad conftruendam S. — quae fine dubio squalis eft ares hyperbolicz , ini.- 


thim ares funeretur ab' arymptoto CH,froftraretur omnino conftru6lio,qii}B 
cuUibet abfciftz. te finitx relponderet quantitas infinita . Quare ne fruftretur , 
necefle eft fumcre areat initium aE ordinata fixa D quz>.pro libito accipir. 

potefi .^Itaque exiAente 01=«^ erit S ^^^^zqualisarezhypcrbolicz EDI P.. 

4. Quoniam acceptis abfciflia in continua ratione geometricr., areae fervant- 
continuam proportionem arithmeticam, fpe£fari poffunt abfciftz ut numeri, a« 
rex hyperbtriicz ut logarithmi . Sed 6 ita acciMrcntur,efient logaritbmi lecun^- 
dz dimenfionis Juvabit autem eos ad primam dimcnrionem perducere bacmecbo»' 
do. lotelligatur defcripta curva H O Y'' tranfiens per punftum fixum D , ea- 
conditione, ut quxiibet ordinata IT du£fa in conflantem =i zquet aream 
byperbolicam ED1P; ergo ordiaatz I T erunt nt refpondentes arez'hyperbo-' 
licz tobtpientes a fixa DEr. ergo- crefeentibus abfci(Cs>-in- ratione geometrica,, 
noflrz curvz ordinatz crefccnr-in ratione arithmetica; illz itaquo erunt - nu- 
aneri, rftz logarithmi. Qua<de re curva HDYi, vocatur logiftica , leu loga» 
rhhmrca. Ur aurem expeditis notis utamur; ad indicandum logarichmum nu' 
aneri cujusUbet CI. live reflam IT fcriberaos li CI; ita ut littera lA\nt 9 i 
przhxa ejus linez 'defienefl^ogarithiinim. 

5. BX fola infpeftione figurziapparet"/^ CD = o. Numerus -vero CD cb 

arbitratu, determinari poteft. Logarhitmus autem numeri fuperaotisC Deritaflic> 
mathrus , negativus -logarithinus numeri minoris quam G D. Ex quibus propo» 
ftio converfa ftacim colligitur.* nimirum logarithmiis = e babetnnmemm = C O, 
lo^mbmns af&rmativns bibet numernm' majoiem qnam D ^ negacivua auwim 
minorem. Quemadmodum confideravi tamquam pohtivos logaritbmos politos fub 
CN; negativos, .qui fupra fili funt; ita ^ poruifTeiir coiradcrare ut aflirmae' 
tivos,.illM ut negativos. Arbitraria eft, ut diximus, determiiiMie numeri CI> 
babentis loqarithmum =0. Verum fafla hac determinatione nondum logaritha^ 
mica H DY determinata eft; fed przterea determinanda eft 'confta'as =l,quX 
Mr logariibmos multiplicata exhibet fpatia hyperbdlica; aut alia quzlibetcon» 
flans, per quam ipfa determinata remaneat: ut fi,quh determinaret nume- 
rum, cujus logarithmus aut eft^et zqualis CD,aut ad' CD datam h.berit pro- 
portionem. Hoc autem fitentro pranereundum non erat/qaia ex"dnerminaiio« 
ne unius potius, quam alterius conftantis oriuntur diverfa logaritbmorum rilto* 
mata . ' , ■, 

6. Si fuerint quatuor numeri geometqce proportionales, Ingarithmi medio- 
rum zquabunt logaritbmos extremorum. Nam numeri geometrice proportiona-i 
Ics babeot logaiii^os proportionales arithmetice.* atque notum eft.., qqatuot^ 

' quan- 



to L12EX 7 \lMOSi 

^uintitates arithmetica proportioaalet ita eflis afiedas , ot fomma Baiiarvm 9B>' 
^oet (ummara extremarum/ ergo fi naiaeri :fint geometrice proportionales, to- 
bebant eorum logarithmi fnmmam extremorum aef^ualem fummsc naediorum . tiinc 


defcendit fore l ^ — quia ^ eft quarta proportionalis poit 


/ 


fybfkt ergo ejus logaritbmus, addito If 


»4» T 


igitur / tb’\rlk 

.» l' * 3 

— If, Si ^ ss ^ haberetur l -j- = i/^ — If ; fi ^ = y- , erit l — = b 


-rzlf. Imo generatim per hanc methodum inveniemus 7 

\ ,p 

Si /=CD, m ;fit //=e, erit / =: p/iJ. Centralius ctmm/--— — ^ 

,p — 1 

/Pj3 

—plb+lik—kP-+1— 1.7/; ergo fi //=o,hoc'omiffo, fiet 7 


^pl b + iJ kj & fi fuerit Ib^o , orietur /• 


yf-Hf-l 

rp+f— I 


In his continentur principia , per quz ab zqualiute inter logarithmos fit tran« 
ficus ad zqualitatem inter numeros, & vice verfa. 

- 7. Exhibeamus jam 'ogaritbmicz zquationera diffcrentialem .Ex vertice hy- 
perbole b demittatur B A normalis alymptoto CN, 8c fiat BA=CA=: 4 , 
CD=/. Sumatur CL = f»/; m eft numerus «onftaus determinandas prout u- 
fiis veoiet. Numeri autem CL logaritbmus eft L V ,quem vocabimus ita, 
ut fitjf = /1»/'. Diifta vero VZ parallela CM,fiatLM = VZ = *,MR=ji, 
Z X = quare mf-\-x erunt numeri, ^ logariihmi .Ex awiuatione hy- 


perbolz eft ' 


a d* 


—HI «g® fsAa -multiplicatione per d*t fiet— 7^— 


-o r 

Quum autem fpatium 'hyperbolicum £DMR = ^.MX=: d-.g+* , elementum 
cjuldem fpatii nempe debet -zquare bd^: igitur — bd 7^, per 

fW / * 

quam zqnationem oportet determinare proportionem inter numeros »i/-(-x,8c 
logarithmos 

8. Quum = «/-h-x.--^, deinceps demonftrabimus , fubtangentem 

b . • X j 

logifticz acceptam Jn afymptoto CH fore eonftantem, &= Quare liceat 

a " 

vocare fubtangentem logifticae 'quantitatem quam deinceps dicemus =c,ut 


fit sequatio 


rdx 


— d^, .Hinc deducere pofiumus per quamlibet logirith- 


mf-hx , 

gticam , leu per logarihrnicam cujafcumque fubtangentis quadran pofle quam- 
libet 
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libet hyperboItiB. Etenim fi opertent <|u«irare byperbolam sqailnternm .caini 
potentia e: a , inveniatur tertia proportionalis poft f , i» , qnz vocetur 

0 M * 

ita ut fit * = — , fpatium hyperbolicum, erit =i.g-^3^ addita, demptavt 

conflante, prout opus fuerit. Quod fi bypcrbola non fit xquilatera, neque a»< 
gulus a fympto torum redus, tunc fpatium hyperbolicum xqusbit non reaangu- 

lum b.g-^^ fed parallelogrammum , cujus latus unum fit 4, alterum x-Nt 
qux duo latera angulum efficiant sequaiera angulo alymptotorum . ^ 

p. Nunc dato numero ni/+x inveniamus per (eriem logarithmum 

In xquatione d ;?.= , fi fraaionem evolvamus in feriem , proveniet 


iz = 


c d z 
mf 


t*dz 
m f 


CZ dz 

mV* 


cz^dz 

•V 


&C. ergo integrando 


g+^=jt+'JL - SI — 


e «« 


€Z 


3-V* 




&C. Ad determinat» 


dam conflantem .f, opus cft advertere , fieri e. Ii x=io jerg o r=/ we/; 
igitur; -f- ^ , five /. >M /-t-x = / m/-t- e . 




mf x.i. 
tm f 


Si z foret negativa,fe u fi ouxrfT»>l»s effet/.mf^Zj, orire tur 
mf~zi= tmf^c. 


l.mf r 


■Sce. 


t 


a«V* 


+ 


&C. 


sa Ut ufus harum ferierum palam fiat, rupponamus primum u*=i, i(a 
ut punaa L , V coincidant cnm punao D . Quia //=e, habebimus 

T.f-\-z~t.-y — - &£• Hxc feries convergent erit, do« 

. .. 4/ ■ 

nec x=/; fi enim vel unullum fuperet f, tum pofl aliquos terminos fpecit 
convergentes fequnotur termini divergentes. Quare feries utilis erit ad inveni- 
endos log arithmos numerorn m ab f uique ad »/. Inveniemus tutem 

lif—e. 1— — -i. &C. Hifce inventis ponamus iN=a ,& proveniet 


l. a/4-x=/a/-f-e . -fL~ 


a/ » .1 


+ 


»'.»/• a*. 3/* 

convergeus ent , donec zz=.\f^ quo in cafu habebimus 

^4/— Ia/-+.c, I -f- -i. — -i- fice, five 
» 3 4 


&C. Qux feries 


'Ttm. It, 




i }ff- - ■<'l / iS", 

*' 

ur 


* 
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» f /i — — + — -i, Scc. Series inventi determinibit 
lo^irithoos omnium ulqoe ad 4/. Ponamns erit., 

4/-P*-— ^4/+c. : +•■ 

4/ * 




*,» ■ ' 4/4 

.. , . *‘ 4 ,/ 4 * 4 /,,„, 4 * 4 / 

boc erit conver gens , <cnec y — 4 q.uo in cafu 

/•/— * — — H — L _■ _L &c. , five 


&C. Series 
itt:- 


lif =-llxf= ic . -I &C. Atque itn deinceps progredi- 

* , ' -4 ' i 

endo , Offlninm nnmemrum logaritbraes per feries convergentes inveniemus; 
Quod attinet ad logarithmos numerorum minorum quam /j fi ponatur m= 

dc K negativa; invenientur eadem ratione logarithmi numerorum a / ad — 
tum fi ponatur m = , invenientur iogarithmi numerorum a — uique ad — ; 

A X 4 

(tque iw deinceps. 

ii. In fupeneribus quxdam adnotanda funt^ qux prazim reddunt diificil» 
'limam. Series 1 — -i- -i — &e.er duabus feiiebus 

»34 s d 

componitur, quarum prima ex illis terminis confiat, quibas ptzfigirur lignum 
+ ) altera ex illis, quibus fignum — prasponitur. Uiraque ex iltis leriebus in- 
finita eli, licet earum dificremu fit finita. Huic ioconunodo facile medemur , fi 
rcapfe lingulorura parium differentiam lunumus , & lenem formemus hujuf^ 

modi . -.i- -K — — -4“ — -4- ~i— Scc. Verum'hzc feries lentiffimeconver- 

» 3 • 4 S»4 7*« 

git ita, ut oporteat fumere terminos feptem St decem, ut folum ad partes mil- 
lelimas perveniamus. Quemadmodum proceffimos per leriem /, »/, 4/»*/**'» 
ut inveniremus pHmum logarithmos numerorum inter /, Sc a/, tum inter a/ 
Sc 4/,* atque eadem ratione demceps: ita polTumus progredi per fenem, cujus 

termini minus inter fe differant , ex cauf. /, -i Scc,, ex qua 

2 4 o 1 6 

ratione invenieSius nomeroram logarithmos per feries nugis convergentes . Ft- 
itaque m = i, inveniemus logarithmos numeiorum afi/oiqnead-^ /; quo 
in cafu extremo j quum fit * = — /, habebimus 

*• ^ • ’t 

^ ' ■ iw • V t . 

■ / JL f=c. — —i 1 _L:-3_JL: &C. qu* feries aliquan- 

a a a l 4 , S . , t , 

' a. a ' 3 •» q.a j.a / ‘ - 

to magis convergit. Tum fiat m:c=— ,atqMinhaaf«pp^tMaeiiuwniemusloga> 

ritbmos numerorum a-^/ofquead ^/, inter quos jacet a f, cvjus logirithmus 

I : , . inve- 
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uvcnictur /4-». T H 


fcc. 


a-J 




« 4- S-t 


Deinde inveniemus logirithmum numeri S- nempe 


&C. Przterea facin- 


= -L/=z».J— -i— h-4- -L- 

4 * * 1.»* 4.1* 

musm=— « & progrediamur nfque ad logaritbmum numeri qai «rit Iti- 

plus / — /• Inter hos numeros jacet 3 /", cujus logariti^mus erit . , _ , 

yj/z=/- 2 ./- 4 -f. J J__ ^ L_ &c. Tum fiatii. = ii, 

^ a.4* : Vi^ ’ ' 

& inveniantur logaritbmi numerorum ufque ad — /, atque ita deinceps. Se- 

a 7 

riei autem, ut cuiquam patens eft, convergerent magis magifque, fi progredenu 
mur per feriem, cujus numeri primi magis ad squalitatem accederent , ut/, /*. 

Hsc methodus utilis efie potefi, fed piures operationes infiitueude funt ad iu- 
venieudos iogatithmos numerorum intutorum quam in illa, quam modo pa»u 
CIS expono. 

1 ». Quum Imf. — Im /-+-/ m — hnf — x, habebimus 

mf—x 

lmf.7htJL=.lmf+ii,-^ H- ~ H -H~ &e. Haec magis con» 

f ,f< ,/> 

vergens eft, quam fuperiores. Si ponamus »w— 1 , inveniemus 
, i J / 

ff.LlhH 4- ~ 4- — 4- — &C. HujuCmodi feries, cujulcun» 

^ s/’ Tf' 

que numeri logarithmus quzratur, lemper convergens eft. Nam fi generatim 

quaeratur /p/, fieri debet =p; igitur ; quae quantitae*' 

/ — X /_ p4-i 

quum minor fit, quam unitas, confequitur terminos poftenores in ferie, fem- 
per anterioribus elle minores, & uitimos evadere infinitefimos. bl ex hac feria 

quz ramus /lo/, fiet = — ; quare habebimus 

- r- --r 

/io/=ac. -2- 4 ? 1 4 — i &C. Verum magis conver* 

** 3**t* 5n*“* 7*‘t^ O Jt - 

gentes feries inveniemus, fi per panes progrediemur. Pone nesci, & ad inve- 

i, 4 nien- 
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bojuGaodl eliciet 


MMidMi Ia/, ftMie = -i-, 8t feri 

la/=sac.-i ■+* t4 — -f, _J__ -f-. — Sic,^ que maxime convergit. In* 

3 • I* ‘ f •. I ’ T* 

^aio /a/, pileemur l 4 f=%l^f, ltfz=jl%fy /i</= 4 /»/, atque iu 
ocuiccps. Si ia. noftra formula m=t, iaveniemu; logarithnos numerorum.^, 

qui liti funt inter a/,4/, ut /)/. Io hoc cafir inveniemus ;quare erit 


&c. Similiter fafto w=r4. 


Ij/^rs/Hltr,-! -H _L_ J 

. * 3- 5 ’ S-S* 7-S 

inveniemus logarithmot numerorum ,qni Gti funt inter 8/, i 6 f . Ut autem^ 

t io{ inveniamus, necelTe eft ponere — — — -i. * igitnr 
1^- • 8 I j 8 4 * 


&C. Atque hac ratioao 


l io/=/8/4- ar. J- H- _i_ -H — - — 

9 . * t 7 

5-9, 7.9 

progredientes logarunmos numerorum per feries maxime convergentes detegOi^ 
nms. 

^ .13. Non fum nefeius, ia pletifque logaritfamis inveniendis compendio nos 
uti pofle. Nam dato cujuslibet numeri logarithmp, omnium numerorum , qui 
conflituunt feriem geometricam poft /, & datum numerum , logarithmi inve* 
nientur. Imo datis duorum numerorum logarithmis, tertii , quarti 8cc. propor» 
tionales logarithmi inveniuntur. Numerus, qui oritur ex multiplicatione duo» ■ 
rum, quorum logarithmi dati funt, habet logarithmum dasum: nun^eri , qui 
omuT per divilionem, (i diviibr, & dividendus habet logarirhmos datos, loga» 
rithmus cognofeetur. Nzc 8 c fimiha compendia geometrx cuilibet obvia lunu 
Quare ad feries non erit confugiandum , nili ubi habeanturnumeri primi. Series 
autem femper magis convergentes invenientur, G mf 'Ah numero ponatur squa- 
lis, qui proxime przcedir numerum, cujus quzritur logantbmus . 

_ 14. Converf» peopofitio tra£hinda eft: fcilicet dato logaritbmo £H-^, )in- 
venire numerum mf-i-x. Hanc ob rem fiat 

mf-\-x ~ A- 4 -Bz-\~Cx &f. ; & differentiis acceptis 

3^-4- s 3 <l*-f-4E^*</g^&c.,& utramque partem mnl- 

tiplicando per c, 8 c dividendo primam per fecundam per feriem s- 

qualem , nancifeemut 

f tlx g</^-4-aCi3;^rfx4-3 0^*<fg-f-4g^*<^x & c. , . 

mf -\~x ^ V 

igitur fa^a multiplicatione per feriem dividentem, orietur 
c D:^d\-^4cEx^d^+ic'Fz^dz~ 

» Fx comparatione fingulo- 
n* .HrmiooruA coefficicatiam vnlons hujolinodi detcrminnntur B = — , 

" <1 . • , C 

c= 
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c= — , 0=:—^^ £= ^ 

» } 4 

le a.jc ».).4.r 


t Jtr V T s e:x T a M. %f 

, r = — — ^ttqae ita dei^ 


ceps. Igtiar fi«t m/-V**«= -H ^ 

* ac* a.3,.c^ 
determinandum conflantis A valorem, adverte fieri x = e, fi q~ey ergoeva* 
det A = in/'. Quare fafta fubftitutione, & in ucraque zqualitaris parte deleti* 


*• 3 *4* S*f 


4- 


Az^ 


&c. Ad 


zqualibu», erit K=^mf. — ■+■ H 




&C. Fac adver* 


ac a-3C^ 
tu mf e(Te numerum, cujus logarithmus =^. 

ij, Hifce poiitis fit primo jf = », nt ejus nn menis =/, 8 t ne=: i; orio» 

a i 4 

tur M=/i JL 4- H ^ — 

c » t 

a c a.) c 


&c. ,ex qna aequatione, qiMi» 


**l*4‘’ 

cnmque ponatur que efl logarithmus numeri / 4 -x, invenietur x, adeoque 
/-f-x. Verum fatms erit per partes- procedere, & ex ultima aequatione inve* 
nire numerum , cujus logarithmus fit ^ , qu« fatis p^rva (um.itur : tum boe 
numere fiAo =m/, cujus logarithmus =g, fumatur alta ? exigua, & (ie 
htveniemus numerum rw/+x, cujus logarithmus efl f*4*:t^;hor dchcito ad 
alios deinceps progrediemur. Numeri, qtu ex datis iogaritbmis inveniuntur, depen* 
dent tum a fufatangente c,tum etiam a quantitate querum-twantitatum, mfr 
altera per.alteram determinetur per partes progredi non iicetxit .Ut autem exein< 
pium clarum proponamus rationis, qua per partes progredi oportet , fuppona- 
mus o=/, quK faypotbefis efl omoium maxime fimplex ■ Hac llatuta decermi»- 


natione, fiet x=m 4 — h 


»r 




Scc. Ponomss i 


invenio x =s/. _5_ - 4 - -S- 4- 


». 3 /^ 


»•3 

numeros / 4 -x omnium logarithmorum, qui politi fuat inter e, & ^, Quapro» 


■4f* 


&C. Hfee fdries exhibet; 


pter polita z~f, invenietur /4-x i H 1-— f- &c. Se> 

^ ’ a a. 4 4 . j . 4 

rica bsK vocetur =Aj lU fit / 4 - / 4 “ /j 4. Supponatur jam us= 


Qt fiat X 1-4- J.f . - 4 - -S- 

^ a/' 


Scc. Scriea iftu 


a- a. 4 . 4 /* 

utilis erit inveniendis numeris, qui refpondent logaritbm a ficis inter / &a/^ 
fi Z, indatur val or pof itus inter a. St Qa are fi ponatur Z—f* 

X rz: x^4~A*J'* i— 4 —— - 4 ^ — — 4 - » Scc, rz t'4“AtAf% Itaque 
j » >4 *-3-4 

S-^^./4“ X sfit i-4-j 4«/-4” »4“ 'd. Afz:: A Ar4" z A'^4- x szAr4'X «y, 

cit 
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ett 'nnmm^ , cnjai logarithmut = »/. Si ftatuu m = yf-Hi*, eodea nodo iA. 

< • _i 

venies namerun, cujus logarithmus =)/', eflit = Per feriem lutcoi 

elicies numetos omnium loAuubotoium , <)ui fiti lunt inter »J & j^yatque itA 

in infinitam . Ite Ii defiiteras numerum , cujus logarithmus = — /« Im invc* 

aiu primum nuatcrum, cujus logarithmus =e/, qui numerus deffloaAratui 

cft = A-+-1 .f; tum iec m = w-+-i , & r; ergo 

. »■ = — H i Sce., qu* feries fi 

1 1 , , '4 . • ^ . 

^ ^ • I ^ - » A -A- »2 « 3 . X ^ ^ 

« 1 X 

vocetur =B, erit v = W-t-i . B./; ergo W+i ./-{-x = A-hi . B-Hi./, 
qui cfi numeruf logaritbmi dati. 

16. His prznnliis aavertendum eR , logarithmorum fyftema non minus de- 
pendere a quantitate y, cujus logarithmus =:o, quam deinceps vocabimus pro- 
tonumerum, quam a quantitate r, quae efl lubtangens logifiicae,& (ubtangett 
fyiteroat.s ex analogia appellari poteft. Quoniam lyitcma mutari pote It ex utri- 
uique quantitatis mutatione, confiderandum eR , quibulnam coaoitionibus bu- 

" ■ - _ julmodi fyReusatum mutationes peragantur . Primum mutetur protooumerus ea- 

dem manente logiflicae fubtaneente . ConRituta ut fupra , hypcrbola £BR, 

, ( -s- ) ^ fumpto proconumero C D =/, deCciibaiur logiiiica D X , cujut 

V- ordinata MX duita in iquet fpatium hyperbolienm EDMR. Dein- 

de fnmpto protonumero C F =: F, deferibatur alia Jogiftici F Z , cujus ordinn- 
ta MZ in eamdem i dueta aequet fpattum byperbolicum GFMR. Igitur i, 

XZ aequabit ipatium hypetboiitum EOFG.* atqui hoc fpatium conRans cftj 
ergo XZ ubique conRans erit, atque adeo aequalis FH. Quare logaritnroi fy- , 
Rematis, in quo protonumerus mmor cR , luperabunt eorumdem numerorum *' 
logarithmos in lyRemate , ubi major efl protonumerus, per quantitatem conflan- 
tem zqualem FH. Quantitas autem FH efl logarithmus numeri C F F lua- 
ptus in lyflemate , in quo protonumerus efl CD=:/. Quamobrem dato quo- 
cumque logarithmorum lyflemate, cujus protonumerus —f% invenientur lociUi- 
me logtrithmi alterius lyitematis, cujus protonumerus =F. Etenim in lyftema- 
4 te protonumeri f inveniatur logarithmus numen F , qui logarithmus dt^atof 
ab omnibus logaritbmis fyflemaiis protonumeri /, 8e provenient logaritbmi fyfte- 
^ matis protonumeri F, St F>/, id lyflemate protomimeri / , / F erit poRtivug,^ 

. ' adeoque lubtratlio lacienda efl. 'Si vero F</, / F erit negativus; quate muta- 
to ligno lubtradio io additionem tranfibit. 

17. Si unus idemque 'fervetur protonumerus, 8c fubtangeds logiftic* mute- 
tur, videndum efl, quamnam mutationem lubeat iogariinmorum lyltema . ijldem 
prorlds fuppulitis cum eodem protoanmero C D =/ deferibatur primum lOgiRi- , 
*a D X , ( F<{. j. ) -cujus ordinata MX dada in b zquet fpatium byperboli- 
cum EOMR. Item alia logiflica delcribitur DZ, cujus ordinata MZ i-uda 

io B zquet ideai Ipatium EDMR; ergo MX =■ B. MZ; ig tu. M X : 

M Z : i ergo daorum fyRcmatum logaritbmi faot in r.tiooc confian- 
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c),hoc ell in ratione reciproca earum quantitaiam,qac in ipCoc dufizxquani 
fpatiam hyperbolicum ; fed iftx quantitates funt reciproce ac logaritnaiicarua 
/ubtangences ergo logaritbmi duorum fyllematum, de quibus agimus, fune dire» 
at ut fubtangentes . Quare datis unius (yflenutis logsrubmis facile eft, alterius 
cujufcumque lyftematis per regulam , quam vocant auream , logamiimos inveni- 
re,' dummodo datz fint fubtangentes. 

i8. Quod li datum iilyfteroa, cujus prMooumerus fit fubtangens vero 
e, & alterum fyRema inveniendum fit, cujus protonumerus fit F lubtangens C: 
primo ez datolyAcmate inveniatur TyRema protonnmeri F, & fubrangentis 
tum fiat c:C ut finguii logarubmi modo inventi ad eos, qui quxrudtur.Quo 
ad praxim in dato fyliemate inveni logaritbmum numeri F ; ffunc deme ex da- 
tis logaritbmis; demum inveni / quartas proportionales poft e , C 3c logaritb- 
mos datos et quantitate minutos; & quxfitos looaritbmos determinabis. 

ig. Problema boc,- dato logaritbmorum fyitemate aliud fyliema invenire, 
in quo manentibus czceris mutetur protonumerus, eft problema plerumque tra- 
fcendeni. Etenim FH, ( Ftg.%.) quz detrahenda eft ex logarithmis dati fyfte- 
matis, non datur pterumquo nifi trafeendenter per protonumerum novi fyflema- 
tis CF. Addidi plerumque, quia fi infyHemace protonumeri CD logaritbrous 
numeri CF, nimirum FH , habeat rationem effabilem ad CD, quod aliquan- 
do contingit , problema algebraicum eft . Verum alterum boc problema, manen- 
te eodem protonumero, 8c dato uno 'logarithmorum fyftemate , invenire aliud 
fyflcasa diverfz fubtangentis, eft pure algebraicum, dummodo lubtangentes ftut 
altcca per alteram algebraice datz.. Adverte hanc conditionem, quam- appoffli- 
mus, fi ez. fubtangentihus altera per alteram data fit i Nara fi balbatur lyftema 
loguntbmorum , in quo przter protonumerum data fit fubtangeas, Sc quzrjtur 
fyttema logarithmorum ,fn quo, pofito eodem protonumero, datus fit dari nuni*- 
ri logtrithmus, hoc non nifl trafeendenter obtinebitur, & v ce veria fi ex hic 
primum quxratuc logarithmorum ryftema . Etenim fnbt-ngens ex dato logarjjJ)- 
mo dati numeri non nili trafeendenter habetur. Quod fi pofito eodem prot^ 
numero, unius ejufdemque numeri in uno (yftemaie logarithmus =f , in alto 
omnes logtritbmi eonimdem numerorum in dnobus fyftcmacibus erunt int^ 
direda ratione f.* Q. Quare dato uno fyftemate alg<braice alterum determina- 
tur. Hinc oritur duplex genus logarithmorum r vel enim datur protonumerus^ 
& iubtongfiDS fyftematis; vel datur protonumerus cum logaritbmo dati numeti. 


iiud niE per quantitates trafccndcntrs. 

zo. Verum ut ejus fyftematis, cujus rabulz' exhibent logaritfimos, condi- 
tiones cugnolcamus, quid fit bafis logarithmica explicandum eft.Bafis logariib. 
mics dicitur numerus ille, cujus logarithmus zquat protonumerum . Quapro- 
pter fi datus fu protonumerus cum bafi logarithmica, logarithmorum fyliemai.^ 
erit generis vu' garis; neque ab hoc fiet tranfitus ad fyftema generis hypep- 
boiici, nifi per quantitates trafeendentet. Itaque trafeendentia erunt bupiimo- 
di problemata: data bafi logarithmica invenire fubtangentem fyftematis ; dats 
fubtangente invenire bafim Togarithmfcam . Nunc de duobus lyflematibua, quz 
in ttlu pefita luot diftindiua- verba faciamus. Syfieina logarithmorum vulgarium 
ponit logarithfflum quantitatis cujuslibet quam ftatuit proteoumerum , ei^ 
= 0, bafim autem logarltbroicam ^ lo/*, cu)us fcillMt logarithmus zquat 
tooumeium f- Syftema vero logaritbmoruia bypcrbolicorupa, quo utoiu moa». 



fl 




fcriptoies, conrenit cum vulgari in hoc, quod ponit //sro.fed ejosdcm fu!»: 
tangentem ponit ^f. 

ai Quo pafto alterum fyftema redigatur ad alterum, oportet eognofcerei 
Quamobrem hoc primum inveliigemus necefle eft ut io Tyiiamate vulgari fub> 
MDgeniem determin emus. Ex (up radiftia invenimus* 

d io/r=/ 8 / 4 -ac. -i. -\- 
9 


% • 9 


-+- -h &C.J atqui 


5 -9 


7-9 


lzfz=zc.— h 

3 


3» 3 


i io/=df. — H- 
3 




8tc. ergo 


3 -V 


S- 3 


+ — — Ac. 

7 » 3^ 


&C. Prima ex bh feriebas fiat 


“3- *f . — -3- — - — -3- — ! — H 

f 3 i 

3-*9 5*9 '7*9 

= j#, altera =B , m fit / 40 /= d j3 c-3-i Br; atqui / io/=/jergo /■= d if c4-a Bc, 

ntqne adeo t = ■ — -- , qu* eft fubtangens fyftematis vulgaris. Srries dux 

B maxinc convergMt, & oulio negotio ad /rasiones decimalcs rediguntur* r 
■^uuns ^ 03 per potito eodem protonomero /*, logaritiinii eorumdem numeroruoa^' 
» dtrem (yftematibuc tine inter fe , ac fyftematum fubtangeotes , logaricbmi 

iypetbolki ad vulgares erunt ut/.-- — ^ — , five ut d*Bn3-aB:i. 

aa. Jam ad logantfatnos hyperbolicos convertendas eft animus, & in illis 
invenienda eft balis logarithmica; quam ob rem folvendum eft hoc problema: 
poGto non minus protonumero, quam inbtangente =/ invenire numernm, cu-. 
jus logartthfflus =/. Solutio ex fnpradidtis eft per quam facilis . Namque fi 


3 — ■+- 


ponamus-^, fen -^ = 1 ,-ioveuicmusx=/. i- 
Oique a deo /-j-x numenis refpendeee If erit mqu alia 
y-3-/-. s -3- — ‘ "• 3 


*-3 »*3*4 »*l-4-S 


-Sbc., 


&c, qux leries latis coi 


n , r 3*3-4 »*3*4*S 

vergit. Quod (1 quxretur numerus, cujus logaritbmus zquaret a, 3 
tum per partes eflet procedendum, quemadmodum fupra fatis docuir 


te , in tabulis cum logaritfamorum hypetbolicorum , tum vulgarium protonume»’ 
rum / xqualem poni unitati. Tabulz logaritbmorum vulgarium conltrufix funta 
« abfolursE a multis, prxfenim a Briggio, & Ulacquio, qui ufi funt lubCdiis, 
qux maxime diftant a noftris feriebus . Tabulx vero logasitiimorum hyperboli» ~ 
eorum defiderantur . Optandum effet , ut aliquis huue laborem lufcipcret , & eas 
prxiertim, qux defunt, tabu.as per computum perficeret , atque communi utili» 1 P' 
Cati in lucem emitterit. 

• **' *’**’•"'* delumpfimus ex Vincentii Riccati T. i.Opuf.opnfculo ter- 

tio, quod infcnbitnr De mu ttplici loge ithmurum jyjitmote. Verum idem Rlc- 
Mtus in ejuidem tomi ipufcjio quarto na-te fecunda contemplatus eft alind fy- 
ttema logamhmorum , ^nos vocavit analogos ex analogia, quam habent cum ar- 
cubus 
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h 


^u“ horum logirttbmomm ufus fit freqntntif. ' 

F S.uoqu* fyfteau Mcur«te illuftrenus. Sit liyperbot» 

folmnc CA^r.quem finaai totam i>dl!S 

A k & r *“ 9“«» “«1« « vertice A S« 

^ 'Va^ * JUBgatorCP. Primum demonfirare oportet^e- 
‘^'**'* AKHF. Notetur panftum 
FHr ^ hyperb^ aequali» fuot ««angula AKC 

j- "jualm eruat trungula AICC, FHC, qaz fuot i^anaXiW 

dimidia. Dmatur commune trtaogulum COK, remanebit t^aasalum^C O A 

fa»' *CF 

cognolcu protonumenim fyftemati* Jogarithmonim analogorum efle /=4: ; ' 
quantitttem.qiwmultiplicauperlogarithmos dat fpatinmbyperbolicnm AitH F 

fen feaorem ACF eff. * = .L, rtft.ngulum hyperbolae .rgofub! 

ta.gensfyfle»at« = c=^ = r. Qu«a logarithmi hyperboliai. A analogi ia 

^ conveniunt, quod habeant eamdem fubtangentem r=r- at fvftemitia 
pnrbolic. proionumerua aqualia eft lubtangenti = r. analogi «w Stoll* 
merus = — . 

V* 

as- St in ryftematn logarithmerum analogorum guaras Ir, per feries funra 


y/l — I 


-&C., 


traditas fuiln invenies /r = ar. ^ * -f. v^*~ 

qum quantitatem fi demas ex omnibus IogaritVm« «alogi», Vro*eiiiIt‘ fvlie- 
ma logarithmorum byperbolicorum; contra fi addas omnibL lojarithmi» hypS- 
W cu, orietur fyftema analogorum. Nihil aliud reftat, nifi ut fyftemati» ana- 
•oBvvthBiieam boc eft numerum cujus loiar.thmus *. 
qaali» fit protonumeto: la expofitu lerubiis &4U, tum protonomero /, tum 


invenies 
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4+ 


V* 


» = -= ■ 

V» 

ergo 

4-+-x=4:.i 


a.» 


H 


4 - 


av^a.a.) 4 


H- 


i.a 


v/a.2.3.4.s 


&C. 


+ 


4h- 


4- 


4- 


4- 


_ , _ _ _ &e. 

y/t y/% y/% *•* ».a.l.J.4 , C* 

qux qutotitts eft bafis logertthtnica •fyftcoutif «lulogi , fea numerus cujus lo> 

f 

garitbmus aequat protonumenim . 

% 6 . Poftquta fatis diximus de logarithmis numerorum pontivorum , conb- 
derandum eft diligenter, quos logaritbmos habeant numeri negativi, ne in cal- 
culo logarithmico aliqua ambiguitas rclinq^uatur . Redis Hh, Kk ( F». 5. ) 
iie invicem fecent ad angulos redlos,8c defcribancur hyperbole oppofiiae-x H K, 
yer . Sumatur protonumerus CD, 8c ducatur ordinata DE, tum abic^odatur 
<Cdr=GD, & ordinetur de, zquabit DE. Spatia hyperbolica E D M 
quz initium ducunt a linea DE, quzq: pofita funt ad partes K, accipiuntur 
pofltiva ; ergo logifticz ordinatz MX, feu logiritbmi numerorum CM, qui 
majores fuqt protonumero G D , politivi funt . Spatia byperbolica E D N Y lita 
ad plagam oppofitam , & jacentia fuper afymptotum CK negativa eruot;ergo 
ordinatz NS, five logarithmi .numerorum CN <C'D negativi funt. Si pro. 
gmdismur ultra pundlum C, & acciuiaraus numeros Cq negativos, liquet Ipas*^ 
tium bypeibolicom hCny mum inna al^^ptotnm It k neri pofitivum ; fed ^ 
fpatium EDCH eft negativum; ergo Icwaritbmicz ordinata, feu Iqgaritbmus , 
fiet squalis diftereotiz inter fpatia mCDE, beny. Si Cn fit minor Cd,i^ 


minor 

conftat negativum przvalere pofitivo; quare ns ordinata Ipgyfticz, feu loga- 
rithmus numeri Cn erit negativus. Si numerus fit Cd, fpatium oegativums- 

2 uale erit pofitivo, adeoque logaritbmui. numeri Cd=e. Coatra fi numeras 
t Cm major DC, fpatium pofitivum przvalebit negativo • ergo mx ordin^^ 
ta iogyftks, feu logarithmus numeri Cm erit pofitivus. AbYcinde Cn = CC|^ 

& Cm = CM. Perfpicuum eft, differentiam f)»tiorum HCDE, hCny s- 
qualem efle fpatio EONY; ergo logarithmi numerorum CN , Cn squales 
luot. Idem dic de logarithmis numerorum C ro , C n , quia differentia Ipatio- 
rum bCmr, HCDE zquat fpatium EDMR.Ex his patet, numemsne- | 
gativos eofdem habere logaritbmos, quos numeri pofitivi'. Q.uare logarithmi- 
ca przdita eft duobus ramis prorfus zqualibus H DX, HdiT. Uterque accedit 
ad alymptotum ad partes H, ad partes oppofitas ab eodem in iqDoitum re- 
cedit . “ Ai 

27. Nunc dicendum eft de integratione earum formulirum , in cujus ni^ 
meratorc continetur differentia denomioatoris . Ordiar a facilioribus . Sit pri- 
mo integranda formula cju> integrale expreffum per logarithmos /x ,qui 

logarithmus fumitur infyftemate fubtangentis =r. Protonumerus nondum eft 
determinatus; determinari autem poteft, ut fupleat additionem conflantis, qux 
fiiri poteft in. integratione. Contra fi differentiaie o|>orteat./x fumptum in ly- ^ 

flemate fubtangentis = c , ejus differentia erit = . Quoniam docuimus 

•umero fuperiore cuilibet logaritbmo dnos auneros convenire zqualps quidem , 

. fcd 


i . , 


CAfVT SEXTVM. 




cVx 


Ud unum pofitivum, alterum negativum, idcirco habet etiam ^aiategn» 


ic / — X. Reapfe hujus differentia = ^ j,jj ^oJUgg jj. 

X X 


c 4 » 


verfas effe quantitates / — x, — /x; prima habet pro differentia — ^ — , fecun- 


da 


— cdx 


, cxiilentefabtaageotelyflematis = c.Novl 


. — ed)t 


habere pro inte- 


J ;rali /x ia fyRemate fubtangentis r= — c. Verum hoc fyftema diverfum eft | 
nperiore perboc, quOd habet logarithraos majores protonnmero negativos, mino» 


res pofitivos. Idem dicas volo de formula cujus integrale =/±.(xi^is} 

< C ^ X -- - - 

in fyftemate fubiangeatis =c. Contra integrtle td—liz C« — XjSt 

— cdx X — * 


^ habet integrale in eodem fyftemate fubtangentis =c.^ 

Prcpofui nunc numeris Agnum =!:, quia vel accipiantur pofltive, vel negative, 
idem eft logarithmus. Verum deinceps, ut coofuGo vitetur, integrationem per- 
ficiens lignum :± omittam; attamen moneo, memoria retinendum efic, nuo» 


rnm accipi ^fle & pcfitive, 8c negative 
a8. In 


n fuperiotum ibrmularum integratione fubtangens fyftematis fumi po- 
terat ex libito, & ttatim apparebat, quxnam fubtangens foret eligenda , ut 
formula evaderet fimplicilfima. Verum docere necefle eft, quomodo facienda^ 
fit integratio in fyftemate logarithmorum fubtangentis datx . Sit iotegrandai 

formula * ^ - in fyftemate Inbtangentis s=r, qusecumque fit quantitas a. In 

hunc modum diftribuenda eft formula — , tum integratio provenit x. 

Eodem modo de formulis---, ,qox habent integralia - l*trd, — /5 — x, 

XTSiO t^xmX C C 

fumptis iogarithmii in fyftemate fubtangentis =c. Quandoquidem ut fuprad^ 


cuifflus, gcncratim m/x = /-f , proptcrca formuix fuperiores integrari 

1 


pofTunt ia hunc modum /- 


4 


|X**- X 


— 4 

€ 






r 




4 

r 


4 


exiftenta 


•^tdx ff 

f protonnmero. Ex quibus feqnitur formuix — integrale pofi» 


to protonnmero /, fubteageDts r. 

ap. Satis de quantitatibus, in quibus incognita in divifore poteftttem ob- 
tinet linearem, in allia integrandis, ubi poteftas major eft lineari, banc regu- 
lam fequere; accipe logaritbmum denominatoris ita multiplicati aut diviti per 

protonumerum , ut quantitas fubfeqnens riguum / flt linearis: ita ha- 


bebit integrale in fyftemate fubtangentia — c acceptum =/ 

M a 


« 4 - 4 -xx 

exiften- ' 


tt 


X. 


-i 


i 

Digii:-ii ’ 


>. Rupfe 'fi hujui affiferratiam fcmas, invenies — V -f.Idem 
iategrale hn pMcft exprimi xly/a»-k-xm. Qj»od cnm fupJi^^mnve. 
•is; nam quom fit /.• .. 


•i/ 


fi dnplqmyVi(«-H(x. Sinutiter- 


cx</x 


I «« — ‘MX 


—XX • 


fen —ly/Mo—Kx^ ft 4 /, -S . ^em regula tenenda eft., quum plures 

^aa-^xx 

logtrithmi ia eodem fydemate funpci ad unum redigendi funt, Ica 

/x — /j»=y^,/x.4-//-H/«=/i~; atque i« de aliir’. 

f 

Quod fi logtrithmi habeant coefficientes przfixot , eoefficientes intra Genum l 
tuotferamur & convertantur in ex|)onente*»tum logtrithmi omne» eonfungan* 

J, 1 * V 

»ar,Bt traditum eft. ka — t —-4-/ S-+t±JL^ 

. / f A’ 

jo. H*c ntiUtafem afierunt plurimam , quotiefeumque tranfitos faciendus ’ 
eft a logaritbmis ad numeros, a numeris ad logarithmos. Tranfitus hic funda- 
tur in hoc ariomater logarithmi squales habent squales numeros , St numera 
squales prsditi funt squalibus logarithmis.* quod axioma elarill^e defeendit 
** logariahnsorum » dummodo logarithmi in eodem fyfiemate fuerint ac- 

cepti, Rem facilem uno, aut altero, exemplo declaremus. Sit squatia 

xtt» — ln= Logarithmi in utraque squaiionis parte ft- 

' ■ . - * 

ri te, nniim redigantur^ nt fiat t— =l ; ergo kao tranfitu *' 


- 1 , ex qua provaalt 


laanftftmia sft swiUMf aut ^ 

f** Vits verfa S ex hiK squatione ad logarithmes tranfeuo- ^ 

dnm fit,, fiat divifio per nt redigitur ad linearem, & proveniet ' 


442. K 8 441 

; ergo t iL= /fiLJLlj 

/* r e 


five 


*^^ = 4^J'-+-y a,Sc dividendo per 4 ,a / x*:/ j -H ^ / 4 » 

' 4 / 

W l ,xx*4-vff 1 . ■ f - ■ - 

— i’‘ — j — = — /*^>«x-+-j^jricrgo a/x = yjr+ -~/y^xx-^^#np 
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CATDT SEXT9M: 5^3 

qua eoham, cum flipcrion . Similiter dat» Bl inter logarithraos aquatio 


— ■ - - — ff ^ ^ 

Ix-^y — /i», Sve - =/ | 


1 » 


/■* — - 1 » 

»fedaaifque ia unum logantiiaus i ■ = k iLiL;trgo &ao Uai< 

/ ^ 


1 1 


ftoad numeros /. ^ fcu/ASH-/ = «V. Si ab «. 

^uAtioflcadlogaritlrmos velis traiii]re,divide per r, ut fit 

» * — / '♦ * 


•rg» / j ^ — t— five /e*4*/»-H^ = xf>* » 

r 


qnz CMveait eam (unenoret Ih his omnibus fuppofui /'effe protonumenimy 
CUJUS logsritbmus =e.Si logarithmi omnearejiciantur ad unam aquationis j)ar« 
tem , ut fiant =«, tuiK aquales faciendi fnnt lf=Oy tum traufeundum U 
numeros. Sit a/* /y — o,,bs a/x+Zj-ss//^ teliquifque ut fupn perafii» 


•btinchis — = /!_ 

M: . 


C A T UT' S e:? T l mv M'. 


.v 

lil 


I. De quadratura, drculi , & hyperboi* *quilatc«B- 
ad. axes, relac». 


quadraturam Iblius eirculi & hyperbolae zqnilaterae. ut 

lOrmialai invciiiamtit . nu9 ^nnOraai o a ’ 


r* • — • «iireuii « oypcrDoix atotuittent. Ut 

^ foemuim inreniamus „ quae coallrui Doflunt quadmiis ellyph , & hvoc»- 
P^a, quia e lypfium, & ceterarum byperbolarum quadratura dependet a on*. 

A «!“•>««*• qwd it» demonftro. Sit ellypesT* 
Byperbola A P,( F«. 1 ,a. )cu/ns cemrum C, unbsfcmiaxit CA. alter CB.Eo- 
eontrojC, & fecibus aequalibus CA CD dcleribatur circulus,» hy^ 
^Dota aeqnrfmera AG{ tum agantur dux ordinatae infinitae prorim» EFg 

EG.n^.iEFt EG> ergo EFmej 
» r -A • 7' ‘*"“® «ODftaus fit, g| valeat de onuibus 

xetUnguUs mbiiiteCmz latitaduiit,,.qu* iuferibanciir in curvis ..coofcq ai tur eo>. 
wm lummam effe in eadem ratione CBe C D • atow fumma re^nguJoruna 
\ areas , qu* ad ea^em^ordinatara EFG terminantur ; e^o ama. 
AEE; AEGjittra in arculo BCEF. DCEG;.- CBeCDi igu« das* 
iPxLille?^**'^ byperbol» aeqiuUtw»,. datur asca aUypfia,. » cujpfieHmqno bya 

a. U crMt» A«D ( F». I. J vocata Alss»^ ndi» OAsar^cn» a^ 


« 

* 


* 

W. 




■ ■* 


■■i 


1 

A 




'J 


i 
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Mina t a EG=v^ ** — xx;«rg> elementum arez A G E, feu reflangulua G E e mt 
dx^irx— xx.Si «ro vocetur G E=:y,& Ee = — </*,eritEG = >/rr— >tx, 
& elementum are* AGE——dxy/rr-^"x^8c elementu m areae DCGE = , 
dxy/rr — i*. Si vocetur GE=^, erit C E = v^r r—irj^ ,& ejus differentia = 

^ qi)X fi multiplicetur per jr dabit differentiam arcae DCEG = 

's/rr—Hlf 

* I 

. ex qua colligitur differentiam AEG=-^===s • Haa autem fbr- 
ylrr—HJf yjrr—na 

mulas ex fuperioribus ita licet deducere. ^ 

I , 

Dr^f—yn =dHy/rt~M3— ergo 

y/rt—fs 

»j„ 

— S - J' . J- ; atqui prododa Gn in H tt~ 

y/rr—33 

«angulum GHCE=i^v'rr-^j',& area GHD=S— y/ft-SS ; ergo 
< t=GHCE + GHD=GECD. Speaatii formulis, quae integran- 


tur^r aream circularem, inveniamus ilfes, qu* poftulant areas h^rbolicaa_. 
Sit hyperbola zquifatera AG; ( Fig. a. ) vocetur CA=r, AE = x , erit 
£G= v/Trx+xlTjergo elementum are» AEG,five re «angu'um G Eeg= 
dx^ irK + xx, Quod fi vocetur CE = *, erit EG = v^** — rr; ergo ele- 
mentum arez A EG = (^Xy/*x — rf. Demum ordinata G H , v ocetiirG H 
erit H G =y/xx + rr / ergo elementum are» C H G A = (ix^/xx-l-rr*(iuod 
fi velimus exprimere aream AGE per re«am E G ; bzc fiat —fi ergo 

:/y^-|-rr, & ejus differentia — ; ergo differentia are» 


CE: 


AEG = 


_ 3 d3 


Vyjt-Hrr - 

tum HG, qu» vocetur jr , erh CH = y^jjr— rr , h ejus differentia = 

j?— — I erge elementum are* C A G H = ■ • H» du» nltimx Ibr- 

V/*~rr 3 

Biuiae ex faperioribas deduci poflunt, pitrat nhimt formula circttlarifb^ 

• j. Quamquam bujufmodi formol» memoria retinend» fuot , ut quicuraque 
ad eas pervenerit, cognofeat, fe circuli, aut hyperboi» quadratura 
tamen fatius erit, eas inquirere, qu* exibent Itftores circulares Sc nyperooll- 
cos, qui divifi per dimidium femiaxis, feu finus totius przbent arcus circula- 
xes, Ic legaritbmos analogos. Sit quadrans circuli A DB, ( Ftg.jO 
trum C, agatur radius qnlcumque CD, quzritur formula exprimens iraorem 
ACD. Agatur ordinata DE. Si vocato radio =r expiimendus fit femor pe* 

finun 


. Simili modo fi optas habere aream' C A G H per ordina* 


s 

4 
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^ftmm verJutn AE=r » , erit CEi g»~»c, tHaSg 

'Ium CED= r-^ | « ttmifegmentum A DE=:S^X'^irx-i3(] 


4rga GAO =S' 


r — X ^ irx — »> 


•+’Sd»}/xr>i-~)(M 8c diflitotia eiufdrat 


icAoris = 


— i)i 


y — X . </x 




+ yx‘— xx=: 


/x 


r,-~^x'rx-t-ttx. J» zrx~^x>i-i-rr- 




X ^irx~^xK 


— *rx-hxx. </x*^ 

■' I ■ '■■»■. 


» y/xTX — XX 

exhibebit ucumAD = S> 


.t «TU» fcaoc GADssS 


a 


fdx 


•y/ XTX . — XX 


.- , qns divtfii per 

xJktx — XX a 

■ - ■ ■-■"T: V>*s - : . '' . 

;. Si vero voctmut cofioum CE=xm< 


veniemus 


ledortm eomdem C AD=s— — dx\j rt -^xx =s 


-T.f 


2 ergo arens A D=: S<^-^l£^.Sivero voeMurf!niis CE=zjft 

v^eV—xx 

inveniemus cumdem. iic£lorem G A &=x HxlL — 4-S . ^ ss ^ 

i .* ^rr-^SM 

Si ieAorem, dic arcum babeetia 


a ^rr — xx 

e 


rVi, 


& artam AF=S 


_e 


xy/rr-jt/ y/rt~ytf 

cupis per tangentem AF = e ^ vocatis CEsx^ DE=ii inftitua calculum 

j-*''*-aa_' . *3t 

x;j/;:r:f, & quadrando x ;jr ::r :t , & componendo, 

». * a * » ■ a. a t r» ' v 

=r:ir.::r ^ ; ergo = — ; — ; ere» , . “ 

.'i rr-i-r» >. -«a';-b4E 

1 a 4 t - ' • ■ 

f*— if‘=r*-- = - / • - • a St/rr-rJ/j/ — ■“S== • ftwere* 

.,*4-r rV»%. 


J^ = 


rr 




,& differentiis acceptis dji = _ _ 

/rr+-rr 


a, . 

r/ /f 


'• r* 


tr-hff' 


rr+r»' 


OjurC' 


r*dy 


i led fcaot CDA = S- ~-^ ; ergo 


a a,»r-t-r/ ' xy/rt—na 

dem — iL^^t^quo arcutcircuhriaADseS qnm < 

a.rr-hse • 


fw. 

im 


f 
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XltEX 3 


muU cxp eg eft ndicaliun . (^ioumi autem fccaas s=i«r^rr+-f/ , eat 

Vj«— rr=/; ergo - J ^ 5 ■ ■ =Wr: ergo = — :^ 4=_= r; q«am i«» 

rr-t-ff S}/tt^rr 


dor CAD=S- 


r^ds 


, & «rcut A D=S - 




; ^S^quzraS'«tf> 


%$^ss — rr jV** — 

qutntitetei per coungeatem, & coimateiB. ealliam fermolM iumiee > 
Jed affedw (?gno — . - ^ j 

^ Hanc methodum feqnutut fum , ut pateat maztiM *aBalogia , quae eA mI> 
ter circulum , & hyperbolam . 'Ceterum multo elegtnrioii methodo determiua» 
tur in circulo arcus, & fcAores. Agatur e d infinite proxima D.E; Dm fr 
parallela C A j' agatur Cdf, & centro C intervallo Cl F defcribatnr minimno 
arcui Fn. Quoniam refti funt anguli EDm, CBd, aMato communi COm 
raaoebit CDE = dDm: ergo erunt fimilia triangula CDE, dDm/ igitur 
Dd; Dm :rCO.* OE.Qiiare fi vocetur A£=x,«rit Om^^,& DE^^ 

y/itx — xx; ergo Dd:rf*;:;r.'vlar*— xj,., & Dd =: ■ ■, , A * 

tJx ^ 

AD = S Si vero vocetur CErtx, erit Dm = — dx, £DSus 

l/xrx— XX, 

/rr— xx;crgo Dd:—rfx/.T;v'rr — xx, ADdar— ^^” - , A O s 

^fiix }/ ■ 

. Simili nodo efi Dd t dm:.-Cb:CE; quare vocato DEtrjr 


y^rv— XX 


erit dm=dif, & CE =V'rr-^jHf;^go Tii.: dg iiti: ^/Tt —M3 ».& 
Pd= &Ya D = S^~ ^^4^ . Pwterea an 


t 


<a 


V^ff —yii 

Dd,* Fn.*; CDdsCA; CT 
Fn; FI.*; CA .* CF^ ergo 

Dd: Vfe:CA ;CF*. Vocau ^F=sr,erit GF,= |/^i-***i- ergo ■ _ 

* ' *j . 

Dd.* dr.*r t ; r*H- • P«*ttra Fn; fu.*.* CA; f Ay erg%j 
Dd : fu:: CA*:F A.GF.VocateCF=r, erit fnt=dr, ft F As: V** 





Quz formuUe fi multipliceatar per — obtinebimus feftorem CAD 


$. Fonhnic hyperbolics circularibus jprorfns fnnt fimile». Sit b^rbotiax 
sqnilau» A D, ,( FK.q. ) cujus centrum C, liemiaxiL (eu finus totas CAsr. 
Jnndt C D qnzritnr formula exprianni ft Stonm C A D . Sit finus verftu A Exsx ^ , 
**'it C E~r-i-x, DE= y^arx-f-xx; ergo triangulum CED= ^ 

|j feailegntcunm ADEa=Sd*^arx-l-^,* ergo icAoc 


1 


jumA ndlf 




V 

% ^ 
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CAP=CED-ADE = *^~t i ;-y . ?''^± . ! li ! ~-Si^x^/>rx4-x> = • 

2 A 

r^d X ' 1 

s — =^-=— ; atqui (edor divifui per — r przbetlogwiehmuffl ualogum; 

* rtht 

ergo logtritbmus eulc^us ezpreffus per finura mfum = S - _ _ Si co- 

\Zarx-t- xx 

liflus CE = x,erIt T3E=zy/xx ^rr, & AED = S<(x^*x— rr. Efgo fe- 

lior C A D= * ■ ■ — , — Sdx ^xx — rr =S — — — , 

"" td» _» 


Sc logaritham 


analogus ezprelTus per cofiiHiiii =S- 


Fiat fiaus DE=/, erit 


^xx—rr 

— — - * *A 

CEzr^/rr-hi^jf, & femiregmentum ADEs=S ^ ^ — ; ergo feAor 

^/tr^\-3 3 

C AD = - S -IlJL- =*_4^ , & logarithmu. an.. 

* y/rr-i-33 ‘*}/rr-h33 

logus ezpreffus per finum — S — —=■= • Si ez pando A agatur A F paraU 
• ' • ^/rr-^-33 - • 

lela fecundo azi C B , vocari poteft A F tangens l^perbolica . Ezprimendus rit 
fedor CAD per tangentem. Vocata tangente A F = s, coGou CE=x,fi. 

nu ED=^ valebit proponio x :r:/;ergo x , & dividendo 

^ 2 . •'II 

.a » aiaaa t v».i.»a. r.* 

* —3 = r :3 ::r — t :t ; ergoj = ,&r 4-p =r H — 

1 & v^r r -^jf3 — - =.r_- = » Fratterea jf = fada differen» 
r—t ' •• ' ^rr—tt 


tiatione <(/-= 




+ 


rtdt 


rUt 


. Quate S ■ 


*dy 


t>/rr’\-33 


rr — ti' rr~tt^ 

= fedori CAD, & logarithmus analogus datus per tangen* 


» .r r+rr 


f dt 

teffl = S Ez pando B eztreao fecundi femiazis agatur BG paral« 

leta primo azi, in qaam incidat CD produda,G opas eft, in 6, BG per a. 
flalogiam ad circulum vocari poteft cotangens, quz vocetur triangu* 

lorum fifflilitudine eft t'.r;irzz i ergo /=— , & dt '=. — *- — & . 

4 \ j 

-^ss — , x^—rr; igitur = ^-Su . Quare fc” 

rt—tt rr 


Tow. i4 




N 


do( 
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flor CAD==$ 


-c 


~r dr 

, &: logirithmur analogus =S- 5 -. 


K.K.— r r ' ~ ~ — r r 

6 . Podquam formulas exprimentes arcus circulares, & logaritfanws analo- 
gos expofuimus opportunum videtur, eafdem quaotitates per convergentes fe- 
ries exhibere. Formula difierentiai is arcus circularis expreili per finum reftum 

Y ^ U r , ^ 

eft hujqfmqdi r ,. Evolvo U TerieB» formulam - five 


yjrr—yM 

r, rr^ — r 


^rr~yn 


tf 

i-H— -f- 


I . 




Igitur 


ar a .i.a.r 

tdf 


4 i O 4 K 




IO 


a-i.a.3.r a .i.a.).4J' 

, feu diflareatin arcus circularis erit 


I IO 

a .i.a.3^.s.r 


«c. 


^ rr—yy 

dy -H x.%.j.y dy i.t,5.7.y dy \. v%.7.q.y^dy 

ac a.i.a.T lu-a.jr a . i.a.3.4.r a .i.a.}.4.5.r 
igitur faAa integratione fine additione oonAantis , quia evanercente linu y de- 
bet ivanefcere arcus, fiet S ■ — - v — , feu arcus circularis = 




y/rr—fy 
4 ' * 

3 u}.r a .i.a.5.r 


.9 It 

i> 3 S- 7 -y I 


&c. 


I <i ' 4 » ' t U> 

a.i.2.3.7.r a >t.».3.4.9.r a .1.1.3.4.5.114- 
feries haec maxime convergit, 3 t utilia efl inveniendis arcubus quadrante mino- 
fibus. Si ponas habebis quadrantem circnmferentise = 


»-l- 


-H 


i-t 


■+■ 


1.3.J 


Hr- 


i.J.S-7 






a t 4 S 

^ a .j.a.5. a.i.a.3.7 a .1. a. 3.4. 9 a . i.a.3,.4.s.it 


&C. 


Si vero ponas 9 = obtinebis dimidium quadrantis = 
y/* 


r 

V». 


I • 


&C. 


r. , - . «•? ■ S- 3 -S . t-t. 5- 7 . «•trS- 7-9 

,-r^ "S"4 ^ t "^10 

, % a.i.a-S a .i.a.3.7 a .i.a.34.9 a .i.a.74.5.11 

Si arcum qiueras per cofinom, cuiut exprefiio eft hujufmodi — - , exi- 

^ rr — xx 

ftente cofinu =^m, quae eadem eft, ac expreflio per finum figno mutato^ cadeoa 

peiageado,quxfupra, invenies — , feu di£Gereniiam arcus = 

J rr—xx ' . 

1 4 * t 

X d» i.a.Jfd* i.j.i.xdx v.q. J.7.X </x 

— 4 ac — . . . _ — — " ■ — -■ ■ - > 5 ew- 

a » 4 J ® 4 * 

AeloXel^. %ol«2o^*r 

Hscc ita inugraoda. eft, ut fafia n = v, arcus nnlUicat . Qi^proptu proveniet 
arcus circulans 

■* f "t“ 


r -t- — 
% 

— X— 


C^TVT S E 7 TIMV M. 

i.j|.r . . 1.3 «5 «7»»’ 


9 f 


4 - 


3 


1 % «i.a.i.7 


i.3«* 


t 4 

a .x.s.S«r 




3 * 

% 3 .7*r 


1 .3«r 

7. Formula logaritbmi aualegi 4ati fu imum 


&C. 

a*.i.a.3.4.9 ’ 

eadem eft BC 


y/rr-hJIJ/ 

formala arcus, dummodo ligoum mutes quadrato jrjr. Itaqua eodem modo tra< 
aata eamdem feriem producet, fed cum figuis altemamibas, ut logaritluaas » 
aalcgus fit = , 

_ y* I 1 . 3 ./ 1.3-S-/ j i»3-S«7«J*_ 

^ »"* a 4 a « * 


8 «. 


4 3 0 • 4 7 3^ '• 

a.i.r a .t.a.5.r a .i.a.3.74r a .i.i.}.4.9x a .i.a.3.4.7.ii.r 

quas, faAa l = r, dabit logarithmum analogum, quum eius finus aequat finuoi 
totum. Si evadat /> r, feries poft terminos jriurea fpecie convergeutm evadit 
divergens, atque adeo inutilis ad valorem loguithmi inveniendum. Vt hoc vt< 
tium vitetur, fumendae (unt feries inverfo oidinc, ut r numeratorem termino* 

rum conftituat, y denominatorem. Hoc modo evoluta in feriem * 


^3» - 1 -v r 


five r.3/‘^rr , obtineo 


1+-T 


I .|.f 


a.i./> a .l.a,y a .i.a.jdr 
ergo multiplicando per dji, proveniet 


7 9 

t.j.S.r I t.3.3.7-r 

7*4 V 

•' a . I.a3.4.jf 
rd 3 


II 


I.3.5.7.9.» 

5 

a .i.a.3.4.s> 


&C. 


V 3 f 


•rt 


tiy T^ds . 1 r.3.s.7.p.r”djr 


S J * 

a .t.a.3.4.s«li 


&C.‘ 


a I »' S3 74 > 

I.y a.i.a.y a\i.a.3.jt 
igitur integrando non line additione conflantis, fumptifque logantbmis in lyRo- 

mate, cujus fobtangens =r, fiet S JL^^= , five ki^rilbmus analogus = 




4-rr. V 


1 . 3 »«' 


4 


JjlI-S-Z. 


■2- 

.4 „ i 


1 . 3 . 5 . 7 . 9 . r 


8tc. 


%, » 4 • a 0 4 » 5 ^ 

aa.y a * •i»a.3*^-Ji » .i.a.3»4-8.ii » .i.a.s.^.s.io.y jr . ■ 

Licet quantitts haec debeat nuUefcere, fafta^^o, tamen lup^fitio b*e «let 
omnino inntilis, quia redderet omnes termino^ infinitos, neque polfmus deter- 
fflinart conflantem Iit, Verum quum per mimam feriem fateatur loganthmus 
analogus, exiflente finu =f, fiat 3 ~r^ oc h*c formula illi<»quetur, ut pio- 
veoiat Ir — t A z=i 

r 1 .3 .r I i.3»3.»’_ 3-3’S»?»** ^ ^ .3-S-7-7»*' B.3.S»7-9«**f 

a\i.a .4 a*.i.a. 3 .d a*.i.a. 3 . 4 .S a^l.a. 3 «^s.lO a .i.a. 3 . 4 .s.tf.i» 

N a - 
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l.}.f I 1 « 3 « 5 . r , i. !j . 5,7 .y ,r ^ 




■+f 


**3 ' * * J 4 

1 .1.2.5 2.I.2.J.7 a.l.a.3.4.9 ». 1.2. ».4.5.11 

1 . 3 .s. 7 . 9 .n.r 

« 

2 . 1. 2. 1.4.5. 0. <1 


&C. five itd«£iik terminis 


— r -4 


2-t-i .r 
2.2.3 


. I rf-t -7 • » » 3 « S » >• S-i-y. i. 3 -S» 7 «r 

2*. 1.2. 3. 4 . 7 2**. 1 . 2*3 . 4. 8.9 


2 . 1 .2 .4.5 

1 . 1 . 2 .3.4. 5 . 10 . II 2 .1.2.3.4.5.4.12.11 VSIf-hrr 

five logar ithmus analeg iu siljf — /r — r 

8 +-9. ».3.5 .7. r 


. ?• r _ 4 + 5 -r . 3 .r 4-t~7. i .3. s.r 


2.2.3 


10-t-i 1 .1.3.5. 7 .9 .r 
2^ 1 . 2 .3. 4. 5 . 10. 11 
. r* T.3.r* 


***» 4 *S‘ * « 1 . 2 . j. 4 . 7 2 .1.2. 5. 4. 8.9 


&X. 




2 2 4 

2.2.9 2 .1.2.4.^^ 

II 

»•3- l-7»».r 


5 ,4 

2 .1.2. 3. 4 . 9 


T- 3 »S- 7 -r 

2 .1.2.3 *4' * 'il 


^ — — &C. Logaritbmos 9, & r potes -fumere in fyfiemate 

2 . 1 .2.3 . 4. 5. 10.9 

cujofcumquc protonumeri, dummodo fubtangeos =r/ fed (I fumas logaritbmos 
byperbolicos , in quibus protonumerus =r, & /r = «, formula' fit aliquanto 
fimplicior. Quomodo autem per feriem bi logarithmi invenieudi fiat , traditum 
cA capite fuperiore . 

. 8. Similis , fad aliquanto expeditior eA calculus > fi per oofinum quzratur 

logarithmus analogas, cujus expreffio differentialis eA — Nam fi e> 

r .. v' rr 

r=, tum multiplicetur per 4 » , demum integretac 


eolvatur in feriem ■ 

V *x — rr 

addita coAante, invenies S 


^ XX — f r 


l.3.r 


1 .3. 5.r 


2 . 2 .X 


* ' 4 

_1 . 3 -j. 7 .q«r ^ 

3 , . 10 

2 .1 .2.3.4 .J.10.X 

c •'«X _l , 

a — =/x— /r 


i 

2 .1.2.3.4.X 


»> 3 ‘ 5 - 7 - *• __ 

4 - 8 


2 .s.2.3*4*8.x 
&C. Hk debet nnUeficere, b£U x s ergo fiet 


^ XX — rr 
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C»4TDT S ET T 1 MU M. 


tot 


i.j.r 


JLii: 


^ 1 .3. 5.7.» 


»\i.a.4 2^i.a.3.4.S 2^1.1.34.5.10 


i 




XI 4 

2. a. X a .i.a.4.x 

II 

1.3. i- 7 - 9 ‘f 


5 . < 


i.3.5.7.r 


4 - 9 


— 8 cc, Harum feriurum ope Um (emper determioare Io» 

C IO ‘ 

garithmum anal^nra p«r cofinum . Duo logarhhmt t finnemii funt in fySe. 
mate fubtangentu =r. Quod A &ciaa protominerum = r, evadet tr=zo. 
g, Qax formulz exprimunt arcua circulares, 8c lo^ilthmos analMos per 
entes, omnium funt Ampliciffifflx, quia aarcnt radmalibus. Formuus inu- 


rdf 


; Agnam fnperius pertinet ti arcum circuli , 


tangentes 

nam colligam faoc modo - 

rr^Zft 

inferius ad logvithmum analogum. Si fbmuk conmtatHt ia leriem £t am 
a , 4 , < . » , 

df~+* — - + - — - + ^ flkc.,& fa£la Intcgrationt nulla addita coo> 

2 4 6 s - 


flante, quia debet nnilefcere poAta Vrae, habemus S 


»r T. tt 


»* r i t . 

/ 1 ~ — - -4- — 5 Scfc Si Aat c = r, feries 'Agnorum inferiorum, 

a 4 0 o 

S' 7» 9» - 

in quibus nuUa cA alternatio, valorera acquirit inAnitum ; logarithmu» eoim 
analogus, ubi r = r, inAnitus eA. Series vem ignoram fupcriorum, & alter* 
nantiu m At aequalis iHaidio quadra ntis. QM** integrum q^tadrana droili s 

ar.i !-H — i-_J; — j_ _L' &c. Series bzc lente admodum convergit . 

3 S 7 » 

Quapropter Juvabit contrahere terminos, fafta vicinorum fnbtrafiione ..Si iiu. 
unum contrah antur primus & fecundus, tertius & quartus , atque ita deinceps^ 

fcries At 4r.~ *+- — + — L- 4 ^—&c. Quare quicumque accipiant 

. I.} 5.7 p.it S3.15 

in hac ferie terminorum numerus, femper quSdrans circuli major erit valore,q ut 
invenitur . Contta A in unnm jung antur {iscttn du s & tertius , quartus & quintu s,atqua 

ita deinceps feries Aet ar — 4r.— - 4 - —i*- *+* — ? — 4 - — Are. ~ * 

5 • S 7 • 9 1 1 . Ii • 5 . >7 

Collige^ in fummam quemcumque terminorum numerum , quadrans minor crTt 
valqre invento. Quamobrem fa£lo in duabus feriebus opportuno 'computo po- 
teris verum valorem quadrantis conAituere' inter duos numeros, qui inter fenon 
diiferant niA quantitate quacumque data minore." ‘ ‘ 

IO. Alia quoqoe methodo formulz propofitz in leriem' convertuntur ,* m!> 
thodum paucis aperiam. Pcrfpicuum eA 
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■f /» : — f+i 


. F«t f= I, f = 1 


rr +tt ^ p.rr tt rr-i-st' 

St omnes tennini dacantnr in rr> & orietur 

o f dt _ rt -rrt'dr 

S r—* — r~- — HaS — . 'Fa£U ^ = 3 , ^ erit 


rr 4-r/ 


X t 

S _Ii— = 

X 

rr-hr» 

_ r t dt __ 
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rr^t-t 
r t d t 
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1+ -— S — .S\t p=Sr S=i 

j.rrH-rr • rr-+-rr 

+Hs-^.Skf=7.?=» 


rr-f-r/ 

r* *i/r 

— =E atijae iu deinceps progrcdi- 

rr-i-rr 

endo ufqne in iniinitum . Qjiare, opportunis peradls fnbftitutionibus, nancifcemuc 

»j » »J » j »7 

r d t r r ^ a r t a ,a r r , x .a^ r t 

rr-i-t* rr-^tf 3 


rV 


J '.rr-f-rr 
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— : 

_a 3 , j 


-J 3-S*7 


&C. 


rr-hrr ' rr-f-rr ’ rr-+-rs’ 

Itaque fi ponas r = r, invenies circomferentix femiquadrantam = 

•X- ■+• —i— -h h ‘ &c. , St quadrantem 

s a. 3 a. 3. 5 ».3.5.7 ».3.3.7. 9 

e= r-f* — -t- — 4 - *: -4- Stc. qu* convergit aliquanto 

i ^ 4 .$ 4'S'7 i*s*7*P' 


nagis ilir, quani fupra obtinuimus. £adem methodo invenies 
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&C. cum alternatione lignorum . Per has formulas data tangente in> 

— . 4 

rr — tt 

venies arcus circulares, & logaritmhmos analogos. 

II. Nunc determinandi mot Unus, coTinus , & tangentes per arcus circu- 
lares, 8 c logarirhmos analogos; quod problema etiamli difficilius videatur, ta- 
men non ineleganter folvemus adbibito theoremate, de quo loquuti fumus Ca^ 
4. nam. xo, & lequentiltus. In formula II, & Vll fuppono unicum inefiefi- 

X tiiC 

goum fummatoiium iu, ut utraque hanc formam accipiat S zt — = s ^ 
\ . lignum 
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Tignum fuperitu pertinet 8<i *qu»tionem II, inferias ad- VII ; igitar feAs'4^ 
fcrentiationa rt feu ±xjM = zdZt q«® integremus cum ad- 

ditione eonffantis.^t flat at:±>t* = s:5:. Si »al«t fignum fnperias , b e% 
pouli cura negativa , tum poGtiva , proptetea ^ 

k*,±rr = ry,ex qua exoriuntur dus d»= - _ r . — i da=x -= — =]« 

^ x/xx-f-rr /xx~rr 

quibas conflat u- effe logarithmum analogum datum in prima per Gnum =a, 
in fecunda per cofinum =i x. In utraque valet 

4 - ® 
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r&c. 


j 4 ^^ «■ 

a.3r 1.3.4.S-V a.3,4-S.d.7*': . ... a ' 

Si valeat Ggnum inferius, ut vitentur imagin aria , b po ntive accipienda eB; quare 

polita ai = rrfcfiet rr — xx = ^», & ±y/ rr —us.—Ti. Aquatio itaque o- 

lietur da in qua a eft arcus circularis datus per finura =x, fi 

'y/rr — x» , ■ ^ 

formula affefla fit ligno 4^,. datus pct coCaum =x, fi fumatut feguum — . 
lovenitur autem ex theoremate 
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».3,r a. 3.4. 5. r a.3.4. j.d.T-/ . - , ^ 

M». Ad determinandos coei^ieiites. B ^ advertenaum en ^ fi deiK^tt 


cofinum , pofita- n =o, effe Jt=r , ^ =o, fi vero x cq>rimat finum, 
xsse, — * j ergo colliges pro cofinu A^r~t B — » i pro linu autfi^ 
A':=zoy jgsi. H* determinationes hujufmodl feries fuppedlttnt 
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4«E 'forni nJz ertot iaveaitodz. 

I j. Colinai bypeibolico addatur, u detrahatur iinus hyperbolicut , & iet 
Ck.u±Sb.u=r'±uJh~ ± h *** ^ i-r 

1 r I * “ 4 

r • • j* a»g.f a«^ 4 *$«r 

qu* feries, quum indicet numerum, cujus logaritfaoius hyperbolicus =n,coii> 
«at Cbu^Sb» zquare numerum, cujus logarithmus hyperbolicus =M.Qaod 

fi, multiplicau expreflione linus circularis per ^ s , cxdem fiant operationes, 
proveniet ^ 

Cc.u±y/^.St.u-tr±u^'^--!^:±^^^^jL- ^^JELscc 

i.r 4 ^ ~ 4®“* 

»*l-r 1.3.4J' 1.3.4 .SJ' 

quz feries oritur, qnotiefcumque in fupcriore pro u fubfiituas y y/ i. Quae 

propter Cc .u 1 ± — i. St ,u zquat numerum , cujus logarithmus hyperboii- 
cus eft quantitas imaginaria, nempe v y/—\. 

i ■ 

14» Si jiofito i numero infinito, binomium i nt r— evolvatur in feriem fiet 

so ^ i. i 1.0 s, » — i.* — *• “* I *•' — *•' — 

a.3-**’ a. 3 . 4 .rV 

atqui quum i infinitus fit numerus, erit i— i,i— a, » — 3 &c. femper =» 
ergo fa£U fubftitutiooe, & opponuna divifione, habebimus 
„ ' r 3 4 1 

X _ -H- -tfr .&e.;atqoi 

ar a.3.# a.3.4.r a. 3. 4. 5./ 


basc feries n=££l!! — ex num.fupeiiore,' ergo 
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Quapropter ex combinatfone lignorum 

'a Cb.u ' * 


= 1 ^--- 

r t a 
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r i * r * 


= I -i- 4 - —( I ~JL , Simili 

r I r ' # r waa*!*** 
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ratione fi evolvamm in feriem binomium 1 , inveniemus 

1 rr 
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xr a,3.r a.j.4.r, a.3.4.5.r 




&c.,qusE feries 
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orietur ■ - = 1^—. 

V ■ • - r s r 


quum zquet 
« qua ob ambigua ligna inveniemus 
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txpreffionn, tamctii omaes iovolvaat quiatltatra infialum i, & Ulx , 
qaxad circalnm pertineat, etiam quantiutn imaginariis; lamen quum inventui 
tuent earum valor fioitui, 8c realis, maximam in calculo habeat utilitatem . 
Hzc dclnmpfimus ex Vincenti} Riccati epiflola fecunda ad Jofaphum Sazxium, 
quz Ugitur ki primo opufculornm tomo op. lexco. 

1 $. Qanai iaveatns hicrit tam finui, quam cofinns per arcam cirenii ,int 
logaritbmum analogum , facile cft determinare tangentem ; eft enim cofinni ad 
finum , ficu i liivns totus ad tangentem; ergo ungens diviia par linam totiuii 
zquabii finum divifum per cofinum. itaque 
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Tb.u 
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Tc.z 
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_ . a . ) . V 




a.| .4.5. i.f.r 
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a. } • 4 • s*d>r’ 


a.g.4.5 d.7.r 
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r — ■ 
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» 0 r 


a.j.q.r^ a. 3.4.S »6.r 
Hzc fufficiant de (icriehut cxprimcnt.bus quantitates circulares, & byperboHana* 
id. Reliquum eft, ut declaremus quibus nam curvis ufi fint fcripiores ad 
qnadraadnm circulum , dc hyperbotam , quua proinde qnadntrtces circuli , St 
^peibolz appellavere. De logaritbmica. St quomodo ea deUripts quadratur 
hypetbola, didam efl latis capite lupo riori. N unc ik ea , quam vocant tm» 

fioriam, cd)us zqnatio dz=s — ^ , Ut appareat, qnomodo cnrvs 

htc fuppofita byperfaolz quadratura conRruatur, fiat \^rr —/jr^z , ax qan 

- , St formula in hanc convertetnr 

M 

dm=: = 3 — dzH — — : ergo integrando &da terminenim tm» 

»r— « rr— 


fyolitiona x-(- e S 


rds 

rr — 7Z 
t Re 


. Snomatoria hsee exprimit logaritbmnm anal» 


na, cojus tangens 3=q^,ex Reate linu toto = r. Quspropter femiaxcC 
r Ff{. f. ) defcribattir hyperbola aeqmlatera AD, cui dneatur tangeas Af, 
& dneatur quZubet C O ; erit logarithmus analogus itu Icdor C A D divilus 
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■u 

D’ 


T 1^1 MUS 


lo6 

^ CA = S 

quadu..«^l7X^^^ CI = AF=:^-. & duc' «idio.t.nt" 

7 pcrillelam LH «qualem iMarithmo a. 

nalogo. Fundum H ent la «urva qu«ata. Eteoim dud* HK. puallcia CA 


-• VOMU AF=*. Itaque eodem ndio CA deftrib* 


vocetur CK = x. Habebimus LH = x4-^s=s 

* . 

, five da = — 





diSerentiando 




rr~^z' V '' 

puodo A incipiens accedit ultra quemcumque limitem ad redam CO ouzeft 
e,us .'ymptotum; habet pr*terea ad alteram partem red« AC alliST/^ 
mum prorlus z^ualem , & fimilem ramo AHO. 

17. Peripicuum jim elt, quomodo byperbola «quilatem quadratur defcri. 
Ma tradoria . Sir byperbola A O, cujus temiaxis CA. Ad eamdem CA d^ 

CO eft normale C A.rI^oco. 
dem CA defcrihe quadrantem ALM. Abficindc in radio CM redam C I «- 
qualem tangenti A F, age ordinatam & ex pudo L redam ,LH para^ 

lelam G O.EftLHloggriihmuc analogus; ergo itdangulum ex.LHin — C A 

^uabat faftonsin C A D. Er pundis A,l>in afymptotum hyperbol« ducan- 
tur normales AP, DQ.. Sedor CAD zquat quadrilaterum APQ^D^ erg^y 

hoc quadrilaterum mixtiliaeam^eft «quale rediaogalo ex LH in — CA.pu- 

catur circuli radius CL, cui fit parallela HN» quam fuo loco rferaonftrabi- 
mus eue curvz tangentem, erit CNi; L^i ; ergo praalida fpatia hypcrbolie» 

aquaat CN in ^ CAi Quo pedo per inftnimentum organice delineentur 

logarithmica , & tradoria alias declaMbimus , 

18. Su^r circulo ADB <fr/.^- ) iutelligatur confiitutus cilinder rednt; 
qum per diametrum A QB ita feca , ut planum (ecans faciat cum bafi ci- 
bndri angulum femiredum; defcribetur in fuperficie cilindri ellyplis AEB. 
rerpendiculares diametro ACB agantur C£>,HF;&ex pendis D,Fnor- 
®ales bafi agantur DE, FG, qu* incidant in ellypfim. Propter angulum fc- 
•iredum, quem ptanunr fetans Tacif cura bafi, confiat redas DE, 6F jj- 
fluare lineas DC, FH, fow 6c>» arcuum AF, AD. His politis exten- 
datur in lineam redam femicircumfetentia A D B , & fuperfictes inrgulz cdln- 
planetur , oriatur curva A G E B F ( Fig. 7, ) cujus ablciliz A F «quant arcus 
circulares, & ordinatse FG zquant eorum finus. Curvz h«c ab aliquibus vo» 

““gulc cylindrica, fed plerumque nomioatur curva finuum.Hxc eadem 
*fi curva cofinuum circularium, in qua fcilicet abfcjfiae lunt arcus, ordinatst 
s^ousa Nam diviCa AB bifariam in D, fi FG efi finus 'arcus Ar , confiat 
wmdem FG elTc cofioom arcus F D» Deferipta hac curva, quam habeatur^rc- 
tra «qualis arcui circulari, pnfpicuum eft, quomodo per binc quadrature' cir- 
culi obtineatur. ‘Curvz «quatio invenitur nullo negotio ;'qam vocata A F^x 


F G zrji; erit </x -4^^— , fi vero fiat D F=x erit d x 




V rr—yy 


_ ~rd y 

y^rr—jfj 


Ne putes 


, G 


eurvim hanc coaftare Cala parte AEB, fed ad utramqne partem procedit 
M, N,& infra AB format partem fimilcm AEB, tum afcendit fupraABfem- 
pcr efformans partea Gmilca, & xqiialcs , atque ita in iofiuitum . Si planum 
lecant cylindrum faceret cum ejus oaG ' quemlibet angulum oriretur curva cujua 
ordmats non elient qhidem finus , & cofinna cocularca , (ed ad bos datam ba« 
bercot proportionem, 

ip, Qiiamadmodum fpoAantur curvae flaunm,& cofinuum circularium, ita 
ipeftjn potIUat curvz linuum , & colinuum hypcrbolicorum , in quibus Icilicm 
abluliz zquales fiat' logaritOmis analogia , ordinatz vero eorum tinibua autco* 
fiaibua. Earum xquationea erunt, vocatia abfeilfia =x, ordinatis =^, 

d» = -=r^— — z,-^x — ■ * Progrelfna cnrvarum fit A G, B H , 

^ r y/yy — r r f 

( 8 ) in qt^bus A B zquat finum totum, AF iqgaritbmoa analogos, FG 

catum finus, cofinna.-"Ver(iin harum cnrvarum nM ha taclHs habetur de- 
fcriptio ' qua de re ad quadrandam hyperbolam fatius erit uti logarithmica^, 
aut tradoria. Sed quadrata hyperbole , curvz finuum, & cofinuum hyperboli* 
eorum, determinat.s punftis quotquot volucria., cooftruuntur. Utraque autem 
curva przdita eft quatuor ram s fimiiibua, & zqualibua in infinitum reccden» 
tibua . 

ao. Venio ad cyclofdem, qnz curva propter bifignes ejoa propriefatea a_i 
geometria efi nobilitata. Ea ita delcnbiiur. Tangat circulus GHiC line^nu. 

F<g- y- ) & punAum H in ejus circumferentia fiaum primum |aceet 
m D. Super redam DE rotetur circulus, ut fiugnfa circumfertntint* punds 
fuccelltve le accommodem pnud-s rtflz DE. In hoc metu pundum H deli- 
neabit curvam DHBE. Ut natura curvz patefiat, ccnctpe circulum venibo 
in locum GHK, dum pundum deferiberia cft in Hr Hnjnlce circuli duc dia- 
metrum G K. perpendicularem DEj Progrediatur circulus , donec puedum K 
veuia^ in B, quod nuxime remotum eft a leda DE,e)ulqiie po&tio bi A F B. 

pmido.ti ouc Hi paraLelam DE, qu« fecet GK. in L j & circomfcrcB^ 
tum AFB in F, Agamur chordz HG,Fa. Quoniam arcus HG, FA cir* 
aofornm- zquafium intercipiuntur inter paralfelaa Til, DA, zqualea^ei^nf^^ef. 
6® chordz H G , F A , tum anguli H G K , F A B zquales erunt ; ergo cbor- 
dz HG, FA zquales, & parallelz; igitur qaadrila^um HGAF erit paral- 
Ulogrammum. Jam vero, quoniam tcaiicircumterentia A F B fe/e applicavit fuccef- 
uve linez DA, eidem erit zqualis; fed eadem de caulla arcus GH^, feu U- 
llmqualis AF zquat redam DGjergo dedocendo,' arcus BF erit sfqualis rd'^ 
^A;' atqui G A srquar H F; ergo FB zqnif HF.'15,uSt eft princeps ty- 
propneiu/ nimuum fi iuper axe BA delcrtptus intclligatur circulua 
nr B, dnda quacumque HI parallela bafi DlE, intercepta HF inter cycloi- 
dem & circuli circumferentiam zquat arcum F fi . Deferipta itaque cycloidc.* 
tircoli quadratura obtinetur nullo negotio . 

ii.Eziaventa proprietate scquatioiumcy.cloMiaexbibeamus. Vocetur BI=x, 

=ii» «rit ex natura circuli Fl = yf arx ITTx,& arcus BF=S- 


ergo quum HFs=BF, five H 1 = BF-f-Fl erit S ^ 

feu diflereatiis acceptis 
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ri>* ^ tdit — xJ» xr—x.dx dxjtr^m ► 

==^"— ^ — : i^ = -=-:7-,q«* eftseqiu- 

/if*— »jf yar*— xj» y/xrx—KX _ y/ » 


tio qi>c6t« fi voc«s C 1 = x , cxifteatt C centro circuli, erit 

rfjf — — • Demum fi Al=x, fiet df 


. Cum hcc 


^r — x ^xr~~x 

progreditur >d utrtmque partem linee DE per M , N, & effbrmu infinitas pu> 
tes equales , 5c Omilca D B E , omnea fiua lupm Uncam DE. 

C JT V T OCT V U, 

t)e iotegratlooe fradiooum ratioanlTam. • 

I. T^Radionea ratrotnies eas icimus, in quibus difiereatia rariabillsmultipn» 
catur, 8c dividitur per tunftionem rationalem cinUem variabilis cnjut 


modi efict 


* ' i j 

ix—aax — d .dx 


HujuffflDdi ibrmulaa pcrl^cnnm 


1 a z t 4 

X — d jf -f-ae x-f-a ’ . i 

cft dividi poflis I» pinres, mi quibus 'poceMaa variabilis du6ia in difisremiam 'dH 
viditur per funSionem rationalem; quare qui bas noverit integrare , omnes frs> 
dioaes rationales pariter integrabit, t^aotietoumque divifor refolvi poteft in fi- 
nires reales aut primi, aut iMundi gradus, affi.mo formulas nicegrbri aut abio- 
lute, aut faltem luppMta circuli ,& hyperbole quadratura. Quomodo aurem 
plorea fanAiones rationales relolvantor io fa£torea reales priaai , am (eaindt era* 
dos, docuimus io primo tomo, & diximus non temere fnfpicari nos, omnes fun> 
Aiooes rationales eodem modo reibWi polle. Ut propofitioaem deroonftKm grn> 

■ J ic 

datim progredior. Ex cap. 6. confiat '- - integrari per logaritbfflac,tcu fuppo» 

X— ^d 


fila 

outta 


hyperbolae quadratnr^ cjn^ue rnmmitoriam — — /x-f-dczificnte r fyfte- 

'ta fubtangance ;fimiliicr S ~^* = — -i-/x^d,qu« formula a (nperiON non 

cft dtveria, una enim in aliam mntatnr fi aut x, aut d^ aut uiraque negative^ 
nCeipiatur . Verum ad evitandum logarithmum quantitatis uegaiivc famnln 

,qunm x<d,iu fcribatnr^ , cujus integralis erit rt /d— x. Adfupe« 

* * ’ X . * ' 

M dd ^ f* t 

riorem reducitur femrala , Nam 6 fiat continua divifio , doqoc nponcni 

X — I, X — a. \ a xr-z . 

d " — <x dx+d X *dx..M 

’ s figeem + vnlet fi x fit nmems pnr, fignum — fi fit impnr. Forma* 
Ic iLxnnqr tcroiai emnet fum nlgcbmka faiMgraUlet,czcdpfo nltimo,qni depsas 
^det n logwitiiiiii. Kailii nMthodni vnlet in iwaaU — - ♦ Nam uadaijp»; 

/. X+-d ’ „ 


nnmcnforia fit mnubitur it feqocDtem x” 
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j tam fiM divi6o coattaat , douM cxpootu w in deaomi- 

d» 


, . . ' ' .■ ■" 'i- 

ftUMt == 0 & iormalt Io nooc muubuor — ^ 
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* >; fignom rupcrisS «•!•! fi ■ fit imptr^ ioleriui fi fit ptr.Io 


d» _ 

m~ • 

SM * . »-+-<• ... . . . , 

kac omaet ternini fiwt ilgebnicc !at«Krabilcs,fi doos altimof cxcipus , qni de* 
pcodeat a logartihmit* r 

a. TraalM ad fbniaUm ^ , io qaa w,ar fuot Bameri integri , 8c 

- ff 9 

- ^ X-+" 4 „ ' 

lofitlri . Ut formulam ad iatagratioaicBi perducao , ntoc nuthodo rubftitutu»> 
'' laia, ponens = qu* eoneertit formnlam in hanc ^ =s 


ds 


m — n 


vafct - 4 - fi « fi* 

w— » *s— n-Ha m 

s f Ut' " 

par, valet— fi « fit impar. Si m = n-i-t primas terminus integratur per loge- 
ritbaos, reiiqm omnes fnat abfolute integrabilet. Si m^i^oltimia terminas 
a tog^iritfamis dependet, reliqui algebraicam, integrationem recip unt . Si valor m 
BKdius fit inter n-f-i, i, aliquis terminus mediat inter primam, }k ultimam 
dependebit a logprithmis ; fi veto ift>M-Ht omnes integi abiics fant . Quapro» 
pter prosta iormolt'tntegfebilia eft algebraice fi m > » -»- i ,fi vero fitiw=, 
aut <a-i-i dependet ab byperbolx quadratura. Quod II data fit fomula_ 


4 X ' **' 4 

— — ,nterc fabftitotioae — , & formola in hanc eonverutu 

■ "» - •<, ' dt „ 

m . >H-» . ^ u. 

m> 4 -w — * , 
ii 

rn-f-a» — a — 

n .e- 4 Jl 


", qtw rcdafia eft adfbrmam Indiorem. Qaam autem ns 

non poffit efie’^1 m + n— i, fcd ant fit annalis, ant minor * perfpknam 
lA fosmuiam ad fui, integrationem indigere bypcrbotz qoadratnra. 

j. Ad has formulas integtandm )avat addere aliam metbodum mihi fiun»^ 

"” * * * ' .» 

gnitm, qfiat fubfikationnm non eget. Aceipio diiacntiam fermulx hon 
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S .48 ~~sr.VMf=injft=nr~^ 

■ w— I m—x w— a m— a w-a ^ 1 * 

*+<» ... »«-+--■. .... x+tf ^ 

.« — 1 


</ X — I 


»a — a 


fj *“3 , 

— i.S.^ ^. Duplicem cafun di« 

•'J\ t-; ■ .•.( •. i „ 


, Bi-a, . lae-* — -w^j . u»— j 

x+i* ;■ »- • K 4 '4 

flinguimuc nece(Te eft. Vel caim vel fecns. Ii primo ctfo operatio to* 

tke itcnadi eft, donec ia a^tima (boimatoria exponens numMtoris fiat 

AcDte ejus cbcCcieate = — * — . Jam vero fi cuiuslibet fummatorix valorem 

- ■ • ' ■ ■ . ^ ' ^ r • t ■•) -T , '.4 


4p|oiii»p fiibftitiiat, laveniet S 


af dx — 


ff » 


'' n—x ’■ '■■•> -i' - ■ 

•' ..'ff* 


• • 


-a» , JW— l »»— 1 

- ' x-ii '■'■*' — ^ 

- ' ^ ’ 'a* a 4 _• i .li^ 2. .»•%* j:. 

•jo oaa"^ 


,1» — ijn — i*»i— 


ffi — i.fW— 2.W — 4 ‘— W — 3 

M d 36 \ • , - ■ • * 2 -• 4 t' 4 «• 4 • • • t- « a » ' ‘ 

5 > jam vero fi *--»=: i^nltuM fiunnatotia babetnipalogaritlt» 

mos. Si vfro m — «> . i abfolute integrabilis efij fit enim , . 

» •'» “ I '. ■ n — » .'1'. f '■' ■ '■ 7 — V'' • .1 . , •- -- 

-:=-^ rrr : . ' • 

fn— L . m—x.m—i„,.m~n — i m~n—i 

X-f -4 ...•.■ 

4. In cafu altero, ubi m eft eoaios aat esqualis m, analylis numeri fiip«i 
rioris producenda eft, donec in ultima lummatoria exponens denominatoiis.is^j. 
Aique hoc patio fi£lis fiibAitutiogi^s qltimus terminas invenietur efle , 7 . 

i»' i'i Spr,v^4,_4if VI "rt ^ > 7||Qc 


/s; 


T. 4 /x 


, ^Dxj'«t conflat er am*. 


ai . >/ 1.0 ~ a......o 

*' rw — I . m — 1 , m — j ...•..‘i'®’’* - ■ 

i.,pera 3 a divifione dat plures terminos integrabiles , addito termino, qui de* 
^ndet ■ logaritbfflia. Q»r<a fi divtlbi conflet fa6lorib« omnibus pinmi gndaa ' 
& zqnalibus, noftrx formuix fummatoria erit algebraica , fi exponens numerato*'' 
ris lir minor faltem duabus unKatibus numem tadorum, live exponeqte deno* 
minatoris, lecus includit terminum, qbi per logarithmos integratur •* Qiioft^ 

fupponatur integranda formula — — , non eft opus novam inftituere ana* 

rynm , fed latis eft in fiacniulia numeri fuperioris mutate lignum l^ciei x , & 
operationem producere, demet binomium x-i-x prxditum m czponcnM\=Si 

•«tat-... — i — o«ff 
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„ . . » m — 1 . m—%. *•— l „>►+•» — : — ”* 3 

. — • * ■,% i . .j., -•■ . , - « 

s 1« ultima fummaturia & 

gnnm -t- accipienduiir tft, fi w fit ia|«r> figniM» r-. Ii a-fit 

tein » logambmis dependere probMuaa cft iwau u La|ttUtM fnm da fotniBlit 


dx 


dx 


quia methodna ipCi me vocavit » Cxtemm. in bis x 
* -*•+*? x.x+e ^ “ 

fpcftari poteft , ut fallor ejus, denominatoris , atquo illm raeebodi iocitm habe» 
bunt, quas deinceps trademus* •'i ’ ' — - 

$. Revocandum clt , quod docuimus, ctp. 7^ num. 3 8 c 5.,. aimunai 




effe ciemcDtum arcus cbcoltris^a cajas finns totug. = 4, tangens 

'■ Iv i, • » •, X 


& 


• t j 0 j* ' : • Ti. ^ . l I • - * 

^ " efle elementum arens, cirenlt! pofit» i^tiogeatr = m ^ fioHirerar 


% X 

K 4-4 


^"■?jr^fiye f eft qleqwnfan» logpri^bmt aqalt^l ^«ujus mn^ns. 

1 , ' t>' ■ 1 

-JP - 



l X 

4 — * X —4 

dttabui^ bmoih^ 


X » 

4 « 

£r his. collige 9 er 


— * 

dx . dx . ''i' "n 

jtr— — — . primana. a^quadm- 

' 'r M 


jr ^ 

— de- 


i’ r.-’ " ' ^ 'XT ^d' xj^B-a ' dx 

tua eiKttU' dependerer, fecMdanr v qeaditnva faypttfaoiss;. 

, *r ■' ... . . , . ,*:*+'# #■ 

pendebir a quadratum circuli byperlitdfc fi a* qumt. 

fpeciem ; ita introducimus-,- nfccundem calculum utn que fornm iie: applicemus . 


Memento etiam — — — — habere! jwo^inicgcate- f •fydS' 

* rt ^ • 

nmtis ■ ■ 


~ltdx* 


is fubttogcnte. His poCtis fit forawl»— -~;h*cniECq^nuaiBdivifioaemad 

xr-+»^X» SZ. — '2 

. ♦j - J X 


requeatem- reducitur x^ *dx—g^ax'’t^^d^x^^ i x">"4*'jdx^g’4’»^ ' 

Duplex dilliagacndua aft^cafes vt^umeri- impevis, & ir numeri pat^s/Sb a fit im- 

— -- * ! x~t - *"t ^ ^ 

- 4.-.-. «■;,* 'Tr- -*T” -.. \* * -t--— ■ 

par, ultimus terminu^provenier fignunr fupcitim^vsOTit 


x^-Xgtr 


a 


<2 
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f m €t BDBierui n (ieric i V s i 9» inferinf fi m eomiatatat h' MO 

i» 7» *•» *5» wltinni* ots tenniaut dafca d at a iMaritbatia.raliqiu •« 
«aei inat u|cbnKB iAUsfabilw; quare ia boc nla propofita iinaula fcmpwd»* 

^ • " • i 

peadctBbhypattMlaquadnMrm.SafitparjUltiaMatarKiaat fiats==^ — — 

' V, Nx-t-x-a ‘ 

fignam •+■ prrfigeodum fi m fit pariter par ,lcilicet « fcrie o, 4, f , la &c. ; i| 
»ero fit iBipariier par, boc eft ex feria x, 4, iqfitc. appoaendom «II figauna 
— . Quapropter formula refolvitur ia {riures terdiinot oataet algebtaico ioKii^ 
bilet excepto ultino, qui poteit cifculi qaadmuraai , fi g fit pofitiva» qaaducap 
jram bypetbola, fig fit oegitira. 

6 . Progredior ad formulam ■■ ■ ' ' ' t qua ia baae autatari 




■ , iH-a 
gtfX -f-x . 

dx Jk 


X . X « , 

Hac per coatiauaaa divifioitem p t aee ah 


Vx 


*xx 


i I a— X 


i addeadus, fiet ^ 


g’x’x 

dx 


■ J — &Ct Si a fit aumerut par, altuBot teraU 
-,qni iategrator pofita circuli, unt hype^ 


g* X* 

bola quadratura. Quoad figoa ,cadcui valeat, qua antea. Si 1» fit impar prode 
da eft operatio donec deveniamus ad duo* holce ultimos termiaoe "i- — 


mi* 


g— I 


m f i «4 I 


« V • * .«‘-l-gx 


■ quotam umrqae ni qutatkat tagarttiimica , ic - depeudet a^ 


quadratura byperbolm.&iaiafttperioribut utereiSie 
Bu. inferioribus, fi x fit ex ferie j ,7, 14, i, fice. 

7. Tradanda jam eft CarmnJa uaiverfalior 


x"dx 


ttiamtur ia ierie 1 , f , fi tf 

. Uteas aaea meth» 


do Inmo diffidentiam fiurmabe 


= 1 






hoc OM>do. 

* 


d» 




x»-»-‘/« 


• X-t-gO 


-f-i - 1 


xxH-gx 

j_ 


■f . 


xpx^*dx 

P-Ha 

xx-4-#x 


; ei|o 




^ J-.sil^I^.HocthairautM 
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invento, pone primum y*+-i = », p + \—my erit 




_ -t x’*-^ . x”~"*dx ■ ‘ 

S =^= _+-^.sj: — ^.F i„ 


”* %. W—I 


xx-\-ga 

x”~'^dx — I 


xx-+-ga 


J*~i 


xx-^^a 


<x-{-ga 


_w— 1 


aj»-a 


^»-4 




_w— » 


H-^.S 




i.OT-1 


_ -I 


J>-S 


^X+g 4 


— .Poneffi=«-4 
/>+ 1=:»!—» 


-tn — 2 


n .m — j 




-w -3 i.iw-5 


Hu 


'‘rj:'®'' . j n! > xx-t-^ 4 ' 

methodo proc^endnm eft, donec opus fuerit. Si n fit numerus p»r, producatur 
analyns, necelTe eft , donec exponens diviforis ultimi termini = i , atque ulti« 

ma fummatoria fiat S ■ , in qua fi » fit aut major, aut zqualis 

aw — 2, habemus integrationem ex num. s ; 6 vtro » < a w— a ultimus ter- 
minus reducitur ad formulam num. 6 , ad quam pariter reducitur, fi » fit nesa- 
tivus vel par , vei impar, fi analyfim protrahas ufque dum binomii xx-f-vx 
exponens fit = i . * 

8. Si • fit numerus impar & pofitivus . Vel o eft major, aut «qualis 
a M ~ 1 , & producatur anaiyfis , donec exponens denominatons = i , ut pro- 

veniat formula — ^ x^ga — » S“* >“«8r*“*r ex num. s. Vel eft M<am— i. 

In boccafu protrahenda eftanalyfisufquc ad terminum, cujusnumeiator=xt/x, 

qux 


atqne in hoc ultimo termino habebitur difierentialis 




lemper integrabilii eft, excepto cafu u = a»» — 3,in quo pertinet ad logirith- 
micam. Pro hypothcfi vero numeri imparis, fortafle expeditior fiet methodus fub- 

is— t , 

flitutionis. Nam ita difpone farmulam ~ — . Fiat x x = x » & 

m ^ 


B. »— 1 2 “T“ 

xox — j at X = X .« ; ergo formula in hauc mutatw 


xx-t-^x 

x— I n — I 


X — I 


I n-f-i— ai» 

S • -• I 

% 1 


X. ^ dz. 

• — rr“* 


quz integratur per methodos num. a, 3,4. 


p. Oponiam 


^- 4 -g 

x"l/x 


Tm. Xh 




^ exiftentibits «, ns numeris integris vel pofitivis 

't 

? «» 
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ml BeMtifis, femper integrti^ilu eft vel tlgebr«iee, vel faltem Tuppofiti* circu- 
li, & bypcrbolx quadraturis; nullo negotio id ipfum probabitur de IbrmuU 

. Fiat enim x-4-*=^; ergo xx-q- 1 Ax =3*5»^— iA, 8c 


M d» 


XX-t- 

xx-f-a 


m “ 

%hx-^f a 

a Ax 4-/4 = :^:^ — Ai+/«; poGtaque fa — bb =gs , 


reliquifque pera- 

Ait fubftitutionibus , formula in hanc mutabitur ^ ‘ ^ , quz elevato bi- 

m 

nomio z — ^ poteftitem x integram, & affirmativam , in plures convertitur 
nbz’* *dz m ,n — i ^ b*dz 




_>n 




qui termini omnes conceiSs quadraturis «renh & hyperbolz integr-ntur. 

J )C 

to. Ad fuperiorem reducitur formula . Fiat enim- 

« , — m 

M , XX-t- J^X+/4 

X =^; ergo x x+zbn-{-fa^L.t.^ll£l^fa=tJt:sz+ib^7Z 
' < a 2< ' 1 

^ ^ 2 

quare , omnibus peraAis fubftitutionibus , formula in hanc mutabitur 
^aw-f-x — a . 

' — , qnz habet formam num. p, 

,w-t-x — 1 w4-x — a 

atque adeo, concelfis quadraturis feAionum conicarum, integratur. Ex his,qnss 

baAenus demonftrata funt , hoc colligimus, formulam x"<^x, in qua x eft nu- 
niems integer vel poGtivus, vel negativus ,divifam per unum faAorem velfim. 
P-icem vel fecundi gradus, feu per plures omnes «quales, concelfis circuli St 
byperbolz quadruuris numquam non integrari. Nunc ad faAores inzquales a- 
nifflum convertamus oportet. 


’ 11. Formula 


d X 


ia qua fuppono a> in duas transformatur hoc 

X”i™ a 9 X A 

modo — = — - ' — . Hoc tibi conftabit.fi fraAiones duas ad 

x-j-b.a — b x-^-a.a—b 

Mndem denominationem deducas, faAo enim calculo propofita formula (efeot 
fert. Verum fi hoc per calculum analyticum optas invenire, pone 

d* _ Jl dx ^ Bdx ^ , ... 

— — — — — — — -1- ■ . 1 ♦ Tum ut coefficientes determines, ad eun- 

X-+-4.X + A "-f-" - 

dem denominatorem deduAis fraAionibus invenies^* — . 

, B X t+- B X X H-a , x -+- A 

Hujus numeratorem compara cum numeratore propofita:. Si habebis / 1 -h^—o, 

‘ »• , 1 

i-* • ’'^b ' 
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•\'Ba— 1 ^ tx quibus d— — » B = — i-y ; ergo 

S “• w 4 w 


IT5 




dx 


d* 


:. 0, E. I. 


x-i- 0 .x~{-b a — b.x-i-b 4 — > i . x ... 

Quam autem dax inventz fiat formulz logaritbmicae i patet propofltam per lo> 

gtrithmos integrari. Si ultima zqustio multiplicetur per x", patet formulam 

x"dx 

=r= — ■ — — in duas refolvi , qui traflati funt num. i. Methodus hzc defi« 

X -(-4 • X -i- b 

cit fl 4 = i,quiadivifores multiplicantur per e. Verum hzc bypotbefis dat duos 
faflores fimpliccs zquales, quz fopra tranaU cft. r . . . 

II. Qu>mquam hzc relmutio fuSiciat ad ea demonflranda , qnz fuperfunt 
de pluribus favoribus fimplicibus iozqualibus^ tamen, ut, elcgsntim It ucUius 

omnia deinceps determinentur, przftabit oftendere formulam — in 

' X— f— 4 . b 

duas refolvi , quz unicum habent faAorem in divifore , & exponentem numc« 
ratoris unitate minorem . Etenim fx numero fuperiore habemus 


dx I ax 

- ~4 — **X-t-*‘ 


dx 


x*t” 4 . X.+- b 

•j 

X dx 


^ jp- ; igitur multiplicando per x fiet 


X-f-4 . X-hb 

rfenominacorcm , ut oriatur 


I X dx X dx _ , ..... 

uuaqut uaelione fiat dmfio per 


X dx 




X-f-4 


r-l 


x.f. a 




Vx 


a — b 


x-b-b 


n—ij 
»x dx 

X + 4 


I » — I j 

hx dx 


x-Hl 


, in quibus numeratoris exponens eft unitate minor. 
dx 

13 . Pormula — ■■ — - ^ cujus dirifor duos habet faAores al* 

' x + 4 . xx^-l^x-^- 5 e ^ 

teram primi alterum fecundi grad us, tran sformatur in duas feqaentts 

. -f. , quod tibi 

44 — a4i-+-^e.'x-+-4 44 — axi-H^ e . xx + *ix+^e 

manifcHum fiet, fi hafee ad eundem denominatorem perducas. Si malis analy* 

. . . . r dx Adx Bdx-^C X dx 

tica methodo uti, fec - — : — — rz 

x-i-a.xx-b'Xbx-\-ge xx+^bx^ge 

X f 

Ax+xAlbx+Agt 

& J X 

Cx B X 4-Bx ; ■ _ Hanc compara eum data , 

t -i- C 4 X x-t -4 . xx-t- 

P » & 
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&iBvenles xqaatiMct tra , = 

ex qaibus pnxregiuat valora j 1 =z * ff— < — xt 

^ ~i — aeA-+-^e’ «« — » 

Aa -~ %si-^g t * fubftitutis habe* ibrmuUs,in quas propoGta di- 

^ibnitur. juvent* antem habent unicum faftorem pro divifore, vel primi vel 

® *a-hgc=2^i. v;rum f. pro /e 

pona in faftore fec undi gradus valorem faftor fiet xir-Haix-t- 

ee = x-f-4.x 4-1- a iy adeoque propopofita fiet 


^201 divifor confUt daobus faftorlbai acqutlibus x-f ^ , & uno insequali nifi 
n_«, quo in cafu tra fiint haares *qmles. De cafu trium fitaorum *qu*. 
l7Tnfra*dice^j* * duorum iaAurum zqualium,& unius inzqualis paa« 

14. Hic quoque utile erit formulam ■■-- ^!L in juai re- 

4 • . X + » . xx-f-aix-(-o4, 

Joivwe irt, ut exponens numeratoris ejus, euieft faaor fimplex =» — a,exi>*- 
aentes autem duorum terminorum , qui conftituunt alterius numeratorem , lint 
" *»» — *• ttx numero fuperiore 


dx 


*-<- a . XX a r»x-J-^ j — xmlf-Jfg t 

Multiplica zquationem per x* , ut fiat 

» — — 

X </x , 


d X 

X-i-4 


X d‘x- \- a — tb .d x 
xx-hr^x-4-^e 


X dx 


X dx-^a — zh.xdx 


x-t-fl.xx-f-a XX %»b-{-ge x x -f-a6x-i-^e 

Utramque fraaioucm per fuum denorninatorem divide, ut fiat 
x*dx , 


X* *Jx 


xx-i-a f x-J-^e xa~zba+ge 


_ * »• 
XX dx-i 


dx 


-X* 'dx — egex” 




* ssii-aj*' 
x-x i, dx 


ge — iab.x 


-I ^ n — 2, 

ds—agex dx 


'.Q.E. I. 


'Xa~^iab-^g t x~^a xx-^xbx+ge 

ii Ec refolntio inlTituenda eft , Ii » aut fit = , aut > a . Verum fi effet n — i» 
non duo, fed unus tantum terminus in ucraque fraaione aiciendus effet per di* 
vilionem,qui propter fignorum contrarteutem elideretur ; atque hoc modo for* 

1 — adx ^ axdxj^gedx 

XX — ixb-rge’ x-i-x xx-4-2 ix-f-Je' ‘ 

. 15. For- 


mula propofita, ita refolveretur. 
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15. FortofiU cmtinens duos fgAorcs reales fecundi gradus, nempe 

diftribuitnr ia duu fequeotn / 


■ ■ ■ * I I -I 1,1 

— /"r-i-f e-t-.a4. a*— t i . dx + au- 


,»dM 


xx-t-a 4X-f./r 


. /» — K€ — %b.xa — ^b. dx — {%a-^ih.xdM 
XX-+-1 ^x- 4 -^ e 


, fi ambz dividantur per 


/e-+-.?e '■+• a a,? e — %bfe , xa — at. Etenim fi formulas ad eandem demv 
minationem deducas, termini omnes ex concrarietate figaorum elidentur excepta 

’ a ____ 

ultimo, cujus eoeffieiens = fe—g€ -t- xMge~xbft . aa— at.Hoetheo- 
rema analycica methodo inveniri poteii, fed indufiria opus eft, ac nimis Ioh> 
gua, & moleftus evadat calculus. Suppone formulam propoGiam induas foquen> 


tes efie diftributam 


id d X 4. Bxdx 


C d X 4" Ox d X 


xx-+-a4x4-/'r xx4.aiix4-ge 
nominationem fac perducas, ut evadant 

B x^ 4- a B t X 4* Bg f X 4 - Ag e 

Dx A x + xAbx 4 -C/e 

a , . d» 

4 -a Oijx 4- Dfex 

4- C X 4 - a C 4 X 


. Has ad eandem de* 


*x4-a4x4-/^e . x x 4- i tx4-^ c ' 

Ex comparatione cum propolita quatnor nafenntur aquationes. ^ 

I. B 4“ D~o^ II. a B t4“id4* a D (•4"C=o . IIJ. Bg e4*a A h-\-Dft-\~x C 4=e, 

■ W.Age-i-Cfc— I. Primam duAam prius in ai, poft in an detrahe exfe* 
eunda, ut babeas — aDt 4- id 4 -ai> 44- C = o ,a Bi 4 - i* — aB44-C=n. 


Ex bis babes £>: 


— A — C 


X4 — at 


, B: 


i d4-C 
I — xb 


. Hi valores O, B ponendi funt 


in zquatione tertia, nt fiat 


gf.A-h C 


I — X A 


+-aidt — 


ff. /f4-C 


i- a C 4 =: e , 


ex qoa fit — C.fc — ge—'x a.xs — %b — A. f* — g« — xb .xa—xb . Ut 
brevitati conful amus, fu pponamus ft — gt — xa. xa—xb 
f t — gt-^xb.xa — at = H,ut fiat — C K = id H. Ex hac 8c quarta invenie> 

^ 7 -ir— — „ »« biseoUigeid4*C=. ^ 


mus id=z 


ftH-gtK^ 


ftH—geK' 


hH-g€K* 


atqui H-K=xa-Xb^j ergo id 4 - C = ■ ; ergo , 

feH—geK JtH—giK 


B = 


xa — at 
fe H—geK 


; ergo formula propofiu dividitur ia'bafce 


— KdM 
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— S cK . xx-\-\a>t+f t fcH — gtK . xx-f-i^x-f-^r ***^ 

• »<—**. fubftitutij vtIo> 

nbas H, a, & j€ H~~~gtK ez lebiluot fonnuJzy oms fupra inTcaimus. 

i6. Inutilis eradit methodus, quotiefcumque divifor 
a _______ 

xb=.o. Videamus, qiueum conditio ez hac 
aequalitate m faaeres tnnoouos transferatur . Ea squalitas in hanc mutatur 

. ft — gt —4«*'frH-/< = — 4e*ffr — 4iYr.Utriqueparti addatur 4 /ff*& 
fiet — — Addatur pari- 
ter 4 « A , & proveniet /e+^> e+g~e - 4 - 4 a^b*= 4 4 /g w 

— 4 b f €-h 4 fge ■ Extrahatur rad ix quadrua , fiet f r 4 - ? e a e i == 

d:z.l/aV-a^e-iV»+/«/=^a Transla- 
to ft-i-ge, additoque utrobique * , nafc itur 

«’■— a e i 4- **= »'—J±±f~g e^u/ /r . j/ b''~gf , extraa a radico 

quadrau M-hz=±\/»~ /e i |/ <?‘'—g t ; ergo s + V' a-f t =t:t)/'b’^ -g e; 

atqui a:; v/-‘-/r eft radix unius fafloris.id: cfi radix alterius; 

ergo duo faftores debent habere unam laltem radicem squalem . Hoc autem 
contingere poteft, ubi radices fuerint rcalcs,quo in cafu formula propofita po- 

dx 


terit in hanc ibrmam difponi 


de qua paullo infra. Si 


*+a . «4-d . x-t-e 

vero radicet fuerint imaginaris, non poteft una radix unius trinomii efie squa- 
lu uni radici alterius tr inomii , nili altera alteri squalis fuerit . Nam fit 

^e = e— |/ /~f t ; ergo quum realia re alibus , imagi naria ima- 
ginariis squal ia fint oporteat, a rit e = ^,— J/C**— /e =: ergo e- 

tiam — ; — ^e, qus formula «ftendit alias quoque ra- 

dices squales effe. Quum autem radices aequantur, trinomia ipfa squenturne- 

ceiTe eft,adcoqoe formula ia hunc modum poteft exprimi j 

__a 

de qua antea dizinns. xx-|-aex-+-/e 

* 7 «.Quod nulli.'», 14 obferruuffl eft ia fraflionibus, quarum denomina- 
tor continet aut duos fattores prim gradus , aut unum primi , & alterum fe- 
cundi, idem applicandum iradUoaibus , quarum denominator duos fiidloicsfecun- 

x’dx 


H 


4i gradus eompl«aitnr,& demonflrandum 


X x-4-a « x4*/r . X *4-a d x-f-ge 


in daas 


COs 


Diq"j?fxi by Gi- iylt- 


refolvi poffe, in quibus numeratoris termini duos habeant exponentes n — a 

n — 3. Si formulas num. 15 multiplices per at”, habebis foroaulam propofitam' 
refolutam in duas, ne mpe 

a «—ai . — f c + i» . a« — ai.x”<fx 


a h — 2 a. X 




xx+sux-H/e 


dx-hf* — g* — ai. 2« — a i.x"rfx 


, dummodo utraque di- 


X x- 4 - a ix-+-^ r 

vidatur per quantitatem, qux ibi ponitur. Tn utraque fiat divilio , ut oriatur 


a«— ai.x” *dx-^gc — fc.x" ‘dx-f-ai/r — *«;«. 


H — a , 




dx 


%bfe.se* *dx-t-/~r. a «gr — %bfe,x* 


+ai— a«.x" *dx-i-fe—gt.>: 


xx.+-a«x-i-/f 

— » I . T~ 7 ~ » — ? j 

dx-\r%*ge — xbft.x ’rfx 

M — a , 


a bft — a «^e . x” *dx-H?r. xbfe — xage.** ^dse 
xx-t-aix+.^» 

Termini omnes integri ex lignorum contrarietate eliduotur, & rcltqux funr 
du2 lca£fiones, quz quaerebantur . Ica protrahenda eft ditfifio , ut in lingulis 
(rasionibus tres termini integri detegantur, G fit « = , aut >). VerumGx=a 
duo tantum termini integri inveniendi funt per diviGonem, & G o = i unus 
integer terminus folummodo; atque in utroque cafu numerator fraSionum duor 
bus terminis conHabit hujufce formz A* dse + B d ^ . 

id. His demonftratis deteSa lunt principia, per quz bllendamus omnes fra« 
Siones rationales aut abfolute, aut faltem per quadraturas circuli , & byperbo- 
Iz integrabiles effe. Etenim ponamus primo diviforem conflare ex foiis £i£lo* 
ribus fimplicibus . Si ifti forent omnes zquales, formula ita exponi poGiet 

x*(fx ' 

, quz in fuperioribus numeris tracta eft. Si vero faflorcs adfintinz* 

quales, fumptis inzqualibus (afloribus duobus, hanc formam induit frailio 


»dx 


« . X -^b. M 

dx 


Quoniam ex «im. si == — — 


dx 


x-+-«. x-i-i « — 6. x-t-A 


X 9 t ^ JC * 

— = » multiplicatione per — invenies — — ' — 

« ' b . X — 4 aW 0 ^ X I" b . M 

X dx X 


— ■ — - — . Itaque fbrmula divifa eft in duas,in 

t — y^x-^b.M 4~b.K + 4.M 

quibus unus ex duobus inzqualibus ejeflus eft . Singulas eadem methodo per* 
trafla, donec in denominatore faflores inzquales non inveniantur,fed vel om^ 
nes zquales Gnt, vel unus tantum remaneat. 

* ig. Eadem methodus tenenda eft , G omnes (aflores reales fuerint fecundi 
■ndus. Etenim, G omnes fuerint zquales , conftat cx fuperioribus, eam poGtis 

qua* 


ixo 


L 1 TE\ T\ 1 MUS 


audratnris circuli & hyperboi* integriri. Si vcio iozqualet fint, ■fiumiatiir 
duo hftores inzquales, & fraftio in hanc formam peiduutor 




. Ez numero 15 habet 


— ■ — ti- divifa ia dnts » 

>tx-\rxax-^-ft , xx^xkx-^ge 
Adx-^Bxdx . Cdif-^Dxdx 

inr+^sx^fi ibiex. 

« 

politi funt^crgo multiplicando per formula propolita ia baa convertetur ^ 


'A X d . 


-hB x”~^^d. 


C X d 


'd. 


t in quibus unus ex diW- 

fonbas inzqualibus abeft . H* eadem methodo finqu’» traAeotnr, donec aut 
fittores oma;S zquilts (int, aut unius fuperfit faaor , & tetroui* omnes ex 
przeedenttbus intigrationem accipient faitem per quadraturas circuli . & hv- 
perboix. ' ’ 

\ 10. Demum divifor fraaionis contineat faaores tum primi tnm fecundi 

nradus . Per methodos ezporttas formula diflribni poteft ia plures in qeibns 
faaores primi gradus, atque fecundi «quales fint, que &aaioncs ita fcribantnr. 

X* d r _ 

— • Qiumitm cz num. i» 

X x-)r X b X 

_ d X Adx 


Bd X C xd X 

■ ' - - — — - - - — |-* — ^1 ■ I ■ ^ 

• xx-j-ib X -^-gt xri-x xx-i-zb x-irge' 


; «f,S, C detenaiaa- 


tx reperientur . Itaque, faaa multiplicatione per , Ek 


''J. 


_ Ax dj 


Bx’'d^ 


■Cx”-^^dx 


, . - , in qnamaa 

• xx-t-ib x-^ge.M x-+Tr,M x x ib x -hge . M 
prima deell unus faaor lecuodi gradus, in altera primi. Singuix eadem metho- 
do traaentur, donec aut foios contineant faaores primi, aut folos fecundi gra- 
dus, in quibus demonllratum eft fupra fuiheere ad integrationem obtinendam 
quadraturas circuli, 8 c hyperbole. 

11. Hzc fatis (unt ad demonftrandum fraaiones omnes rationales, quaruna 
denominatores relblubiles funt in faaores rationales aut primi aut ^undi gta<- 
dus ad luimet integrationem folis circuli, & hyperbole quadraturis indigere . 
verum fi fequaris methodum haaenus indicatam, longos moleftolque calculos o- 
pus efiet inftituere,ut fraaiones fingulx reducerentur. Quare aliqua ptzmifiait 
^monllmtionem non nccefiaria, qox tamen calculos poliunt breviores efficere. 
Hanc ob rem oportet diftinguere puras fraaiones a rpariis . Purx fraaiones iU 
Ix dicuntur, in quibus exponens numeratoris minor eft exponente deno- 
minaroris • cx, in quibus exponens numeratoris aut xqualis , aut major eft 
azpoacnte dcoominatoiis dieugtur fputlx. Spurix nullo negotio ad putas xedtA 

cua- . - 


i 
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catur^ fi Afifi» Irtintttttr, doaec txpoBcni aumeratoris mitor ft crpoacata 
teomtamm. Ita friAio £jparia coarerthur ia afeoia tot piam tertainoi lol 
tcgm» A ia fraAioaem puram. Qp* dicemus dctDccfi>ad fotas fraAiooes re- 
nt peniocbi^ bim ij^u ra^lu faifle ad yarat (opfoafM . 

as. Si dcnoounator fraftioais pnrc confm tx plunbos'CM!teibuf fimpli. 
(itus Maubui incqualibas ,quMus aft isaornra aumcm, ia tot fn^aioactdivi. 


detnr, qoanira fiaguUe hanc fornum habebant cxifteatc quaiititittl 


cottftaatc. Sit baorum aumcrut ecgo,qaam fiaftio para fit, aiaxi»iw 
cx^noni naneratoris erit ad ruramum m — i^Ergo u mim ^ divldcurte 
fiio in duas, in quibus numenu fiiAorum = m 1 , tu^Ti rTrrnnaM ' 

nd fummum erit w — a. fix in alias divideutur quz numerum tadlorumcoa» 
tiaebunt »t a, exiftente numeratoris exponente ad fummum «• — Prodo, 
catur eodem modo aoajyfis, donec ad unum fiAorem deveniamus, qqp m.cv 
fu exponens aumeratoris evidens eft fraflionem dividi in plures fiiib ^ 


^ices, ia qnjbos .quaotUas multiplicus differentiala cfi conflans. Quod fi c% 


C aens numeratoria fraflionii pnrc effet <ns—i, citius ad numeratorem eoi? 
ntem pervenires, & folutio per num. tu deinceps ablblveratar . 


fcftorum 


*3" Qpod fi fsflor aliquis fimplex babet aliot fibi cquales, & iMnaliiiai^ 
xum numeras aas, aj. «artealam mlblvi ia bStotum fii^ 




a-4-a 


• a »• Hujus rei demonftratio^ Iket difiMiia 


fit f tamen ex fuperioribos itn perficitur . Pono primum unicum factorem . ^ 
tinert pinifs squalet x+a, reliquos omnet inmqualu. £x aiatluMio nurned 


{uperiorit frafiio ia plurea refolvetnr forac — -“t*-^*** *• 


.H 


Mam in duas divida ex aum. la, qaibw dahde leflhiie fisabrem 
*"^?**> S*** proffaient b^bcooa^ maximam cxpoojntcm ximicmioriSr 


'ii- t'*’.**^-*^ • .i» • Hsac feeua. 

«a babet for«aH, qnc probuda et. Pruna aadem metbodo.maetiir,& da« 
nove orientur, iB quibus aumeratona exponepa s=»s— a,divjfor« aatem truae 

* •‘H-a . H«e fecunda fi multiplicetur ft dividatur per 

-V* P”*^**^ *fi* WnBs.eadem methodo '^dteiur, 

k lormulc, qnlWif efl[ dfvifor >s+4 pateflaa alie - - * 


pMcflat aliqua-, multipliceatnr,.ft diva. 


P«e*ajem Ailkt 

■es propoMM Mratolam la duas relbiuss habebis, quarum habet num^ 


ratorem coafl^tas « diviforem aitSa prqi^uMl funnaa i 

qnc eMdes^ dlVifoics fiabtit in nn«d ft»aioji^iiSli^b^^ 


Ttm» U. 


fi 


dsr in qnj. 


h t ^ ~f~ a 

bus unw aft tantum fitftor incqualh in divifort, qui per sequalet multiplica' 
tur. Qjiaaa, qui has .ia pluss rddivs, etiam datana^^MMm.'Spe^ h&ona 

aasquaJs ti -trkt «»^a* »«luti ptmuntifib.^w'^'; Fraaioass ^tn aca» 


I- 


!<?! 






34 . . Suplurei (xiftaat4*<S^9f<=s.>^.4v*^Pt^> npofitim coaditioum,lkM'4»; 
ponflxAtia ut tiiftutiori tamea jsx principiu ufdem petagirar 4 Sp' cnim-><pita 

mo fca^\io — ■ ' 1 SpcacntM duo fafiorea istiquriat ttH-f , 

u" **+^*^^^ , ' ^ 

&*ex DU*^!!. in duu divida, quarum uoa habebit dirifoiem x-t->« •x-^A « 

-- . « j — —j 4 ~X '■» 

altera X-+-X • '• Ita eadem methodo traAeoiur , donat devcoiamus 

td fiAsrem, qut koii habet xquaiem; quod dbi contiofit, ex ouoy lupetiote 
demonftratio ootihclanir. Quod Ii tres fuerint faAores babeates squalet, metW 
dut ad ddai dedticer< Quipropter apertam eft fioguUs Caftoiibua habentibus ab^ 
quales, frsAbnem recondere ejus rermz, quam tum, faperiore propofui.. 

aj. Quamquam luperior demooftratio nr genuina ; tamea fi per metboduiil 
oTurpatadl numeratores fraAionnm inveniendi eifeat, analyfis longifliau eyade> 
m, ac plena faftidif Quare faditbr mnliddas e»Iicanda, per quam quzGtl^'' 
mmeratotcs inveniantur. Ac primo de peculiarj uaAione,quz oritor a,ta&o> 

re fimplici, cui oulint eA zqnalis. Sit iuque fraAio para 


0 


Mdi 


-,snqna Af, 


a funt inoAionea iMcgrz variabilia » ; quanitor namefator conftans fradibnh 

Jt d H 

■ , qni provenit a hiAore + qui caiibt zqnali. Sit alia fraftio hdk 
' , Sdk’ , Md ac Adi Tf d x 


IC-+-C 


adjungenda 




, utCt= — = 

x-Hx.JV .X-+-4 


N 


ManilcBum eA S eSt^ 


IhnAionem integram ipfius x , qm fi eilet fraAa , redaAis duabus ad eandea 
dril^inetfBnAiI, haberetar alius avifor przter x-f-a, ft quod cA contra 
hypotbelun. Redigantur a d eand em dcnominauanem, ut fiat 

'"Mdac ‘ ANdx-hx-fd:sdil w—-»,. r“r~ x 

^ ■ ■ = — .• erg» hls^AN-^ x,f>«., X, fivt 

X— Ha • N X a • fi _ 

V ss S. Qooaiam S cA fuoAi» rationalir, 8c integra manifcAuia^eft 

x-H a 

M — 4 N fere diviAblleei per a*-Hr^eego pofita *=s—a fiet M— y#JV=3o ,»v« 
M 

in pn X 4iibatu«--Tnjdf 

i adi Metbodiibi exemplo^bnb int altero inuAremua. Sit iraAio pota 

dc hicwtcmda fit fnAlo fibiplex conveniens (aAori x — %s. 

» — a a, xx — Z.af-»« ' 'X*,,**#-' 

Sit ea &quz cMveoit divifori refidno ■- ' utfi« 

, . X — J#* /* r xx-p-aa 

^xd*.7. qddx sjx 


*tr 


tc ac^ji x«t a-aa- ^~ae t, . aq-«-ea 


suw':u>«e ufca ^ polita^Ti* tr a W *a. ertt 

->• 3 rsclsd t»v J' ' 

«rAb A«M» nqnifim ddt 'p^o reperietut teuvpi 

.ra- .» e'.»-- • la—ae 


-M 




4 
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i«ueu iiAori m4-«, ^iue fit 


Ad» 


t tlw bifiioae ezilleatt> 


*fj» 


ffgp i\r=«rM— >3 «x-4>i 4« . In bis potitur & fiet 

M=5.-— ni, Nrs:6ts; trgo A^~ = —ii =: ; id«M|ae fia^o co»> 

iw mBB' 6 

venient fiiAori x+n tft - • Si optu fhftiMcm convenientem t(r- 


tfo faftori x — 4.ei fit = ,eHi lireAionc exifiente 

’ - » — »■ 


Sik 




'»»~m ji— 

X, M=:x X— « xu-i « n . Fic n:=:« , Ut fit N=e o«3=<^ <s «I 

I -M» y ff • 

exfo i< sr ; ergo fridio — ==- Reipfe tres freAiona ittvcntz , fi A 

* a.» — *. 

eandem denominationem reducantur propoficam reftituunt. . 

i7. Ezcmplnm alterum fufEciat trsftio — ■ ■ — . . Fraftio fimplex 

Ad» ■* ■ * 

conveniens faftori x— ^ fic .reliqna exlftente-. — - ; ergo M = aa- 

Ai=xr4-<ra,Inqnibosfiat x=yiScerit JV=» ea'yergo^^^*^i'*^‘ ergo 

. Ni 


Rpllqna autem fraftic oritg-r ^*’’*~^* 


fraftio fimpiez a 

: ■»8. UsBC methodos dooet, quomodo per fimpKcem eakii1uaiinvenTMHrfr»i 
Atp fiipptex conveniens fiiftori umpiici , eni nullus zqualis fit. Sed fi faftor 
fimplet habeat zquales, methodus aliquanto fit dt/l^lmr> Hsik ut ila^ 
aeoS^ gredatlM' progredior j Ar incipio a caru'ubf zqoa(n (aftbres Cnt duo^it 

Igiedt fraft?»*^tna' ^ inqua iV non cotincaC &ftorem V-F- « . Fraftio 
conveniens &ftaris^^«* fit alit ricifiente ^ ; ergo 


M 


.'«Thi- i 


N 


= — -srl "8® = J • Qubttum S de> 

» ■ ^ ■ »» ■ > ^ . I I > «‘v ♦. 

^ # "H d - _____ 

ber ene flmftio integra, neceflsrio quantitas M~N. A»-\-B bis poterit dl« 
vidi per X -Ha. Quare pofita in ea x^— e fiet =*, & determinabitur fl.cu- 
M 

jus vaior erfr*^ — A>h^ B exifiente — n« Eadem quantitas, fubfiitute 

vplore S, dividatur prinum par e;;^d. Quoniam anteai qaeAens MHui divifi». 
nis remanet.adhoc nivifibilis per x-He, pofita iterum « = — «,>fiet = 0 ; ergo 
nova orietur stquatio, quz junfta fuperiori uuumqup valorera A^ A'^deteTmi> 
nabit; qupd erat facitndna. pv 




<i a 


aa 










% 

\ 

■ >'1 


Dpijrilzed bv^OOgli 


f >4 


^ A. \ OPOl^ 1 M U. J» 


if, Ex gmpla methoduio illuArabiut . ProfoGu fn^tioBC veri 
~ ^ . » i wita r friAip reffondens iaftori qiudnto x-i-j*. Prl^ 

^ ijrjir — ^ 

rtPjBttiho colliges W=** — »*x, ilTs:*» — ixe.QaaitituigitirW— JV. 
* j*? ** ^”**. ^ f“Ot defioieodi, cvidit bujalaodi 

- «»' *"4- iss—xx . . Poie U hK x = — X, & fiet — 

• B — As^ 0 f ergo B =^ 3 4- Hune vilorem i« eadem quintitatcx 
llttue,ut fiat 4 X^a^«- 4 ^ aa« — »» . j-f. qy^ item debet eflo 
divj^bUia per »»-**<^ E a« ia difp oH* <»— ^ r^T—T^. 
^***^*s fi»id 4 ^ 5 »»« *» 4- 4 -f- ala.— jtjT, « Hanc divide pef 

x-|- 4 ,at oriatur d 4 -s*-+-a 4 .-*, . A. Fida iterum ^ , erit 

•**"d***^~*» igitttr_ af — — — , 5 c B — — 8 ,* quibus inventis fta&io 
. - • . - ■» . - ; 


qisfiu piovenit =t 

• ^ “ >»• «X a H 

«•X-+- 4 I 




». li^flnm fiifficiai. ^ 

» — ax . x'-i-»x* 

ratur friAio conveniens bftori duplid w— ax , ciiat hac «ft ferM 

Axtix-^-Btlx _ . .. 4 '4 •< " « 

— — — . Sutim vides =« «t*4 -« -H-«a'^eiai quattes 

' '‘x-l X* 

rermintns valores a*,B fcilicet M— J?/>* +"S,erftx^ 4 - 4 ^-.^^»)^ 
■^x 4- B, Pone x=a 4 , ut habeas 17 4 —104 . a dT 4 -hB=;e;eccBBs:~ 4 ~%iC* 
■Hoae valorea fubftitu e fn fuperiore ' qua ntitate « . m , odatnr 

* Hanc ka'dapoae , ^ 

' iii!.-Cx’+aW.*^.J?^.fi 4 . . 

s . . V <■ ■'..•■• fv ■ 

■.X> : -■ ■■' 

X . a 4 X -+• d*' * ■ “ ■ , I » ' '-i-p ^ ' • " 

4- i .X--VM— ^(jr+irj.id.x— ax, qaa Aeift per 




iO 


- 5 


X 


*> 1 ' '*eS I I • ' ■ ^ 

«4 fufficitx 4,^ rH ~ C xV » ^*).id.Poaef =tae.» 


* *+' ».i4«e, fve 4<s>^,k VsZ4i X., 

•■ -- Sj -_ , i ,.; j», . aj ' - j 6 -« • . 

• P.t” ,j - i..;' . «^ ; ! • j ^ rivk* 


*s 


edt 


**>'■ X — a * 
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31. Methodus per Ccfe oSeodit , quo padp .iiillUuudas fit ctlculo^fi 


^Mrit>r- 4 *« , in quo cuTu iieiiio fimplex lubebit h«K foroMin 


'•V .ui 


S X 0« W X 


. Nam fi numerator multiplicant d» in pmpofita =; M, 


, M,-tr 4 ; . ■ - 

ft ff fi t quintitaa,qua! duaa in "-t-d det dieirorem, idVeniet, Si probabit 


t 3 1 , . 

M^N.Ad -f-Bx-*-C cffc divifibilcm perx + « . Pone fi) yi* x = — 4 dh 
ftatua =i». Hw atquatio definiet mtorem C latum per 4 y»l Hanc>oae* 


lorenu qnantiute, eamdemque divide pet.x-f.«,faai>qae xm:—* twJTUfc 
Per hanc squatiMem dMarminabia valorem B datum per A. quem fubftitue. 
«t iterum inftituedivifioncra perx-^a.Quotieniem, hett x = — a.fic = e. i 


inveniet valorem A. Demum rc|rodiudo cognoket valoret A.CV Methpdud 
eft eadem fi fa^oret atqualet fiiennt quatuor, quinque &e. Emdem enim faeien» 
dz (unt operationes y M fzpius iterandz . 

31. Ad methodum oftendendam propono exemplum ut fii ^ 

- -S»>L ^V — 


« *-< • 

^ T» -r- 

at ^untitu^q— ptoha tm dlvifibiiie «per eri^f, fie* • 
U -^ft. A X -4~Bte^’^Car erit hujufiMdi 




'■"ik 


I • “ >1 * -B X — C X*— O X — B X « . Fad» X =s «*, Inveniu- 

M— — Ad — Ba — Cx — Dx-f-x^. Pone in formula prime hunc valortmu 
ut fiat ^*‘Am ••Bx ”“C*^“«jDx *+"alx^*+»>jef<»«t‘ 


-f-Bx’ 


iSTi#*'fv 

tdreovmx ihAx^ « 


. 


‘ : ^-f-cx . X 

_ ■ -i*Dx 

-X» ■' 

Hadi divido fi^ ut oriatur ‘ ^ 

Ux—^x ^x I ^ 

-B • * —Bx . X — Bx ,.i» r 
— C — Cx 

— i> 

Pone x = x, Jk invenies — — |Bx**->Cx*-Dx-^’^ f ; ergp 
^ d^Bx*— 3 Bx ~aCx— x*;qoem valonm cuilocn in U. ut babeht 




'^Ax-^Aa i_:.^Aa 


.tf! 


-'»• 


r»s.ev.|±^ i 

• mhi 


— BaiM +aBx\d,' 

-*-C -f-Cx - f, 

at. 





,ol 






Digitized tj^^ogle.* 


— A* 


X 1 1 £X‘ » X* Mvs:. 

Vane piweB» •. »■ >»^'- - * -*« 

III. — X»*— ', — jif/ ' +/. «i''hu'pote »»=#, 

— B '*'— 8 B 4 ** , .. »'* - 4 -.«-r'»K 

V ». -. e •-■.^'ir.iS - i»?,--- 

tio — ii#4 *— jb/- C4-4-/=»^iCi» «ri» € = — 6 As — }B 4 -+# ^ 
^em colioct' ia III. nt oriatar^ ~ 

’ j- » 4 < \ ;+- 3 A* W 

•- * , But^ . <» ** . «ii^^-^iaaa^ f*«% s - 

^ ^ ^ r • " *!»■•* Ma«tu.t-c ]««• »*■ . 

^ ,*» 7^4 , » I *i «iaaa a »*»» ia»»»»T # 

IV. ) - A^'LfA, «t i 

— ^>1*14.*^^» qotai divi^ ptr »— *i at nfultec 

V. — Poaa->*«4, 8c iaa w a ier ,Bip»Mii«ar<t^r< dkad» , . ^ i^Ba 

B=-^a\ C=ioA Ps:r:Wi. « «M**!?* ?♦ 

4*^— g -ir nutbJdam mun. ^ 

,$^ i -!4 | .‘t,V*^- - >?-7 

* ^ *d« 


— B 

-i - 


rtqnin» firaAioaem coortaieatim ' 4 <ttrH»,-‘**V«afta 


Rorid* iA» 6 »> 


Aioaes ad cundaa denomiaatoren rc&Ace> propofitam 'reditoaat . 

31. Si fraaio -pura babeat diriljjra». I«und' 

Bullas «quali* fit. n aom. 14 »»' «7 «»« '« P»f*« 

ut tnAio coavcBiena dirifori fecnhw gradus habtat baoe formam 

dJlJjL±?J:i «tiBaatibua A, B quinthtiit^dijiU JLiF 

toSr babcM *qual«,*nt axprW pofsitpef ^ 

aMuaaiena afit^:: a ,^ 1 » * “•* 


Atatn^if.B fteJ dWirmlaarl >offedtN»defi ^ 

•Ucbtti ui fama*. Varum quaaiaai fx una parte calcufiisieyamt loogiu « 
Scilia, «X altera aoa vitaatiir auaatitatd imaginari», qo* oriuntur ex rM^ 
tiaM faAorit quadratici; ideiteb Utilius Jddieo eum redt^^nd abot 
fimpUeea, & ex nuuKrU (uperioribua ia»epire fraaionptill» coa»fMepte^»._^ 
■wtfi imacinaria coatiaeaat , qnia, fradHonie* inTentas fi ad Mu^m denoim 
tioaam perdocaa, h. ia naam Jungu.lmaMarfa abibnat,& fraAio wnv«i*oa 
tidtoa Msuada gradas dctataiaabiur. Si USut fecundi gradui retelyi poflit >B 


•<v. 
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C AT UT. O C*T A VV M. 

iooc fhnpiion realcs, iti diScalute car«t. Qu» >e .fpt fto ■feiAoi— i ^ 
vttur i> duo* fcS»res imtginarioi x ->• i , ^-4** — l 


fjRi *-+-<<• 


=s duos h ^ — s, 3^— b ^ — i . DsmonRrandaflj • ;ra 
ficti.^oaes duas, quz hiice taiiilorimis conyeniant, vel iubeaat vel aoo hahe^ift 
xqualei, (Imul jungas realem fraAioaetn producere. Uc*hoc ptzilem ^ allqoot 
tlieorenuta fpe^aotia ad quantitate imaginarias przmitto . ^ 

34. Per terminos imaginarios inteiligo reala ilios tdrmiaoi, qu! ddcuntitt 

in / — 1, quz imaginaria eft. P,P denotant (nrmnlas duas In quibas terai^< 

ni reaie habent eadem Ggna, imaginarii diverfa. Si P,P multiflicenuir iff- 

bz per \/ — I, oriantur formale P. ^ P.y' — 1 iii qntlws termini rV^ 
1 « pixditi funt fignis diaerlis « imaginarii eiiidem. Nam termini aeaips^rhanc 
muiti^Iicationem evadunt imaginaru«.Si ntinent eadem figpa , 
ginarii evadunt rcales,8t figna aut in utraqae, formula retineDt eadem, nuM0 
ntraque motant . Quapropter fi altari us unium figna matentiir ,'uif fiam 

P. — I, — 'P v'— , fbrmnlz exurgent, in quibus eadem )igna afficiuf^ 
• terminoa re alea, dayefia imaginarios. Uom dicnodum efie confiat, fi mult ipi iraa an 
fiat pet 4» I . Quamobrem fi tz formulia altara ducator tn« V — 
ia — a ^ — I, eandem proprieutem confervabnnt , ut identitaafigaotumfiajii 
terminis realibus, contrarietas in imaginariis. , ^ 

35. S int fo rmulx P, P funft ionw ejurdem k, atque in ana pro x fublU* 
tna — 4^0-1, io aitera +4 ^ — 1, provenient novz fbrmnlz habentn ea* 
idem figna ia terminis realibus, diverfa in imaginariis. Nam figna tarminornaa 
non continentium x niliii mutantuf. Qni continent x vel reales funt, vel imp* 

nifit . Si nt primo reaf es. S i exponens x eft numerus par, confiat tant^ 
— 4 ^ ‘ s , quam -b-'4 \/ •— t elatas ad parem poteftatem , evadere realeP <c 
oodem allici figno: «rgo' termini ifti rhmxnent reale» ^ ‘ 8 f eode m figdo bffitH lt- 
tur. Si exponens eft numerus im^r, perfpicuum eif ' — , -f- * V 
bttK potefiawu elates remaacre tmagintrias , dc diverfisfignir Sfflei': l^tur pera» 
Aa lubfWutioae termini & imaginariiievadunt, 8t diverfis lignis affeAi. Sint 
' deinde termini cohtiocnttsximaginiril. Si exponent eft par , — i', 
fiunt reaies, eifldemque figois aficAz^ergo l^a lubfiituiione termini remanent 
imaginarii, & quum antea diverfa hab erent figna, nunc quoque habebunt ; fi 

vero exponens x efi impar, —ey — 1 , ad hanc poteliatvtneittzip. 

manent imaginaria, & diverfa figna recipiant; ergo cu-n lermios imaginarii ha- 
barent antea figna divcifa, (onvcnantnr ia ualca affcAas iitdem. ' 

j 5 . SI P, ^ invicem multiplicentur, produAum exurgit feale.Nim iitmul. 
tiplicatione. qui termini producuntur ex duAu realium tn /eales, imagiouiotpm 
In imagintrios^ omnes fnnt reiles ,qni virb^ortantur Tt tluStf^rmlinoTni ima. 
^narios , remaneat quidem imagiaani , (cd ob conttaricuiem lignorum eliduntur. 

Idem dicai fi muluglipeatur P, — P. ..... 

17 . Sint quantitates cadeq» aHcAz cooditioae ac P,P.* a|aP12, 


3St 


t I 


i Li T%TMVS. D 


«iieiB figat ia realibut termiait, divtria ia ioiMiatriia. Naa < «jni 
Nrmini ntlcaBtur.cx dndn rui it in reaieni , & rules funt, & iifdea fignU tfie> 
fii • qui vere oriuntur ex duAu imaginarii la imasinarium ,fiuat rulet, & cum 
ambo ulrobique ngni diverfa habeant , per multiplieationem eadem figna app»> 
r^unt. Demum qiii oriantur ex dnttu realis,qui utrobique idem habet figauai, 
i4 Iniigi nanum , (]tii ngaum hibat contrarium, contrarietas Agnorum conferva» 
J^tur , fieuti conferratur imaginarium. Si conditio requifita exifteret in foma> 

Iit P.t f% at non in jgji^i in quibus lim iidem babuntur termini , tamen aut 
atiquis ex realibus diverto figno , aut aliquis ex imaginariis eodem figno aflficere- 

^ «videns ell non polfe habere conditionem, ut omnes termini rea- 

Jas idaa ugautt» imaginari) divcrrum obtineant. J 

jt. SI; P,P dividi pollint per refpeaive, & in utrifque conditio ba- 

butur, in qnotientibus eadem conditio remanebit , nt reales idem fignum reci- 
piant, imaginarii diverfum. Nam quum P dividi poflitper ita exprimatur T Q; 

fimiliter fiat P = i'j2.« Si S^S conditionem non haberent , Ma multipiiutio» 
*• P«v prtadifi* conditiont carerent .‘ <ed non carent : ergo neque ca- 
rent S.S: fed ftAa divifione quoticntes , fuiit X , X patet ergo qa«d ent 


nni'. 


•t'. 


. ^ ^ 9 . Si P,P c)ifdcm tcnniait componantur, (ed ita, ut in rulibns figna fiit 
ndem , ia imaginariis diverfa,' erit P-i- h quantitas realis, quia rules teminl 
^plicaatar \ imaginarii ex coatraiktaM fig noram eiidnntar . heaa P. 
eft quintitas rulis, quia ex diftis P.y'— babent '^rules 

..«on afieftoa itidem figais,. ioagiurioi dinerb . At P — P,aut P v'— T+k 
.cnnAant Un urmioia imayna riis, ac proinde rcnks fierent, li au'i anliiptian* 
jntar, aut dividerentur 'per V’—!. . 

. . 4% idem diAum volo dc firaAionibus, quarnn aum^toiu ac 

, ' '1 

? . , , ' • 'P |ib ' - 

'IW eidem preprictatt dnauttir. It* ^ cfi malis ; ndncantur 

i ^ J 


,ntfi«t-^F<^ 


V 

Q.Q. 




. Jnm mm ibO. «A 


***^j* f fiMMtm,Ja qnsfaaaioalea termini iittan fignb affcsam* 

tar , imagiaarii divarfia j igitur tnm numerator, tum denominator ^is cficfiua 


•t.Kaaihpaifter cA 


r.y/— S P.y/-^ a 


fit 


pg.^- 7 ~PiR^ 


. g ru . 




quia mdidUs teniiaii ad caB> 


\ quam coaiUt cflit'‘r«alcffl. 


At 


4 
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T 

P P 
At' 


curvT ocTAvyji. 

p. 




+ 




t 

ie 


|4ication« k dWiGone per / — i , evadaat rcales. 
4 U Venio ad demonftrationem . Sit fraAio pura = 


ha iotaginaria funt, «t hfta nnltW 

U- 

MJk 


Z-^b.y/ — 1.^— ».v/ — 1.^ 
dcmonftr andum mibi propone , fra£iionci fimplicet rcfpondcntes hftoribas 


z-i-b.y/ — I, ^ — by / — 1 ita cffe aiTeAiLut fifimnl accipiantur, & ad ean- 
dem denominationeap redacantur, exhibeant fraAioneoi , realem carentem fignia 


ifluginariis. Fradienu i Ac fint 


/!d^ 


Ad 


foraanlam, « qna celliai debet nalor 

Pro 


K^—b.^— a 


^ -• . Ex num. %5 


A efle M—A N. ^ —b v'— * 

^ iicribe — ♦ ^ — i , 8 c bac pera£ia_ 

ItabAitutionc quanthites M ,N eva- 
dnet fyQ^ySt habrb ia 
P~b~zAQ_.b^ - i=o; 

l ~ i ‘ 

Palam e A per hoc tantum diferre quantitates P,P, item QyiZt 40od )■ ipfis 
termini rcale s pre diti fint iifdem figois, imaginarii auteip , feu qui mnltipli- 
cantnr per V' — i>babere prefixa ligna oppofita.. duabus atquationibua io- 
eentis determina valores A boc modo 


eam vero, ex q na coU ig itiir e alot 
efie M — Ali.r+b V'— V. Pie X 
feri be -f- — A , & goacuutea 
fiant P,Q, nt babeas 
I P — % Aii by/—t=»» 


*bQ_.y/—l I 


lAjg. 


Qjioniam P,P habent teiminot rcales iifdqn fignis aAe^s, imagiiiariosdiveN 
Ct;i^, — P h abeb unt termi nos r ealei aflicAos diverfis fignis, imaginarios iif- 
dem; ergo Py/lZ~i j — i habebunt eadenr ligna in terminis realibeei 

diverfa in imaginariis tigitnr etiam X, cotttinebnnt terminos reales iifdenu. 

Adr 


fignis affedos, imaginarios diverfis. Quapropter fraftionts = » 

I z-^by/ I 

in nnam fummam coUeAz coaleliccnt in fraAienem realem^ 


s — bij — I 

4a. Progredior ad fraAionem puram 


Mdt 


^-hby/ l iv' — t 

in qua iioguli faAores fimplicet imaginarii ad fecundam poteAatem evehuntur. 


FraAiooes illis rcfpondcntes fint 

V 

- ‘TflW. II. 


Az+B. dx. Asj-hi.dx ^ 


T^b.y/^ 1 


drV'— S 

t 


For» 


« 


A 


1 


1 

i 

I 

I 

i 




♦ 
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TK:l 


Formu!*,p<r q»u ex namere »8 debeat determinati wlores conflantium j^Tunt 

.-.' A — ^ 


M — fi. S ~ b\ 'y/ — I » 

Fone?j = — t, &M,yevad|iot 
P, i 2 » fiat gqmtio ‘ 


fire B-. 


j^bbH 

, < •- ». ; w‘'*^ »•“« * 't r' I 

‘ .X. la « 


M-iV. .Ve-H* 


t I 


,iFfw ?,= 


* i ; ' • ii. •» «>^i“^ 2 y g jp-- v . • 


five B~ - ^ 


'A!> J~-^:' ~ . 


.. . r ^ • A ^ .* 

£z dnabns aeqnatioaibu8 -perfpicvam ' m, tum qaancit<tMv quit' multi^l|anfc 
tara ca> , qux non ffiultiplictnt , in terai‘nis reiiibu. prziitis 

gnii ijfdtm , fecitf in tniiginiriU. Valores A,B fabftirnintorte piiraicferaMU* 
It^VMdant ^ -, , ,, 


r.,;-- .. . . 4 **^ 

five 




iii_i_ -JVF* . ‘ 

M-+- 7 i~^by/ — t 


•i 


4 t II 


. t *■ 


-1 
/.•! 1 


^SA. —JNA.^-hby/^i .:ii-i\i~t 

Prima ex hia debet cfie divifibilis per.n^rKi^*— t,f«>na(U pttt — 6 — -a. 

— — > 


Qoan penatar Mt ■ 


NP 


I i 

T r 

-!- NP 




MH — ~.\-fby/~i':;= X.e — (y'— f .^'QMNiitpPbarum s^tmiMnal 

■4 ib^ ■ ^ ■ *■ , - . 1 • • ,;.< • ,- I 

qutntiutet omnca habeat teimifips teal^ aiijdem fi^nii tffe^ , iffiagiaqti|y 

divcrfit, etiam Jt» R eadem enuu /«nduirae dopatm. It^ne fa^s^v^iM^ 
bus prodibunt ' ■ - • - 


R — ff A. z — b y/ — ^ 

In bac fiat ? = — d — » , & R dva- 
dat J,'ut fit S-\- 4 bhQ_A~o 


r i 


.a 




R — li A. z-\r b J — l .. .■ ', 
in qua pone 7^=±by / — i, & R e» 


1 ' I / t w 

. y«d»t ut fit =0 

Species X, T exprimunt foimttlas habentes tttmiaoa r«aies iildcm ligauafiTe&oi, 
imaginarios direrfis. Igitur 

■ r r.-:-,. ni; <:■ ■•..■. i- r «’ 

. 'iiTo * — • 

' 4 bhfl ,;... A .V r.i.-i. 

— *',•*%-• % - * 

ataqim conflat in .quantitatibus ,A^ A terminos reaUs iifdcm efllt Sgnltdoan^ 


•*.i i 


.. ‘ ■* 
•t 


m 


* 

V 


bv GpOgIe 


iniKintrioi/igltur idem «veniet in quutiutibus S, B. Qiupra|^r 
famme duanm iiri£i’onam 


^ ^ B *d 


— •■— 1 


pe-»< 


^-t- k \7~ * ■ — i }/ — I ■ ’ - • ■ 

«Videt Kilii bSa reduA.one eundem denominatorem . ^ 

43. Si fafiores ^-+-^ y /' — i , X.~b^ — i^ elati effeit id poteftatenL. 
tertiam,. quartam &0;cadcm metliodua perficeret demonftrationem , tametfi cal- 
culus eo longior , atque implicaripr evaderet, quo aliior eflet &Aorum patefias. 
44- Ad «ripplom p roponatur refolveoda formula 

rura. c f • r. 

> Ut uilores umpliciorcs fiet, pone 




nt fbrmnla in banc mutetur — * five — — ^ ^ ^ , — 

FraAiones faveitaa fint 


Adx 


^ . Quantitu per quam 


^-+ri a 
«fl determinanda A n nu m. 41. cA 

— bi — AX‘X — b^—i. Pro» 
feribe — b ^ -r- 1 ut habeas — tbb 
Abb=o\ ergo Az=.i. Qnar* 


fradio qazdta 

Ouz ifhe 
leAc ifimt 


— Conflans jf eznum. 41. 


definiendi eft per 7^ — b*— Ag. 


definiendi d 

— I . Fro ^ feribe -hfV' — nt 

J ^ f- ' 

fi.t — tb f-+*i Abb — o; igkur^rrt, 
* * ^ 

Itaque frafllo quzfira( ; 

.V — ifc 


X—b y/—t ■ ^ ^ . 

Ouz ifhe fraftionet ad eandem denominationem reduAz , fle in Inmmara col> 
i quz realis cft. Reapfe fi 'faze conjungetur cum — 

qnz otitur ex alio faftore c, reftituit =5t~r=. I» hifca fi pro sj. ponas 


cognofees quid in propofita eveniat. 
4S.Excmplum.Alteram propono in formula 




Xx»z-i-b)/ — 1 -x^by/ — 1 

a 

in qua invenieads Gnt frafilionea p«suliircsref?ond«M#faSafibuig74-^>/--a 

> 

Xr~b ^ — a . H« autem fiat 


* 

—i raaii r^.. 




K.« 






. FMffluIa, cz qua determi- 


^T-4-B.d» ^ «. I ;« 

r. CoaAaotei W,«^. 


14Z . 

j!m -i" B^-dx 

__5 

z •+- b ^ — 1 

Bantur X, B , eft a— ,4z+B. 

P«ne e = —b y/ — t at fiat 

^ H” 4 ^ — * "1" 4 ; ergo _ - , — — . 

4'rf*V^— 4^‘^B=*; 
ergo B= ^by/~^ 

f 4 • ■ 

Valores bujurmodi B,B pooaatur ia formulis primis, ut bibeas 

V-s\ » d * 

■ ' 4 

-Z 


. B = — -^4by / — I 

4 


determinaudae fuat per 

,« t r 

b —z ,.yfz-hB ^ 

Pone z = b^—i ^ ot oriatur 


z z • ^ b ^ 1« ^ ^ b • * 

Si banc la£lis o pport unis calculis diri 
das per x+b^ — i invenies 


~ 3 * V 


i — q3;.«i4-iv^— s . — 

4 

t 


— zz.z+b^ I ,A,Z — Ay»' — 1. 

Faf^is neceflariis calqiilis hanc divida p« 
i — b,J ut babeas 




— A.^~xb s;* b'z'‘ . 

Pro_ z Icribe — by/ — i , & babebis 

^3^ ^ — A .^b*=ei ergo 

Jz=. — i_£ ; igitnr B= 1- 

'bb *'■ “* ■ " ' ' ' 

y^ — bb. Itaque fradio quacfita erit 

~3 by/—t 

' 4 


-tZrb-bb 


. dz 




— A. z *+ x bi^ y/— j — d*z\ Pro x 
poae d y/ — 1 , & invenies 

3 d v^— I — A^^ = d; ergo 
>4 = — d/— I ; igitur 


S= — -f-ili =dd. FraAio igitiu 

4 ‘ 4 < , 

— 4 ^ — 1 • ^ + did 

quzlita erit — -—.de 

• d • ■ t • • 

a— 4 — a ' 

^ttAfiwi fumma <ltt fra^Bcm realem, neoape — ■ • d Rcapfc^ 

* -s’ i* S ^ 

A»c €OD)irafta cviK friAboa qualcII fraSio ammlcBs &6kori 

z ( . . . . 

^ iF V wi» ^ I s d Y 

reftituet fralUonem propofitam . da . 




* 1 ,a 
* -H4 

r » 


dd.Qiio* 
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c c 


QuMiim metbodiic kac tindem nos perducit ad daas formulas lonritb» 

, • , j zdz ■ , ziz '7* 

micas imaginarias, nimirum vel ad — — < — ; — — quae uuegrau dtt 

^+•4 /— f z- S^/— i - . 

^ H * Vin » ^ ij/r « 

• .0 — b^ — i 

quz integrata przbct f ^ -L — i — ! /2 — AJ — T.exi- 

c e 

flente — c fnbtangente logaritbmica, memoria retineniumeft,qaznam fltquaa» 
titas realis ab bi fce logar ithmii imagi nariis ezbibita . Quoad primam 

— / z-hb'^ — I l z — 1 / fume differentias ^ 

» c 

^ . . iiii ^ eandem denominationem perduc, ot 


— 1 


*v/-t 


fij * quam fi integres habebis— ergo 

IzA-h^ — i -htz — h \/-r —i.-=\ty/ ^z-k-bb\ igi tur ftimma duorum io'^ 

ritbmorum imaginariorpm / s-fr^v^ — — i efl lo garithmas ~r ■ 

y/z\-\rbb bis fumptui» Quod fi fcfe' offerret / — 1 — q,faftn 

difierentiatione haberemus — il— Ar 
byj-i-^z by/—i—z —bb—zz. bb-^zz 


& fadia integrationd /#^-^1-^-^+ /iy»— r— 0 = 1 / |Xi*+^^prorfus utM- 
tea. At formuix fequentea i m aginaria cont inentes imaginariz funt ^ ' 

lz-\-by/—i — — by/-^t^lby/ — k Z — ! b y/ — 1 — Z, Oftcndimus in pri- 

' •*’ ^ : reducatur ad eandem do-^ 

z + b^ — I z — b^ — I ^ 

—a e.by/r-t. t, da 


ma. Differentietur; 


zz- 


t ff«ae profeflo Imaginaria efl. 


nominationem, & fiet 

47. Venio ad fo rmula m aiteri fli j/-* - — •/ — 1/0— 4/^i» 

, . c^—iJz Cy/—^ii\ 'bbdz ; 

fume differentiam — - = ---“p±r = — ^ • — "J I TZ * ff****~ 

, Z+bfJ-l , \-b.yJ- 1 ... , ; b . 

. a ^ . 

quat arcum circularem , cujus radi us —b, tangens :^0 du£lum in igi- 
tur 1 / z + ^ v/ — * — — ‘ *d arcum circularem radii 

A> tangentis z, ut dupiea tangens ryflematis logaiithmi -ad b. Idem dicas vo- 

lo da formula \J — j ,/ Ay^— ,i-4-n — y/ — i.lby/ — > *-0,ntinfliturnti cal. 




. culum palam fiet. Verum formulz y/ --- s . / 2 -t- A ^ — i-f-vr— i*s — A»/— 1, 

— — . ■ ■ 7‘ J 'I t , r«-f «I SXjU^ « 

V — i./Ay/ — s-h^+v^ — a lb\J-^\—z imaginariz funt. 

48. Ve- 


y*' 


f^4 


LltEX rx XMV 9 o 


48. Verma quoniam ez.taColotioM faftorum fccunii gradm, fiepe lido» 
r« fimpliccs reales oriancur, quz ti tealrs formolu deducum , ut quo que li« 
fatIHorea »o« videatur pf'xtefm}ttend}t . yor mul» reattt (a -—tf 

l b — z zaiwlm funt a Hoc quamquam 

cohftar’ ex theoria lof^rithiBOHvn:f taoKO dtfteicatiaus ioanu^a ciuaai u, Pif - 

flertntittnr prima = hujus imegralecfta/i/ 

Ofgo; eadem mutbodus valebit ia fecuodat I»"*'* 

■** 45. Formula '-^^n Ipgatltjim-ci i! 

eziftente f protonutnero fyfl«mati». S«4 ▼ideamus quid pcf methodum diflcrao* 


. edo rdz 

tundi proveniat. Fiet — r-r— t :• = 


le bhd\ ‘ ^ ^ i de 

logaritbmus analogus, cujus fimis totos 3: . cataagena =2»; «**• > 

Iz^b —tz—if e(i ad hanc Irigarithmu m ^ut zcib^r Sim_iliter , 
* 4-+-Z 

Ib^z —Ib—Z , quam efia eoaftat =//.TrT 7 » diffetentjtto ut fiat ' . 

AI,: • r.v. vi ' 

' ' 'yje- 


— ^ d, bb—zz,r 


cft logaritbmns analogus ^cm* 

„_.;r 


}a finus totae =d, tangens =-«; ergo /i»-4--q '-/d— s,eft ad hunc lof^ 
tithmuffl, atzcTb. -i " ' ' 

jo. Si ia omnibus formnlis,de quibus egimus,^ s ponamus aut,*- 4 -« , 
ant X — «• eadem oraotno vaieboiit, duaiipocla nbiqw (ub|Uu^iMcm^ 
ll jb c ai. , . j, »..tn ■•■t' r“ '.•‘i , •. ..A .»Aa 


^ !> 
' V 


CarVT. NONOM, 


• M • 1 „jt '.■. 1 

'. .'J . a»> 


Da ctlcvlo loairithviico , & ««poqentuli • . O . 

.'.IX W , ^ ‘ - - t- X* 

, i. TN anjverfo hop capite* fpocics 'c~ defigyaUt^ (j^lteustis k>pari|Jb»icl f“htt«- 
X gentem protonumorom ,' 4 bofina lo(;ariibmicaiA, feu rumerum illum, 
__ cujus logarithmus ptotoiiunieruiiL,qiuruai quatuitatona 

tiaa determinanti Dowi 4 iie"cap.' &' «um.iy.difFerentialem /» eflq— ^ , 8 t 

-I .-I .4 . ' .I ' - ^ '•• .'"I.' S Mi.T' ' 

contra iategralcm , cfle />«. Hihe difcimns differentiam 

veri^ Vi^ i’"- * 

.1 i**. -i.i i— .*.'" '*■ 

Imo {amula quxlibet, qqx oon cootiaeat aifi /.jr, nullo negotio diflxtcntia- 
x.x. ./ S . -I- f . . 'c ■Jtl- •'•-io. .< 5 ".'* , 

' bitttt per tegalae traditas , Qeftetac tamquam difiereaua...Ix 

S - f-i r -’-t 
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C ^ H ^ • ^’ ' 

nuUt 9UZ non includit niH /x, & ejus differentiam - — -^,fi,pradj||ft/fitioa» 



tum ; pope enim rx = jr, & =</jr>, iad^que ifubAtitntioiit ofietur ib^ 

mula expers iogaritbmoium , qux utrum (it iutegnbtM^ji^etAtce, dtr^mNU 
peatfesc ab hyperbole , circuli** i^adiiutia^ ex reanAx tra#ui* ftatia cbbio» 
)[Ga->-be4 (bbti • - I — • — ~ - .♦ - 


a.Diffie|lior eft (nrtauh x'"- ( , qom|aajen yW. lofaritbnw*^^»* 

r ; & aprt^ititui . ~lh caiA wtcgrerfi 


»» 


gratur, quoties m tueric uumetus integer; 


•ffnmo foimu^n 'XjafqSie dilSffpfltMm acctpia boc^modo 

Dx^ Qux siqnatibi»>6wfc 


modora di|lribqendd eft 2 ^ — ' 




-I 


r. rt#» 


I “tP 


Fiat t 


,=e,&««9et si- (4 xf^ 

_^n mut^^K^^^^ 

« / \ r‘cit _ 


tuo 

s i- ( / X vx t*r 

1 Xf-f-I ; 99-^1 -n 

foo* f =^xr^'*j eri.tqu»* ' . - ... .“- . 


Sx-C/xl^-*,^* = Sx(/xf ~’»^esr 

■m-iri w-4-1 i 

Fiat f = ut fit 

Atque boc modo progredere, dooetq exponens i / x ) (|uo in cafu id- 

tioii - fer a w sbr -ftipVwriet abfelut* im<%i^M1SV IMnde ngKdese;iaAitque->iiit^ 

flittttionibus ioveaies 


X. 


-id^ x^X/xy*^^ ^ 

*“ * " ‘ •. •• a'* »t jft . . «. « fi ■' ii* . , « 3 


m-+-i 




or-hl 


w-t-i 


Sigaua Ik ultiffloSiialno Tdlit)-fi »ftfc 


m-hx 




par, 


•"1 
• r 

>s# 
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fUf Inferjui ^ fi^ia^. Hic formnU iontiiit prorfui eTt^nt^G w r=— 
fed ia hoc ctfo ^opofiti ia hinc mutiretur (/>•)”. — , eujui fanuaitorlm 

• "r^~ Iv. r ”■ ' «■ka^5"- 

»-Hi .r « h' 

^ poGtfnm mntititur^iit integnadia 

vidit — taac iflumcnda cft f aegauvi, & iti difponcndt fonnuic . 

H «S-r . Fut pcfpctno 


*“ w-f-t *»* , 


iff , 

X i/x 


'-'i ' "•^*'** </*)*~*;>’w-*4c» , (dxf~4* 


m+i 

4-^L.S. 




.w . 


»H-t 




S ^ »~t 

(/*)*^ (/x)"~3-'»»-^.<- (i*)”"* 


iw 

f* ~S . Aoclyfia fc» 


dtx, doDcc apoaeps /x iqaet naitctem * fi eaini ofteriiu progredcrcrii, lo^ 
deres.ia quiiuntcc ia&dtas. Ociilde'ipa9 it^(‘dSa iavcntax^ '(v't" ■» 

«k- 4 -i 


^ S * ^ » ' * ( w-Hi.; , ■, , ^ 

* (#xi* iinf-* ' 


j"-^t 


»■— i.x— ».* — 

x”*Jx 

fbramlc ofiendit S 


I 

m-i-i f" '«.c *“</»•- J 
• ■■ y»*"T*BCBMr" T^^T— xU* 

<V . .. 


m — i,i»-“|;j-..4r' • 

”• V.''A 

dependere » ' < ■■• » wu- SI « 'cftt ntuiicna.aajhic., 

(/x )" ...«t:-:'- 1 .. -, 

vel pofiUyus , v«l negatftw. anilyfls tia muneri fnpcrioris ^ ^quiia .|r?fe^tif 
aos dedeceret a<f feriem ianoitam; cx duabus autem (criebns Ium ufdrpa^, 
qux provenit convergens. > 

4. Si differentiandus fit logarithmos Idgaritboi fcj^icet /./x, qui Itl bre- 
vitatis caufa fcribi 'potefi /*x/poaatut ^x = /j; ergo /x = .P, 

^ 4 -. -t X 

4ftmae$’Did*aKa i^^ ::a^j^ i t ^ l t a p i a inregnie erit(* x. Hinc 
t »lx ' x/a 


4 / 


•.I 


S 
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f>t, & qni diStacatialc j— p« wglilt» tnAabitw . Pmttm 

\tx f*. ( /*K )*, fi'n^St nliinertij 1iieger’’i‘ pofitl»irf*iW 

integribitur . Pone enim /x=jf; ergo (branda in hanc muiibitar e .{l/} dn^ 
Mx Do&ta a niuiiero inteero. & lolithro cc aum. a. iatcantur • Simili , modo 


qui «ma iarindu - olt 

5< -.;.i ■- . . : • ( 


pofiM a namero integro, h polithro ct aum. a. integratur 

iaeenict habere dilTeraatiam — — ’ , & gcaeratim habebit difTo* 

, ^ xjn.t* 

rcntiim = eiaiffim hujui iategrale —fx. “H*c 




iiuU fiat 4 « qiuatitatibiis loqarithmtciSo 

5 « TrAalcuDM mi czpoAtMiaics y que mmntnt^dum a luftritlu^ nt tiuH 

m 

fitus ad numeros Sit primum 'zquatio m qna t ■ — 

.:,r c-l . O.. .> . '^m ■ ' i * 

ergo laAo trapfitn ad qqmeros fiet — r — fi»* * ~f /.Si m ^ 

aumeros datus, & rationalis, zuuatio inventa eft algebraica, ejufqus conflru* 
fii per regulas calculi caruUiai • Verum li w fit datuS quidem, fcd irratio- 
BalitjZquatio complectitur quantitates exponentiales , quz exhiberi noa pofl'uBt 
. aifi par logarnhm^m, aat per- curvam aliam traafcendeatem. Atque bmc eft 


prima , & infima clafl» quantiutum cxponeniialium , quarum cxponcntti funt 
aumeri dativi fcd ' irrationales . Idem oieu velim de generaliori zquatieiia.#. 

jU&a enim traafita ad numens fiet 


» m 

0 X ‘ 


— 1 


=J, 


qua fi n = — w-+-i, proveniet x =4 /» ubi locum non habet protona» 

merus lyfiematia, iu quo logaritbmi accipiuntur k 

d. Ut appareat qua methodo bnjufmodi zquationes a^ conflruAionem per» 

duci poliiat, afiTumo conflrueodam zquationem fjr. Traafi a ntw 

meris ad logarithmos, ut habeas ^ %.lx= l /. Defcribe quamlibet iogarithmi» 
cam PBM; ( Fig. 1. ) lobtangentem , quz arbitraria eft, prout tibi commo- 
dum fuerit , accipiu . In ea fume protonumerum AB=/. Accipe qeamlibet 
AC = x, ordinau CD, aut ei zqnaiis AE = /*. Fac ut 1 .Va.v AE; AF, 
erit A Fse k/T. /x = //;ergo FG=/. Huic pone C Hzqualem, curva quz- 
fiia traafibit per punCtum H. Si fiat x— A B=/, erit /x = o; ergp etiaiz» 
y/%lx— ly — o * ergo igitur .BI ordinata curvz quzfitz in punflo B 

erit zqualis pfotonnmero. Si veto x^o, ejus logaritbmiis erit infimtus, « 
negativus; ergo etiam l/ ; ergo / = «, quare curva tranfibit per punit^ A- 
' Tom. IL % S Con- 
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^nftruftio itiqo* docet , cunrini incipere in pnaao A.prouedi mt I ia H 
& rooedm. ia manituin. Quoniam mo tam ,u.m , .^pi Ptrfi 
pofitive, tum negitire cur»a conftabit qoataor ramis AH A»H AiH 
A4H ftmilibus, & zqualibus. 1 * » i » 

en difficile Mvmiin methodum di6Fmntiafldi lm}urmodi qniadt*. 
ta azpooeatialcs. Sit diSeroatiaada^qiuntitM x”*. Pom ^ ,„^5 

ad logarithmoi 01/* = //; fume differentias ^^^^ = ^iL?!.Subtangeni fyfte- 
matii =e per divifionem ah equatione «pellitw; quod indicat, legtrithmM 
fumi paffa ia,iyflfiiute cujaCcumque fuhuogentis. Hahet itaque — ^ • 


•V = -^^i ergo ^ 

/ i 


t-r-t 


'iiK 


I f 


= dl t fira 


•** qaBiM. Qa^irofter regrin 

>fiimeBdi diffisrenuu la potdhQbua ratioaahbv, eakt ctum ia tadiealibua, 

■empa differentia *”* *qo»t »»»»"” Vx, eia eerfa iiimmatoiiax%x «. 
m-f*! ■ ‘ ‘ . 

%“» -a qokumqaa fit numerus m ral lationalU rei irrationalu.duinffl^ 

'do conflans. Sad ad aliat exponentium' claflet gradum hciamns. * 

8. ffit asquatio logprithmics /x=^. la hac nunquam fiet traofitus a Io* 
garithnais ad numeros , aifi logarithmi ia ntraque’ sequatioaia parte reperiantur» 
quare inuoduRttdi funt in eam partem, ubi non iaecninatnr. Quando 

fosarithaHsa enim bafis iogiudtiimicm atqnalit eA pnatoauamB», erit 

; ergo aquatio afla mpt a hwiqnaam^pit /x = :^fr. Hoc ar» 

tificio, quod tum protonumerum, tum bafim logaritbmieBm cognitam requirit, 
MtraduAii in utramque partem logththmit, traufrnadum cft ad^numcrot, ut 

proveniat sequatio ezpoaentialia xa:-5 — s. , ia qua conp 

» M 

fcw y alevatui ad poo^em virtthllem i ; atque hsK 'cO altera daflia 

quantitatum expoaeatialinm. Habemua itaque s^aationem le^rsthmica per 
quaaritatet expone ntialcs exprcfbm. Sed atquatioaem univcrlaiiorea trademus. 

. St aquatio ^ igkut faffio tiaafitn ad numeroa 

JU ■' * 4 - ' r " ' . 

• .,7 

■ - f. Qu» 
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" ftAo btna oppacatiiltam diCtniiU Si uriiim ^ ■rrtrilfci 

tnJ<titai«il.S|£fltrcatiijid« (-^ ) » ia qu « «fi bafii^ / ^MMoncru 

/ ^ ' iM ■ ■■-■•-’>•••'. 

iyftrautit leguiilimki. Pont «ta «qtialea-^ ■» &t ma»- 

‘ ■ - '■■' . / 7 “* 

ris in^BB ht qd lOguithfflM ■^/rsjfs/irydiffercatia ^ erga 

■* ' i 

& diridcBdo per /,^. ^ = «iqoi-^ = ( ) ; « 4 « 

)^^^==!^,qQX(ftdifieKiitU quxfia. Habtbii itaqnt diflcrcBtiaffl q^ 

-.-i;. i , a - . . - t ^ \ ■ • ‘;i . • , T i>' • '»' « 

dnds «poDcntiilit (-^ ) , fi'««m nraltl^tntaa' per is diTidai'"!^ fyfia» 

'I. / . 1- . I'. 

aiatis logarithmid iabtaagentea. Qaite par oper«tie«ea ceatratiaa fnaaato* 

. . ^ • 'j " • ■ . . • ^ l- * J 

■ L L . . - 

ria(>^)' . is erit r.(-^) > boc eft eadea qnaatitu expoiKBt|ala dnOa 

ia fubuagebtea. Sabtaagens antera fyflmatis dau eft. datit bnG logaritbmica 
8 ( protoaumero. Qjuid fi doaoaiaatof cxpoacatit aa it pratonuBcra /, a 

■ I * ‘ V -" • • ‘ 

~ w 9 J ■ 

U expoaeuiali , taoc ezpooeas ■ratetar iafridi*iMB,CDja deaoaiM* 

i f a. I K 

tor s/, iaft« iarii; nt fiat (-^y^.HnjuJdiflertada trh=( ^ ; 

• ’ 2 . L 

atqoi dass^jCTgo diliereqtia C 4 -/ *rit( 4 -/=*^^i ftiliat quanti- 

~g - . y » f fg 

tas txpooentialia du^a in difieremiam «iponeatU mul^ictnda eft per proM- 
oaacroi» , & dividenda per fub»og«ntem fyfteautia. Contra funmatoiia 
' Zt- ■ z, 

(jr;)* . is ■ n 

t»- Qeod ii quagtlttt ekvaada ad ctponentea variabilera noo fit nti» 
• : /, bafis logarithfflicx ad protonumerum , fcd alia quzlibet *: 1 1 hae m«> 

7 * X 

.thodo 0 ]« diffimntia detcmiaatnr. Pone (-?-)* =-4-* «fi® tranfituad 
2 - • / 1 , 

S a 
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it itiftmriii aipptit , 
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fir -r -r;>'; 


.» » r-<,' n! 


t 

i 


-..•u. 


yi«t»lA l'<VrT*ri^A»,4«.l 

Bv, ^ ^ j . ^7 . IJ 

^ f ^ t • " •■ ^<>1 ' t' •“/' * 

fttas eft’ 4'fMreatU qux!tta. Th 1i«c qnamqifarft bans logarlthiiuca' ^ proton^ 

merus noo videntur .tqcam habme^* tamen nunquam iiveues /«, /d, nifi Ulis 

r 


. .. — liri. .»,» t :*:»=; •. -• i. . *'i rj*. B' 

^terminatis. Hinc difeis, quomodo integranda fit fi>rmula(-^) djr 

-' i * 


mu :t"i 


ejnt €• 


ni* V ' ’ ' ' ' ' ’ ' '” *■ * -- 

SI. Quz ba6ienus tradita funt, fufficiunt expeditam regulam ad dUferva* 
ti^das^quant astes exponqatialet hiuus.clalSs.in onn quam itas elevanda adp^ 
ttnatete fit conflans. Ejus enim differentia en'ipla quantitas fzponentiaHs dis> 
as in didferentiam exponentis, & in fraaionem conitantem, cujos numerator 
cd difT.rentja logaritbmfirum ^umej^ori; & denomioateris , divitor efl.fubtnai> 
gens fyl^emaiis togaritbmiei. Ex oppofitd quaniltltis exponedtiaJis duAx iiu. 
ji.ffyansiam .exponentia toatmatofiaaa habeirs,. i^-.eamda*: exponemialnm mnl> 
t'pliccs per toMangentera lyflentatis logarithmici, & dividas per differentiam^ 
logaruhinrirum numeratoris, & denominatoris. Hx autem reguix valent , ta* 
caetli quantiutia ezpopcna jit & tpie quantitas exponentialii. Etenim quamm^ 
modum ex tranflio a logarithmis ad numeros orinneur quantitates , in quibat 
exponens cA' variabilis,- ha eX' duplici tranfitu a togarithmoruiB logaritbnris ad 
ancqeros n.iicaMor. quantitates,' qttasnn ezpeneas nA quantitas exponentrtfis'. 
Hxe, quando quantitas elevanda ad poteflatem variabilem cit conflans , in ea* 
dem clalle coniiituitur , fed ad fecundum gradum pertinere ^enlenda eft.Si ex- 
jfoatxtt Ite quuntiias «xpoaeietiai» gradia tecandi^ ipfa ad tertium gradum petw 
ainebit, atque ita deinceps. Hx omnes per camdem regulam diff.rentiantur. 

.Namquo exponsna ponatur deinde difiereatif fantur ^ demum, pn — 

t & 

fubfliiue difSircatiam exponentis, 5c babdbis differentiam quxficam . Quoniam 

V i 

autem hxc diffeRntia rxprefla per’i^ eff .xqualta f — )^ '. ^ T - * ; fi fu^ 

'tituas valoRm'-^ , invenies dil&rentiam arqaare quantfttcein' cxponeni^oL. 
do^am indifferentiam expoaentis, 8c ia fradioaem fient rcgulfl prae* 

cipit. Eodem modo probabis, fnmmatoriam quaotimtit txponeaiidlil cajiucqm^ 

flue gradui du^ ia differeatiam exponcatid es • - g in qudnitatoaaiplain 

. t --u •' i*'ai . ■« 

•xponentialem. ‘ 

IX. Antequam progredior, advertendum effe judico, quantitatem exponen- 
tialem, cujus exponens efl logarichmus qa>athattd vK’isbi'iS. , «iit «Igebrakaaa^ 
aut exponeotiaiem pnmx cta&, ac proinde bmplicius cxpami polle. Ajo ita* 

qi* 
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C AT V'TT^ NX):'M 0 Ai. 

: ‘ .£ B'"' t wif ^ *,S 

^ae primuM ( 4-) ^ = — • **®“*“' C-^) == 4>‘ "»® twnfitu* 

onncris 'kd fogkritboios nls~tx.^ Ittnihi tfkofi t4 Baoem hw^i 
■* . »/ 
nl3 ^ "I 9 — 

j:!-! = :^;'e?go(4-) ^ = i;.Q:6.D. Ajo<i«iid«r-f ) ^ ^ 

/» — i f f * ^ zJ. 

^ , !liz ' . ? ’ / * 

fupri(-4j ergo 2-^ . *= ^** fi”» =/■* » 

^ 1 


ut 


» /" 


n / 11 ^ 

-^Ijrszfg ^ & redeundo ad numeros 




”-i-r- 


=*;rgitur( 4 ) ^ =^- 


— 7~~ 

0, E. D. Demum’ijo(-f ) ^ =^^== 

'. . . ^ t$ 1 1 a —r w 


J’ ^ . iL 

. is/j'. . 


Pone ut antea ^ — y t 


/ ^ . - 

At faAo tranfita ad loaarithmoa a numeris — Is — li Ac ad nume* 






ros redeundo - igitur ( 4 ) ^ — ~ — ^ 


; igitur t T ' r n. 

n.ls—lb _ j n^l^ — Ib 

f ^ 


f . s. 


ij Claflia tertia quantitatum eaponeiitiaJium habetur, quum non fotumex- 
ponens, fed etiam quantitas eft variabilis. Hasc quoque nalcuuf,dum nt tren« 

itus a logarit^oiis ad numeros. Sit aquatio 2 ^/*=/^/ feu-^/ *s=]<a ;o.go 

y u ^ - 


/ - JL 

X, feu /.'(y )^'=vr« quantitas rt. 


r *■ ' f 

&£lo tranfitu ad oumeros — 


— I 


, _ . fJ ^ I ' 

ilabilis aicvaia ad poteftacem nriabUena.,Vidca|nus pt mo^quomeda diSeren» 

X X • ’ 

tiaada . FaC eam acquaiemT.^, ut fiat / 4 y^ 

fitn fadlo ad tegitithmos4/*< = ^ 2 '/& diflwct«iando^r^+4^=~ > 


z 

fivo 
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jf 

’ T* ' 

«yi;*:#- cf >4 «B» * ••,. c': .^' . .- 1 . - 

^ y 3=4rj(.»f|^^^.diflcr«itia qncfiu. Qtnn ,*"^**^ 

:Djr/x, ^flErati* qtuadtttu ( -^ ) it* birriot «tpHai 

* • / 


r*» 


Hit/lti-y-cydit 


\ * 


y . ■ 

' *7* ' ‘ 

rk (-7) - • ; ItaqM « «oatrario fiuuaftorit difimdalii ( -7 ) ' •_ 

’ . / ^ r > . - - ■/ ". 

Dyl» . . ., • . ' -• 

14. Qitod fi diriloRi firaAwsaH non «fient protonnnerai, fed nlia qme. 

JL 

ff f 

cumque qiuMitis rei dita» rei rariabilu, nt locidit ia ( — ) , tunc pono 
T fu 

' ■ *• " . ~T~ ■, S 

JL—S..Sc — = fcnnBla in baie rertatur (-t-)*^ ,qus difiii» 

f f 1 f • 

JL - JL 

«ntiatadat(^) ^ ^.H^;atquio=^,&/?:=i»-/p'; 

y_ 

f i V 

e«o difierentialif qwefiu inrenietor efie= — .( — ) . D — ./x— /p.Q,ua- 

c p ^ ^ 

re diHerentialts ^uandtatis cxponentitlis habetor, fi eadem multiplicetur primum 
per fraAionem deinde' per diArentiale exponeatit dufti ia logarithmu^ 
aumentoris dempto logarithmo denominatorii quantitatis ekrandc . Contra^ 

y ^ 


Qu« regule 
quantitas exponen* 


■ f ft 

f JLn * . d . tu — tf habet fummatoriam = — . ( — ) 

* p M •• « - C - p 

Ut manifeftam eft locum habent, tametfi exponens fit&ipfe 
tialis cujukumque gradus. . 

' 15. Si autem cooftruenda Iit curra, cujus zqnuio fit expottentialis,epor> 
tet, «quationem transferre n numeris ad l^arithmae,& auxilio logarithmics 

‘ curram deUneare. Exemplum prebeat stquatio {^)^=z Fado ttanfita 
td logarithmos fit ■^/x==/e=/';ergoj>/*‘=//.IadafiniuMnB,N»{F«.a.) 

bb. 
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U$ id ugulos redos leceat, Sc ia hii ucipnntar CK^ Cji^f, k fbrmta* 
tor q^tdnUA CABD, cabd: tum deTctibantur ^lyferbofae Dpprau MBN, 
■ bn. Ex n ltat i bn » ibRifiBi CEc=/x, eruat 

•fymptotam Co defcribeatnr londica nDG, n»g treofeoata peitpuomO, 
d. Menifeftum cft, ordinaui EG = x, cxiftentibus ^taraudia*- 

tz ad hyperbolam przbent jr, ordinatae ad logyfticaia 'exhibent x,quz duz funt 
cootdinatz curvz deferibeatbe . Ex bis apparet jf nollaia ede «fi x fit infinita, 
decrercentibus x crefeunt y«ut tandem inaaitz fiant, fi »=£/.Cxiftente x</, 
jf fiunt negative, k immiantii a, ka / «rciciut, ut laAa x=», ipta infinU 
tz evadant. Quod didum eft de x politi vis idem prorfus dicendum de negati* 
via. Quapropter bie invenietur progredus curvz quzfitz.ln K (Pig.j.) luma- 
tar abicidMum iaitiuia, «d partes P erunt pofitivz, negati vz ad partta p.Ab* 
ftiade KH, Kh==f, St ]Mr H;b age QR, 'qr normales Pp;-Cnrva in dua* 
bos angulis PHQ, pbq przdita erit duobus ramis'- fimiiibos , k aequai.bus 
PQ, pq, quorum HP, HQ, bp, bq funt afymptota. trzmrtt duoe aliae 
ramos bato limila, k aequares KR., K.r ad partes ordinataViud Mgativarum, 
qui pariter accedunt ad afymptota HR.,br. ^ , 

sdL Snensd*^ a fibraMilA / ^ \ ^ — P ^ 

• numeris ad iogaritlimos ^ 

Malogia cursam ita co^Rtu». Ad a^^oinorAdAC 4.^ d^ 
logptitbmicam BFL, in qua accipe BA'=/, qui dlT (mtMmnmis ; 'Al 
Ai = x, ordina lL = /x, tnm duc LM patairaam BA. Junge lM,cui age 
^rallelamBN;eritAN = /y;ergo NP=j. Huic zqualem IQ cnlinca ad an* 
gulos reSos ad A 1 , punduffl Q erit in curva quzfita .Ut curvz progrelTum ob* 
tineas, abfeinde AC = A B, & exciu CH normalem CA. Tum abfeinde 
AD zqualem fiibtangeati logyAkz . Du&is OF, FE, invctii per xonilruiUo* 
nem cfie£Um p tonveaieatem abfcidz A E . Ea autem fit E G , Curva przdi- 
ta eft ramis duobus, nempe ramo GQH,qqi magis magifque accedit ad CH 
eius afymptotnm, & ramo G BK tmnlenatc per pundum B, k accedente ad 
aiyraptotum AK.. Sub logvfticz afymptoco A K., alia curva prorfus fimilis, & 
aequalis priori oritur ex inferiori logaritbmica. 

17. Antequam calculum exponentialcm deferam , opportunum eft aliquot 
theoremata demonftrare, quz eumdem calculum conjungunt cunbcatculofinuura, 
& cofinuum tam hyperbolicorum quam circularium. Hzc ibcotcoMta bifee qua* 
tuoi ior roulis continentur, in quibus f cd fmus tetua 

V ri 


flztmplam dofiinw a iarmula,(.l--) Fiat tfasRtus 

f 'i \ f ' 

itiimoa, nt oriatur — fen M:/.-:/x:/y.Ezhat 


'ite 

cerpe 




i a 




■-•I :sb. 


< 
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^ r=Cc.^.Si«piUdftQitfndi fiint, 

, ' • -t ,/ , . . - » 

hri#ifi > pf>i»o... „ .3 ., , • 

•>!>; .-■: * >■ ! ■• *~ ^ . i,- ■. • ' 

r v/, .1 Lu .-. .. 

. . , . .. , / , 4 ^ — j r. , , , 

if.' Fiat ~ I . = <f, qnas ia fcribaliir 


l. 1 . 


2 

-(■^)^. *» iT* i— Gi(e nuiltipliciiuioi «ft Uanrpeaaado 

» ^ . I t '• / <’ 

1,:- J ? 1' !■ . j 

' JL ' ' ' ' 

' aiBoi' ^>1 ^os trt&au «d modiia «^aaUMit qaa> 

• ^ id . . {\ ^ ,, .i, 

idraticz, & 'nfoluta 'dat \~ y ) — **"*" - ^ ^ tranfitus a namc* 

ris ad logaritbaot q + » & /umptis differeatiit 

, . , »d* 

0jr-4~ P' ■ — t 

. '. ’ ^ V/-H** * 

' at){o inttgrando ^ s= S - - V .■- f atqui S — s~~=3 eft logaritbmiu ana> 

• ^ '♦ ^ 

lagus, cujiu finus totut =/, (iaus =^; ergo etiam igitur x, fra 


ter- 


i--... ■• 

— ( *7' J eft ITdiu logarithml 'analogi cxifle&te / 

* L • / ^ 

to. Q.E. D. ^ 

19. Simili methodo dem onftrabis ftcnadi m, formulam quia codtm &doul> 
ralo pervenies ad bine *t *— #; ergo difiercotiaBd» 

d*-4- - r — ^ — .. 

y/xx—ff t fnx ; . fz „ /■</»« 

— TT'-" r =T* - _ t integrando i- =S-pL==* 

fluc exhibet logarithmum analogum «xpreflum per cofinujn =K; igitur 

c*. 
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io. A d terti«n formoUm «wedo, gug ^uutttcs ciicnlucs n^siritiFUt 
Z \/ — 1 — Zy/ —\ 

=.(4 j 


— K 

,T^. 


/ , e t 'f 1 , f ^ ' f 


a 1 _f 

z }/ — * 

■ 


-(f) 


= k; ergo 




i f) 


Z\J — I 

( 4 ) ^ 


i,i.« 


2 Z^ 


W— * ^ r\/ — 1 

(y) ^ ~~ — “«fy) = I . Addatur utrique parti 

trafta radice, translatoque termino (4) Traa^ 


feuntes a numeris ad logaritbmos invenimus y'' — i.^==/xy/— — xjr, 

& diflfereDtiis acceptis, ■ ^ 

. •, xdx 

tf X / — i — 


d Z y/— I = C , 


dxy/-^ t.\/ f—XX — xdx 
~ f • * ' - ^ 


Xy^— 1 X X — XX.X^/— — XX 

cfx \/#— XX — _4r=*dx 

& fafta divifiooe pet / — t oritur dz~c. 


v/— I 


y/ ff-L XX . Xy/—l+\/ff~X X 
. » ■* - 

.. d X y/ §■— XX + X dxy/^ l _ C fdx ^ 
^ T -. — — V ^*T rT~: ~- — 4= ^ ■■:= - f' JaT~Z~’ 

^fp*-^idx- ^ C v/#--x.x^^ryy'/-xx 
ergo ■L. - — s I ■ I ■ — , qu36 efl artus cirtularis, cu;us radius =/,finus = x; 


>tqtu ‘^=L^ =r y/ — i , ergo 


Vi— xJ 


Zy / — I — 3< V — t 

igitur x= ^—=.(4) “(4) Q. E. D. 


1 V — t ^ 

, ;Tom< 


ar. 
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II. Qao*d «Itimaoi poBu f_L) ^ ^ =^| 




^ ^ *+• l -jr J «ii 


nus «d foinulan ( ^ — 1!?(JL) ^ =*~«t 


8c addito utrobi» 


g y/ — t 

qu9 fuaduto ) i _ 

J s • J * • *-®'* 

gy/ — 1 

traaa radice (^) - , \ .. 


Tranfi ad logaritit* 


m;s, ut habeaa ^ y/ - i =i / x HV # - 1 . Accipe difrereoliu 

dx-l if'/' !! 

Sm yj—l =C. y£~^* dx^it-^^x-xdx^— l 

- ~=dXy/£ — XX — xdH 

fide per , ut Ct dz—c.^ ^ -— ; u<im 

.1 y/ ^ —X)t. ^ — I 

-J-— V — «;ergo 

V— a 

dr = » ~ dx^ff—xs — Md» _ _£_ JzHl-trtah-sJlJJ’* 

y/lt — — X* y/—L ^ vO?~Xx c y'^ — XX 

cxhib gt arcum ci fcularem radH Sc colinus zzx* igitur 
^_£7 . / — z^~~i 

x=Z.(_L) H-r-f) ^ =Cf Q, E. D. 

* J - * . e f »■, 


x_Z.(_L) H-r-f) ^ =Cf Q, E. D. 

li. Per cilculiun tiD|j^linfcuffl iblvontitr aliquot problemata arithmetica» 
qu* aha ratione vj* Wn potfiiot. Sit problema primum. Ex vafe =a viuo 
repleto haurio meafiiio» & aqua repleo; tum lecimdara meniortm adi- 
ffl3,5c aqua fup9leo^-^od ademptum clt, ita fit ia tertia) quarta Sccomcnfu* 
ra.' quOTitur biMfarx haur«nd* fiat.unii tale reliqua Iit fini quanti* 
tas =)M. - <• ' ^ 
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Igitur fi Buaumi mcafuraraai «xtn* 
htadanim fit oc triai quaotitM 

= m rtliqut fit, prodibit «quatio 

n 

=0», in qua, quum incogniu quaii- 

m — 1 

« 

titai fit Iu exponente, necefie eft tran* 
fire a numeris ad logarithmcs , ut fiat 
coefficiens. Faft o aute w hoc tranfitu c« 
rit »/ « — b — (w — I. /a = Im ; ergo 

lM—lnr=n.l«— l* ~b ; ergo 

l ^ ^ lan ^ 

— - =», qu* quaefit* qua*» 

/a — Ia — h 

titatis exhibet valoretn . Quoniam au- 
tem idem proveuii quocumque |»fita 
protooumero ,& fobtangente; hinc uti pol» 

fumus quolibet legarithmorum fyflemate. . 

aj. Problema alterum. Numerus hominum quotannis in provincia angetur 

parte fui z»*^^** .qu*ritur quot anni neccllarii fnnt,ut numerus augeatur in ra» 
tione I ;m. Numerus hominum fit r=a 


a-A 


a — ^ 

“1 


I» — I 


polt annos 

1 


numerus ent 

iS . p I 

p 

1 

I 


Sit numerus annorum qusefitur = »J 
ergo ex conditione problematis 


<«./»• 4 '* _ 


wa, five 


l' 


a.p -\- » 


Z*"*"* - — wt; & fafto tranfitu ad loga- 

M 

l> 

richmos n»lp~^ri fivc 

/ m 






34. Problema tertiunf. C*far convenit eum creditore , fe fingulis annis 
falntnruF pen&onem =A, donec omne debitum _ a extinSum fuerit • Suppo- 
nentes pecuni* fruaum annuum effe fortis partem quzrimus quot an- 

us penAonem lolvcre debeat Vs&o calculo invenies 


T * 


fott 


! 1 
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ptfft noM'-*' rellqliuiit zs aHemiot 

•• . • ' ■ ; P-^ I L 

*• 4 .» I I ' ' > ' ' 0-1 * 


J I 



n,t±l. 

^zb- 

b i - 

A ' ■'».*■ 

£ 

*- V P: 

‘ ^ 


P 

3 


~3b — 

3b b 

« 

V 

J~4 


P PP - 



— 4b — 

6h 4 i b 


P* 


T~pp~~i 

. ■ * 

0.t±sl 

— S* — 

10 b lob ^b 




P P P 


Hze nbu(>,at commodior fiat» 8c ad gencral« formulaa noi perdacat » Ita^ 
erit «xpoaenda 

poft annos xa alienum reliquum ell 


4.t±J:-bpJ-±2 ^b, 

P P 


P P 


A p~hi , P-HI . , 

4 9» — ■■ 

p p ' 

5 a. ‘ -t-i/» atque ita deinceps. 

P * p 

Quare generatim poft nomerunt annorum :=i » zs alienum redaftum erit ad' 

P ^4^ X b X 

* bp^~ hbp. Quare fi * fit Hio annorum numerus , poS 

p” ... p’^ 

quem nihil prorfus debet, inventa quantitas =«; ergo aafeitur zquatio 
_w 

» 


bpy feu fa^a multiplicatione per p”,& terminorum 


4 

J 

P 


P. 


: t ‘ ‘ 


cran- 
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i' *+» 


translatione bf . , • > ^ ,) 

S5. Aiia methodo ad hanc aequationem, poffumus pervenire. Nam poli an« 

aum primum « alienum, h . In fine fecundi and invenietur. 

_a. L_a." : . 

:= « . * ■ — aJ— — = i». —^.Simili inodo in fi»! 

■ A* ' / ' . 


j * 

ae anni tertii, quod debetur, erit — ‘y 

J 2 p • 

P l 

in fine quarti = *.E±?_ b . ^JL -b. t±i- - \.E±l-bi at* 

A* / - ' . 

que ita deinceps. Quare generarim poft quemlibet annorum numerum = »s, *«• 
alienum erit rel iquum 

-ni .. n-\ n—z. '*“! i' 

:^4 -i». 

m • > w— 1 « — 1 ' n — X P " ’ 

p p p p' . . 

Series geometrica , quz multiplicat quaatitatm i, peri regulas in fuperioreJ, 
tomo a nobis, traditas nullo negotio colligitur in, fuminam.. Ea autem erc‘ 
»• n 

_ . Igitur poft annorum numerum' = rr: reminct sts alienumj 

■ p'^- . 

.n- n- 




aj-— b — - Quapropter fl» fit numerus annorum^ poft quoi- 

» a — 1. 

P P ... 

omne folutum eft, quantitas ultimo rinventa debet =: e / ergo prodibit aquatiO' 


d . ^ fL, five *p**'^*= bp — a.p-t-s- , prorfus ut 


an* 


»— e 


b.pf 


***• 

.ad. Ut ab cquatioae inventa eruatur valor numeri n per logantbraos ac- 
cepto quocumque protonumero =f\ in hunc modum fcribatur xqnatio - 'V 

xb p — « . Fiar a numeris ad' iogaritbmos mnfitas, ur 

r>H-‘ - 

t ■>' 'm-* * J ■ *• , bp—a 

ergo ==~: — 7~7 ~ 

■ 5/xv. .« «/<--' . .. J,-- - Ip-hi-f— fpj t 

Hgce fatis fint de calculo logaritbmico . 

ar.' LdqoutfS<i|br in- fuperiore tomo de pemtili theoremate nevvtonia-» 
M dooAtev »iAo*lBf quodlibet »+• elatum ad poteftatem » else jequalem: 

.. ej. . ! 

• . .1 < ■ larici ' 


•r’* 
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IJ2£5^ T1JMUS. 


foiei &C, 

^ *>3 

Vtritnea hajufce theorematu danondravioM» non folum ^auin cxpoacDtmeft 
mmena integer, & pofitivus, qao in caGi feries abrumpitor! & finito con>' 
ftat numero terminorum, fed etiam quum m eft negativus, & fra6lus , abeun- 
to feric in infinitum. Verum fi m fit namerus furdns, diximus, demonitratio* 
nem perfici non poiTe fine calculo infinitefimaii . Nunc poft traditam iogaritb- 
morum theoriam promifia folvamus, & compleamus dcmoofirationem .^uamo- 

brcm dividamus aequationem, de cujus veritate inquirimus per /'” nt fit 


_ -t” I 1 — 1 s m — a. m.m-i.ni — i } m — i 

m X 4-iwax ^ — xx ■+- x x ^ 

x-*-« a a.j 


pi»— 4 


/ 


m — i 


&C. 


X-t-4 

,»n-* 


Fiat cranficus a numeris ad Iqgaritbmos, ut oriatnrm/ 

/ 

m X x**~*+ n- " T» V fL ^ -i 


»»3 


&e.‘ 


— 1 

Supponens' x conftxntcm, x variabilem, accipe logarithmorum differentias, 

md^ ' 

«rit = 

K + e 

m 

» 


m , "«“i , a m — a . m.m' i . m — ‘a t *>• — 3 i- 

X -f- »» X X -H XX H XX ■' «c. 

a * • 1 ... 

Si ab bac zquatione ejicias, divifores fada,ut par elt, congrua multiplicatio- 
ne, invenite 

oi , . a m—tj , m\ m — i ' iw-a, , t— — — - — ? 

«IX dx-Hwxx xx-i dx'i-m ,m — i.m — ax x *d>fxe. 


, ■‘“>1 .«t.m-i.wi-a * m-t. m.m- t.m 1 .»«'» t o,- 

dxfxf.xi-i.xx dx+ XX dxi : 2 xx dx Ote. 

a a . t 


> "-I . . — — a nt , m — i . m — a t nr-J . « - 

H-*»xx x </x-j x x dx «c. 

a 

Cpllige in bac fecundaparte zquitionis in fummam terminos fimilet,&babebit 

m , . . m. m— I ». •-» j .. . w . «—1 . m— a j 

|?fX i - • 4 K J •"* .<i * ^ 

a a*3 

que identica eft cum prima aquationis parte. Identidtas autem fazc fatis o- 
Aendit, aquationem illam primam, ez qua colligitur, veriftimam eife; nam ex 
hac identica aquatione regndi poflum,iiideffiqne veftigiii infifteado theorema..» 
acTvtoaiaaum dcfflonftiaie. 


Digifcod by CoQqlc 



Digitizefi by G^/dgle 




C <A? VT DECIMUM, 


Dc calculo Gnuum ,& coGnuura, Scdc integracione foriiiul<arum, 
in q,uibus diferentia logarithmi analogi, auc arcus circularis^ 
multiplicatur auc dividitur per Gnus,, 

& coGnus . 


1 OErutilM Taoe funt formuix l]f>r£fantes ad lioui, & collnas arcuum, K Ir« 
• gariibniorum aoalogorum du£iurum in numerum n , quas exhibuimus 
Tcm. I. Cap. iS.L.a. Verum demoaftrationes protulimus pro hypothen numeri <« 
rationalis vel integri vel fraSi, vet politivi vel negativi. Diximus autem pro 
hypotbeli » nameri (urdi demonITrationem perfici non polfe nili per calcuium 
infioitefimalem. Ut autem hanc in prxfentia exponam ope tbeorix logariitimi. 
cx, prxmitto boc lemma. Vocato fisu toto arcu auc logarithmo =/>, 

valet xquatio— _ qua eodemmodo veraellcum 

r 

in arcubus, tum in logar-rhmts antlog<s, cum in finibus, 8 c cofinibus circi> 
laribus, tum in hyperbolicis. Demonllratur autem lulpctdis figuris in fequee» 
tem modum. 

a. tn byperbola feftor CAF xqim(F/g.r.) triangulum CDF — femireg. 

mentum ADF, live it — Shjl-lIAlJL — sTl» . ^ .Vc ^ 77 , & fumptisdifc. 

- a- 


fcjentiis rf- = 


. q. E . O . 


3. In circulo autem fe£)^r GA-F = (Fi;f,x.) triang. CD F -I- femifirg. 

-4-S— i‘f .^.dCc. A^pponitur lignum — ,, 


ADF, frve it = 


Cc.f.Sc,, 


a t 

quia crefccnte feflore, decrefeit cofinos , cjufque differentia eft negativa. 1» 
gitur acceptis differentiis fit xquatio d/, = — 't —• ^ ^ ^ . 

Qr. E. D. 

4. Ex his aliud lemma deduco, quod bis formulis continetur 


d S b, — 


d'S c . /, 


dtJ-.Cb. 

r 

d C. c . t 


dc b ,!• — 


d !, ,S b . t 


ICe.v» = 


— dffSci/, 


S. In hypcrbola conflit O.a» = r* -+-i^ , /»* ; ergo fumptis di.^Rrentiij 


C b , /d , d C h • b* ^ S B » 0 »d S £f • ^ ^ five d C b » b» 


S fy m ff , d S h 9 fi 


ySc 


dSb.M~ ^ Qjjj v*iores fubflitatKia formula num.. a. dant- 

^ O » fi 

% 

CB» t^*dS b 4^ " ^ e >d€bu 


~S bip; dc b> ^~rd /« j 
at%|U 
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LIX EX T\1 MUS. 

— r^ ; ergo fafta fubftitutione, ezpurgatirque formulis 


ttqui CA.i» -r Sb.f. 

■t r 

. 6. Simili ratiocinio utens in circulo, ufurpata zqnatione ipli propria^ 

Cf.]«* = r* — Sc.H^ perveniam ad formulas dSc.M— 

— ^ ^ ^ S C 9 f* ^ 

dCe./t — . Q.U* formulx ex ipfa infpeaione figur* deducuntur. 

Nam triangulum Fef infiniwfimum eft fimile FDC( Fig. a) ; igitur 
C F : C D : : P f : f e , C F : D F : F t : F c 

r :C c . • i d /t : d S c . /• , r : S c.m ' d m d(^c .f. ^:tx qtybut 

analogiis foperiores fornuilz ftatim prodibunt. > ' i .. T 

y. His demonilratis ad rem accedo propius. Quifque videt, identicas efle 

ac proinde aequales hujufmodi _ S6,n m -t-C b.tiM ^ 

■Cb./t-^-Sb.ft C b.n b . n ^ * 
denominatores enim iidem funt cum numeratoribus. Multiplicetur urraqne per 

j d M.S b ,ft-^d /. Cb.M n d />.S b .n /.-i-nd /..C b . n m 

ad M ,vit oriatur» . — — — ; ^ 

C b . /.-i- S b . I ^ b ,n S b .n /• * 

atqui ex probatis d m .S b. r.dC b. m nd f‘.Sb,n /. = r.dCb.a /t 
d !.,Ch . !.—-t-.d S b , I. -i, nd it.C b ,m.~t.dS b, n \ 
ergo faAis fobftitutionibus , proveniet 

r d .C b + r . d S b , fi r.dC b .tifi-\-r .dS b .n /. ,, „ 

». — r — 7-;v yrr V T • Utraque expreflioeft 

Cb .fi-^Sb.f. ^ Cb.rtfi-^Sb.nfi ’ 

logarithmica. 1’ofita fyliematis fubtangente =r, fiat integratio, hac fervata 
conditio ne, ut quum & Sb.fi~o, Cc CA.^ = r. Habebitur 
» / . C b .fi "H i' b ../i ~ l C b .n fi — H S h .ti f. n — i. / r. Si efiet protonume. 

rus =r, ut logarithmi acciperentur in fytlemate hypcrboiico, fuperflua elfet 
additio conliantis »— i. /r. Sed malo uti quocumque fyftemate,ut apparear, 
.demonflrationem a peculiari fyllemate non dependere. Fiat tranfitus a logarith- 

-» 


mis ad numeros, & proveniet 


C b . /i b.^ 


n—i 


— C b .n fi-^S b . 


n^. 


8. AlTumpta prima identica formula 


•Sb.,. — Cb.fi _ Sb.n,i~Cb. 
Cb.fi — Sb.fi Cb.nfi — Sb.nfi 


nft 


eodem ratiocinio probabis 


Cb./i—Sb. , 


■ — Sb.Kfi — Sb.n-fi. 


9 Progredior ad finus, & cofinus circulares. Valet aequatio, in qua di> 
v i fores iidem font, ac nu merat ores 

= i— = . Utraque aequationis pan 

Cc.fi-\~y/ — l.J'C.^ Cf.W>* + v^ — l.Sc.tffi 

' multiplicetur per y / — i, & liet 

Utraque multiplice 

Ce. fi-^^— i. Sc.fi 
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Cr »# =r, qBoiiV/.^» A /cp.eel lctcuatjcrit. ^ 
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hs l•M■*fai^t'lte•tt^S1p(s , Vtt ht p ri w» >MiB p»bsri««, «oti« 
m edet feaBcns*iMi«atltt. D«ifeoaifV»ip 4jRsS‘DSC'air'*S4s p^ncer «HmichcJ 


(•■ctfi m ht ■■■ctM irraiioMlis A ffKKVrr ’ 

li. Ex kii iarwusni feroiMlu pertraMtoTU tangrntei. Coa Itat taa is 
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v*- vfTT‘-r« . ■• 

C»«neeiitti»ni formu'a* quifq»e libi cooifaHr. poicft ope theoremiUfdoceBtii, 
Uoaen%« elt< id linatn tonm, ut Hom toro» »d coiaoetntem. « 

H. Per ea» dm^iOfcMMBt qoitoo* t 
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' lamVr quadratam finus aut cofiaus lotegrabilaal efle, vcl qoutitatea ojrpcih 
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9 •'V ^ •fi' %SB mf^ ^ S mS B m fl*d fl ,C ^ m f» 

S.Ce.fi-dn—r^c,fi , S. Jc.j*.rf^ = — r.Cf.^j^u* fbnuTc ill* ipii 
.fiot-f ^«u..(i^po(aiiBau Orautt aaaci/ccnuc 

« S. C^. ^ if*. fi -+'r C i./» i. JTTJI*./^=- r* ^n^.Sf^CB^ 

- ^ ^ • ' ^ • '. -t 

ftS.Cr.^ .dfirzr •t‘^+rCc»n»Se^ r ^ •^.Cr.^ 

Qa^re difiWcuu loguiibmi /bi ia .qu^drAtuin luui^vei cofinu« dependet e^u*i 
dratura hyperbole, & diflcrcMie arcusicirtii^arit nnUipIiceta per %uadnt>d^ 
finui, eti coGaut dependet a qnadratura circeli. 

ipk locet bu fvroiulai non inveniet quatnor mizine Ginplicei, nemps 

’ tJz • ^ ’ jTT; * N«m ji reponeret n. = - i » iff* qnfcfci 
prodirent' 76 prtido‘tctmito, (ted conJairgerentDr ton quatotr nhioribu *■ 

; quod‘aftendit hu ab illUdcpcadnrc.Ut 


^ 4 f ^ 4 m at‘ 
€b-^ S^./‘ Cc.ft Sc,^ 


boftrotuin tbeoretoKen ufui tn^ior clficittuf, ncceiTe elt prxtr^iu, nt 
per illtm metbodani , harum formuUrure integratio inveniatur. Ordiacnar 
prima ^ in qna pro iubllituamu eiut vatorem, ut £at 

r d-»» _r dSh.^ _r JSk.',L. 


Hujua farmnlx integtntto exhibetur * K. 


^ Cb.ft r -+- J6./» 

•ori» cizenrari dTrifb per (eu ab arcu drcafari, cujea tangenr 

QuaTe radia HK = f defcilpto ^xoto HML (Ff?. r, >7*dndaane taona» 
te^in etqne Ma Hl=DF = j*.^, agatnr KMI, erit 


S — — HM. Famula itaque depaadet a qaadratmra 

• ' • t . .Cfl*/. '. •* 


aarcali . 

$**• Applicantes camdant aeafaoduni focmulat (ecundz. invenieoiua 
* 4 M r 4C b. It r^d C b, p. 


Sb T — » •!“* ^P«ad«t ab hyperboi» quadratunu. 

^ ^ - . I ^ a ^ ^ 

• . — r 

Vmiaxibus KH, CLsr» deferibatur hyperbola zqnilttera H bT (F/;. i» 4 ]« 
®x punfta L parajleli refts ICff agatur LO» quz quamquam non tangit hy- 
n^bblaa ^faoaen, ur fervetur circuli analogia^ cotingeat vocirar. In hac ab« 

•Indatur LO=CD=C^.^,» agatur KMO^erit S *- Sa- 

Pjmiuum eft advertere , byperboladl H\t,per quam formula intcgritnf, eamdeoi 
cw> cum byperbota AF, in qua rumuniur (iaos St coGnus. 

**i “Obqu* du* idtauliC catninanccs qnantiutes circularet cadam aeibo* 

/0 tn^ntnr. Fitt itaque pariter 

. . i , fc.p f —.St.p 

ffi DfpatQqls quadfatu{a dependet ^dcluipu enim eadem hyperbpla HM(Fig. 
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Hl*PF=X».^ Age KIM; erU , ^ . 

s — ^ *■'■«. SmdiIi p«a« ■• rt J-sa » ■ » v 

Cf./. r > „ ^ * » = * 

# -»•* *# •’ €' ^ ^ ^ 
'^riter by^Wa nfcit qoi^ntunm .' Ib e«denr hvperbol» fcCM 

Ht:sOD= Cr.^; habtbisu S -- — i— = — : * 

^ j.- 

Doft.Smoi Eulerui duts nittnus formalii iatcgrat per loiarubnos^ 
Mut» M^al* tefia =u,iu intagiUioMpi exjopu t..j,‘.-i 

Eltgancfiffx fategretimercua 

■€erm t Sc./t % . 

■bRrit «wiiM cahxreatj da nu da , i piif rj e -Biikeiii» uti la g a ih b ^ -hype» 
b^uis, M q^biu icMiset 'UB iubtiogeu, qaim prBioaumrrut ==r.Quonian 
»tro iMilc «Hi rspetancT* ezpriaere integraticHiB #b boa iogwirbBM ,re<>»m|iip 
bu, fad «itB caa^ qaz halxwr.oura. ad iogarhbaos perducere }uvabit. 
Quaoa ab rea aecdor eft pHcainm- ahquat facilliaa lemmati , per qu« d^ 
aoaftratia aaoia perficitur. Ac prtana data uageate H l (Fig. 4 .) dctermi. 

■akdur it lemcMe' tegeritbari az i i la g l Soap» HGs2KW = rr ^ 

•atur & Moducaiiw EO, qo* erit a*ynmotaa- hyperbe'.^ ' Ex puafto 
aatur Nfv,' aotaalii aJymptottf: eiit k( 2 IdgarithX»! quXAar. Pm 

M agatur R M & peralkla HG, & eocetar H 1 = ^. Facile iaraatei 


1CR~RS— ; pratarca RM = 





. . . ...HKM a.HRJVI_,r.v/r-l-e" 

■amem legarithmi laalogi IfSP — ==• 

I *. . . ^ 

■oa taegeis ffl, fed cotangetu LO*da ta fu erit, hzc vocetur :s a . Fa Aa fulv- 

fitatione igvealef *. Hi amea ^egatitfa'a^ piai an^ 

v^a — r *' • 

legi, in qaibnt j^licet fal^egcM =r, j^rounoeKnii 

^ ^ ^ ^ . 

a}. Iflvcaire aaaerum,cufos lopritbaui byperbalicip {hKqaaUilbeaiiriW 
aa analogo dati onaeti.Poc H P normalem afymptoto, abf^nde K N = H K = 

It duc NT normalem afymptoto. Obtua-noacrui u KP, cuini WgeMhoxt* 

nnaJogua cft Qpxfitua nomerni fit KZ, mi«a lagarithnue byp^ 

bolicaa erit **?^ - ^ .Erga cxMmUtMMpfobIcaatiiHPQ.MsTWZV^8k 
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4(«pto coMnDi T NilJM;«rit fi,PNT^MQ.ZVyerf* et lypeAalcpt* 

frieuM Wti-VN. rKqiT^Zl at^vi ; «ai V' 

luaoa ismanit logarithai an^o|i nal^ 
tipUcttus dat puncTuai aqaaljj. Ia|arltiimi byptrbe1i«*' 

14. Hii prxmiflii quam icmoaftratain fit Vnm.^a^S- - 


,«r.(r -j^ - 


'. ,fj r. 


axificBte cotaagCDCc L6 = C^.,.,'erit ei aam.»! 

D.»f?a«.itia'»a x.n,i»a\^ .1 — « r A-^^-g. 

^ It^aricfiHw cft auieaBi'; erfd « 

r . <W L -1 <».J n ■ >« ^,0.^— 


'tiiBpio legaritbiM byprrbaMca/ 
c »</>• _ ».KHM 

: T~ 

.1 ^=,<4.y'- 


♦* I 




;: %*•■* in* .. ‘:J ,A*i. 

^ r-v* 


eziftcflU ct§^ tp 




Sc. 
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l.rt: -c 


Cf., 


•‘l'« ir*» i 
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rr— itqui as T, I, lib. caft. .k>. mb. 

«■• I» ■• 


It ri~fr.«=: 
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Xf. - 


• aif» 


e-f-X#.# 


Tf.- 


!iX 
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^4* 'i 

(i. 


, — . — »• «rgaS^^-Jl. =/- 4 . .'Hi ante« Isgs: 

fiihai emats is taalagorvB fyfieSutc accipieadi ftiat . Ut ad hypctboliaei 
^tranfciBttt, (atis *ft ruirerot naltiplicare per J i. 8 c babebinu . . _ 

m fm j ^ f •+- X f • % *^r M » 4 - ai * * •“ • ^ 

* ~ — — ^===te====; = ^r#rf , tccepui logaritbmiiliypirboltcilb 

y'r— Je. 


Cr. 


Slailitcr .quaa fit S — — 

■« — /JL V^r-f-Cr 

X«e>. • -= 

#-»-Cf.p = 

» . 


S.KHM 
. ^ I 


cKiftenta HI = Cr.p^crit 


■“ V» /r— Cr.(. 

, ft r— Cf.p r=' 


; atqai cx citato capite Bita. at. . 


. St.mTc. ^ 


-.!< a 

; <ri» 


• a 


r •« Cfw» 


—»d# ^ 


Tc.— 

• ^ .f 


— ; etep S- = 7 - -^ i ergi’ 
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• •- ”••-<— ' Jri ,-*^ -)*rrnM Wri'« 

St ^ =: { ■~- ^— . Hi fuat lagaritbn M|lo^i quonm nui||;ru^fi jiii|^ 

tiplicn fn v*, faabebfi logarithaoi fayparboiicw, ftr qnot fonmila iM^ratwul 
s0. Hii pantaAis ajo prirnua, n n» fit Btuurus •flkmativtn , & inpva 

®‘”'' '^m * - -«■ •* Ji» ' 1! 1» • 

f>rmuIiteiiincsS.C^./« .JlifS.Sb.u ,d HfS.C t.it S.Xc.^ ,d >> 
Bigebraium intcgratioBem recipere T &'caim ha dependent b bniUibiu fot-1 
aidu, IB quibas exponeos ett iw— x, ifta ab illia , in quibus exponens eft 
at — 4; atque ita deinceps, donec deeeniamus ad (omulas habentes unitateia 
in exponente; atqui ifta ex di Ait algebraicam integrationem recipiunt; erga* 
OUaoi primx proMiita * 

xf. Ut iadoies frrie^ qax ex bac methodo ^eenir'» nmliut cognofentur 
fatis erit unam cx pisd.als tormulis evolvere, feriet eoina iq^ommbus eodenjr 

paffn procedent. Hanc feligo S.Cc./»^ .d#. Habem» ' , ’’ ’ • 

Cf.a”* S.Cc.# - " 

, m ; 

_ ^ns— X, \t , .ne — a ,m — », ^ ■ ” — ♦ , 

S.CC). . -.rfa = — ^ CcT^' • Xe.^+ ir S.Cq.a :: 

■ - ae— a - * — a 

w * ee~^i ' la^— '1' g - 

l.Ct.a' ' Cc.t» j '•• iSe,0t — t Ce. a Sc.^t^ 

- a,- «,-x - ' ^ • t 



at.m— i.w — 4 a- awa .l.na .4 

Atque ita profredieos inveniet (etiem, in qua onees termini mnhiplietntur p« 
Sc.fiy .xponentes autem Cc.^e procedont per letiem na — i 

uqaquam la i»!timo termino tifte s . cj>e ffi:ifBt > 'a vrro t ennia^ 

2 I ' *!■ — I * m"\ . m— J m - t w— j . w— g. 



«<^M'‘«iiia4ca Imw&bb ' ^^s«>>v«9iaB>4xa4m^‘**S 

•S0 >■ 
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L2^ TXliiy tV'^ 

fa cujiH altiM ttnnlno Cc.fi habtt cxpm«aum m = i . Haic avttm feriet |4t 
icades eft terraiaurr** . cn}tis conciens i4en clt ae coefficieot taltinri terai W*- 


ftiitia kilicet* 


I— |.w — 


Si IiimiiutMU«lcbeatiiaUcfceN,aiillciicea> ^ 


«c arcufi, cjnfque finua completa cll, Mfue e! ulla addeada eft cdoilaBS. Qaara 
6 fiat Cc^j^e, &'Jf.p=;±r proveniet S. cTTT"* **t'^^**!!| 

m—% i n» 




|_^**V . * r p. Cft antemp, T»i quadram, vel tres qudraatn^ 
— '■ ■■’ - ♦ •• 
vel qu oque 8 (C., ut doinfbns aotifitf £ft. ' '* • ♦ —e 

. Ut. facilius trabem cefus,iit quibus m eft numerus negativos i 

natirmuttodz funt iarouilit, Quomodo fioc faciindom aperiam dumtaxai iia^. 
pVima'; reltqnaroB ealm ratio eadem eft. Muta ftgaum fpeciei ne, dt ex aego.* 
tiva fiat poutiva , & oritur 


r^JssS- 


na-i .v . S 


V J 6 . 1» 



Tranaflw ntvon* 


. Fom 


C A./a 

Mpt tila^soi «'f-a. e*S 

J ^ C^. . Ct.i* 

= ». iT fiat • - t .X* S 5= S ^ 

Cd.ts, , - 

Simili modo al<c proveoient • • , i. , . 

c rfia 

— 1./ <a-*a.i ... =; Z.S-- ~^ - 

Sb.fi 


-• . 
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e-« — >_JSr-tl, 

Sb.ft Sk.t* 

dii f rSe.mli 
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u. 

dl-'a.r S — 


•—a 

Ce.fl Cp,p. 

. . rCc.fS 


' •' Se.fi ^ Se,!» • 

|i. Si • eft par, maniieftam eftformulu omnes 

4t fi 




. . 1,2 
'livi, £ 


* 4 > 
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— * S ^ , s — , s algebraicii ififegraiioae ganlCft' / 

Ce. fi” 177 ^ ' ~ rvt 

Kanique iheorcffl.ia inventa demonftrant , fortnnlat iftat depefidore n fimilibiai 
^rmaiis, IO quibus expoaeos eft a— a; iM ab aliis eXpooeotis n~4j atqnr 
Ha deinceps, donec in diviloribns reliquus fit exponent =x; (cd fupra vidimoSa 
fermuiia affctdas exponente r=a integrabilet clfe * ergo & ^pofiic intoMbile* 
funt . bi « lii impar , finaili ratidciom dflenda^ Innattlas dcMndert d wqudk 

d fi ‘‘dfi J fi d(ii '*' *>rr: 

;^irr » tt— a ^ r « fcd pda« ds bis ad fitimet UtogmtiM 

dZapi , 4-dadat mn&mk;i «.wwtneoatma ^ 

K» 
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g^krithat ualoj^^M arcus 4«)l RIt 

prr cpfiua* ^ta«| jMtf . 

tegnuiuuca jMr4ac«aaie Jonui^^», >ii!W .1^** a S' 

gredtuntur. Qaaraabrem ia cmqio ili^RM^ imiUbs prcmtttoq" 



■«* pRftaht q«ailri»Bnn cirqnKijNHini» fwidrituraai; «f fiiRifl 

probavi.' crg» prima cz pro^tis ijppcMltt a quadratura cticali, rciiqux trcl 
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qax expofuimns, <]aidquiJ hiftcnui de cq^atledSbut /quofiun ietcgrado aon fii/ ^ 
(fcrat qjudratarem «UcuJi , k hypeibois, ab au£loribM dctcAum cft clara .. & 
otihinaa metb^e coatinetur • ' ' " •• 

■ * - .4» •.! f / • ;,| 

•• nh«> . ^ 4TJ/ T U fj pE Cl MU M,. 

De rciSliBcationa curvarum , ejufque ufu in conftrucnJis 
«ol . • , -L , form lilja 4iHi;tqntiaUiju;( unica/p. ^rjabijcm^^ ^ ^ 

‘ ^ * * continentibus . 

OUiP ■ ‘" .■■ t ' • ■■ . 

j. n Edlificare curvam nihil aliud eft, quam invtnfre 'linein rrfiam efu 
. JEw arcti a^tvMal*,f Ut exhibeatur metbodus.qua prcHari queat , cor« 
uO ( F^. i . ) abreiflx ?nt n & , erdioatx autem 'norcaalet' BC; primse 
fiat =x, alie rrf. Infinite ■roxlma BCagattnr parallela lE, & ex pundo^' 

C ducatur y*paratUda A Bj St intelllgatur^^foteeafa chorda EC. Erit 
CVj=:Bl V^esV/, it propter angelw tcAum V erit cbotda^ 

y' X 'x‘ ' ’ ’■ ■’■ 

CE=Vr dx Qnotriam -vem arcua CE cleaaentum .«iirvat DC aon dik. 

Icn e cborda CE aifi qnaatitate ad ipfaa relate minore quacumque data, erit 

fooquc a rena C E = J^«a*-+yy*. Itaque «acato Ji^Qssr, babebjmia^,^,,,^ 

dt = l/d*^-+-dp*. Fadt itaque integratione proveniet valor arcus D C = r 
datus eut per abIciSam m, aut per ordlaaum prout fpmmodum .luerit . ,Nlq> ' 
aaepto,ie intMratione fzpe, addendam, vel dnrabendam conflantem, iit 'mis 
■uifflus 'alias, & ia exenfpUt prcflabimua . 

a. Habet la Ibrmnla fnperiore elementum arcus expreflam par eleaieni^ 
coordinacarum , fi iflz ad aeguios re^ot conveniant ; verum fi earum anguhis 
ma dibt reftus, iioriaaU abn levem bb^t ^tetiooem. Nam fii^ 

BC=jr noe ad angulos >redos. Agatur lE ) parallela, & Infinite^ 

proziiat BC,& CV pauUelx VJi = djv. ^ 

punSo C duc CP normalem lE; voca 'angulum coftlntem C vF"'^; Ent . 

r : C f . C V = ifr; F V t= Slll.dx. Atqui C E*=C V V V E^ia E V, VF. 

r — * 

Eignum -f- valet, fi angulus CVE fit obtufus;fignum — ,fi fit acutus,* igitur 


CE = ds= .lTx3y el#wttKnif*cSvJt’V clijdl? inte» 

t 

grile dat ejus reftifieationenj . ^ 

3. Hzc valent in curvis, fi refinmrturad earum coordinatas vel ortho go« 
aaUt. vel fecus. Quod fi ipfi; reftruntur ad focum, ferme eadeoi proftnitfor- 

• .ii .«vtto 
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c a^vt undecimum. 


iv 


malt. Sitcbr/a Df, f F/^. ordinatz AC «x eod«a puo^ 

fto A dilcendentcs ; agatur A E faciint co«n AC ngutaal iafiaitofiiBuai ;cMt 
ctDtro A intervallo AC fniaimaa arcu circnli CV. Vocata AC=y, erit 
VE — (djr; vacetur ufMf-C\ CF p ei y e adicutarea » Contta^ 

C E* *= C eV e F*; fed e V = e F, k arcu C V. J"'» «« non 

4iiiifaot ntfi difieremiji reiau a4 ip^u miaort go acum^iK : tiy fobffito* 

tk>«< Ce‘ = CV*-+.EV*, fre CE=Wt=|/i»*-Hdj‘. Adverte ad iota, 
grationem (aciendam oportere, ut ejiciatur d x, inveniendo formulam datam per 
3ir, quia quam d» 6t arcu radto variabili —S deferiptu, per ipfum obti< 
■eri integratio noe poteft , « aliu atoaninma. 

4. Veniaauia ad,cxem^a. Sit djC i fif. 4 ^Rpr^a liwnoda cebica, in 
faa , pofitia ardiaatia ottbagonalihna A B =^x , y*le*t «quatio 

■ qnx opportOM difbrMtku prebet dx= ^ " 




A .*= l4W ^ igitnr dE; ^ 

y 4« xs ^ 


4 b J 

V 01 




9 a . jr « 


ptioAau A ducator 


r 9a.jr-+y^a V 

i , .. M ,. L . .t dtitY e;a». P«* 

* ^ ‘ ^ .♦ 
paranehi ordinath AM^ qn* prodocetor, io D, doaec ADrs .-^o* Vertice 

d>, diametro DM, perametro c=p« deferibaov parabola ap poHoBiana DE P> 

•arlt qozcnmqoe OM -4-a-t-p, A qasecemqueMFsc a; . 

ergo CE: E V:; M P: ae, adaoqae aa « CE:* M P E V':SM P . » 

igitur Acceptii lumoMS xm ^ ACa fpttio ptrftboUco- R A M P ^ ttgui hoc fpfc» 


UMi cA atguilc — DMoMP — — AD.ARf crg0 

3 i 

ta.AC=-l DM.MP-rr?. AD.AE; aieoque 
j r 

DM.MP— AD. AK^ acproinde arcu» AC rcoiantc reSifiema. ^ 


/. - - ^ 
5i VU, :#«. ib 


ACi 


i e 


dcGdem exprimere ar cum A C per p, filcfle tnvcnica 

■— »ea 


AC = 




gnlaa tradita» integrata fuifet fcrarafa 


, qor pariter isyenn foiflct,!! pari»' 


%0 


S> Ptdpdleatar rcfliffriadi paraboHepoHamana «ceju cqoaEacftaatnrrppt. 

Il 


Jr V 


it* 


*v xiy-ti^nfin^iirTTfv 3 


-<r 


H i j fcy n» 


Sunpttt^iUfinliitiii 1^.4i^^47» 1« </'«*?= ; 'i ,^t 

te. ' JuT ? *" ■'“ ‘^ ■ 

^ fw hitegi^nda as^Sdji ^ qac iadiat rcAW 

V W«<«ere *b [hyjwbof* qnidritarf^ Vinbol* propoS: 
tt iFCP, {F^.s)<}n* tkitgnur Io fc»cipng •vehicc' G a tbiRti BM^Io ^ 

;CH =j^/y«i€t Re^z C H* Bonnalft agiti4 

■SaAHU-^^ \ deterrtUtdr bp*rbo a zqnillteni s E A K . E« 

pu^o H or<n*tftrT»*rib<jTz f<ga' H Qug]*iin>diicatnr nrqua ad bypeibola* 

U:^CT^KH. CTs«'’iMbol« .? 
cdTT^I j^oit ((kcinoi ^yperbolitiin Gn KH -^WHiioi 'pcr dcmipiraoictras 

($»mqnirt. paVaboU reflifi^an afgftiflee'«bn*potef»,tafn?B habef a^ 

cus infinitoi, quorum differentia algebraice reflificatur. Hjc primum demon» 
ftravit non folum in parabola, fed etiam, in ejlypri, ac -byoerbola Comes Ju» 
lius Caroliis de Fagoaois. Inveoxom boc propter fubobicuram deroonffrationtn 
in obfcuro diu Jaeoit, donec V.neentins Riccatus Tom. x. opnfcu.orum -opoL 
a, illud clariori, ac fimpliciori demon/ira t i ooe munivit. Hunc Idquemur, lo> 
quentes hic de parabola, in capite fequcAti de cilypfi, & |iypcrbala. Soppol». 
^a fuperiori cooftrudipae agatur^alia 'ordinata PM N; erit cz tliAts*a.CP:k « 
CANM, ficutT^lf )r. 'C C A K H<eigitnr.dedn3a bti cquatione ab 
lia, fiet o. IPrrHKNM: qnapropter quilibet arcus partbolicut du£lus ia 
femiparaaietrum stqubti|Hiupi:byperbo%Hll<iClauldfi iuer caldem ordiaataa. 

, 7 . Per^punaum Clueatur hyperbolz afymptdtas CT faciens cum aS 
CA an^lun fdl4tfeflWlP7*AcwplW'la‘i«ia Co ^ C-fc|iiK Q continoo propdj^ 
tiooaUbus, duailqpe ordinatis afymptoto GE, LK, QN, feimus fpaiia hy» 
iw(bd)ica OEKL; L K N Q .sequalia eft. £a ndats £u>tl,Xd aaaatiuoid^ 
,natz EBF, KHl, NMP. Spatium hyperbolicwn W 

•HKMN = HSTMirSi.K-fJ-LKM<i— »NQ V3 t 

BEKHIdt^BOSHH-OEG-f-eEKL— SlL^lgitar . : .1 .< .. 

IP=HSTM + SUItH-ypi4a--a'N/a, ... . a ' 

FI==BOSH + OEG4-G£inr-SKL; S!-aWa tt fltl z?ufTlon!boa 

detrahatur ab altera, deletis f^ iit jilu h^perbqlicis ^ qoz propter zqualitatcm 
«lidontur, remanebit m . 1 P— ? =HS T M-^ pTH +i's K L-O E G-T* N<J, 
auam quum iplz figucz.reailinez tnerediancar^ coalat, difiareatiam arcuum 

' 1 P ; F I eST algebraice teftificdWl«T ■ - . v A 

8. Ut trapetia ad trianaul* ladiapaUtr advenenduffl all 
HSTM = CMT — Crir ' ^ < 

BOSH=CHS;:;jCaO. ,arg 9 , * a» 

-.IP— Fi=CM.T— i.CHS4-t:B6 „ - * 

— TNiS^^a.SKT. — OEG. Si fpeciebus aoalyticis uti relii, 
vocatis C B = BO^ ^^ C H «■ , C M = M T = t nvenies 

CG =; 'CXrJS *^V«*'*~** t r A.*.. -* ^ 


t‘‘v» 


ijV 


V'» 


I 


/» 


.{ 


ttz> 


» 

p,, 


C J^VT f if ^ rci AI w. 


m 


ftzttm GE==GO = r*-^^V-t L \ LK==LS = -*^*rtr* . ’ 
■;»•«••*> -l . * » » < * ' ,"■■ ' V* 

<iN = Q.T= Qutr« ia altioiui afoitiMem iauodaftii 


hifce valoribus, obtis' 

a.lF-Fl = -7 »* 


/* *■ 
lebii , 


KM 


-+- -j- ** 


^ 4 • >** * ^ ^ ^ 

redaAft ad fimpliciorem fbrdum io faanc vutttor 




f Oportet ita'4«tefw 


■iiure ^ per *r. Qion>««p rfrG6:CL ;.-CL ;CQ., b abebimui 

i jH- -fa 4-+-X X * -t- X X : a 4 -\/ a » -H?L* i «i® 

-2 _ 

X + y/.» /. -hx ^ _ ^ , -five tnofpofit» famptifqne qoidrMu . 

h->r--^am->rbh\ . ... 

* ■'* • * ^ t. . 7 .r , r , . . 1 fc I 

peraftlfque oppoN 

— — • — h aa~Y bb - ■ *. i . - ,•^ 

b a b~- ' ^ 

^o4 .^nalyleoi operadOTibni' .r 1 _> - -il >• •' '» 

iiaiir i«ggK^i ,a« '•qttOo'» 

.;. -. — ‘.'■V f. <.■•'’ '■ » -n . >'■■ >' - 

priai etnoi poreft in huoe mo«lu« ‘ ’ t'"'’ -^ •■ .-■ r ^ ■• 

-t- * • x-4-;^^x X •— X . ^ 

' «c*-.i.I>x i- ‘ 

= a*. b-^7Z^U. In hac aaoaiiooe remanet determinata x,' 

9 . H^colliftitor buiulmodi theorema. Dufta ‘Vr-T^Ch’-^ t!m 
rabolz Cl P tanunte CM, fi accipiantur pro litato CB-b 
tertia abfciffa CM=2. qu* data fu per x, ut fupra definitum eit , Uuorum 
arc uum IP , FI differen tia erit r eaificabili s algebraice, & jequaUa a « 

qy/ee-h^ s xy/««-t-xx Ex pi»ao A ducatur AD normi- 

lir.iyi«o» hyiTerbol*. HaaenVVe^imm CG> CD ; 

C 1 G ^ D*. tunc reda C a B fieret aegatira , adeoque = — * • 3”'^. 

tur CG = c6,.fiet b = o. Cafus hic, cujus lolummodo mentionem iMit t-oe 

mea de Fagnanis, dignui eft, qui penitius coafiderettir> ^ g. 
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to. Sr AppootniM tr« lineai CD, q^ , CQ.eai cotlam |w^ion^ 

. Inveaittwr 


les,' conAa cQe a, IP— C1 =s 


■i-f 


, — _L. * \Jaa-^xx -+-a a k -4- — ■ 


& qoaatita^ibq^ «4 


, *+}/aa-i-x* >f-i~^aa-i-H" 

fccoadm {tstcAatcn elcvatiii ^ 

■ — _L , * -+ 13 * ** , i X * -f- * X yJT+jr* , 

la „ 1 ;-r -^ 7 -r r • — — — — =r=:^=-,fcaaqwf *. 

'•e , - ■< 

▼iIioiM f uterqn* enim faAor divl Coaem ft dyit ) fiet . ^ 

^ .»>/4x-+-*«. IX — ,qna ibraHJa'auW>M aft fin^Hy i,. 

4 «. az »; 




t»te donati. Progredieiu ioveaio < -f-4< x ~*~ 4 * 

<1 =: . Qoirt • '. ** 


*■> 


^ v'? «-♦-*» = 






dtii 


Itaque fiimpu ci arbitrata abrciffaCHas;M,«c«ipiq(ar CM 

. _» / — : ». ' 

auTcaictar difiereatia ticaam 


_Z»^aa-j~*» 


ID_V*f ’■ - 

*“*? T * ® * = <*■» tdwrtt* 


» 


* fifa«Uaa. «ate.IP-lC = »x^I/,»q„a adc^ 

II. E« tl^aiata alta infinita dednei paffum. Atiqaot breTiter ia. 
dicemus, qaa meihodum ptta&cianc, teUqaa aiiaram indaftric Rtwquearaa. 

Accipe ec quarum pmpiwlionataaj pe^ CG. CL, CQ, & age QN npr- 

malem iry«>oto, » «rdiai reaam ftSiVi-p’.- Voca CM =ri^.Tbe4teiiia da» 
ii^i 9qu4U«aes ftt&iet ** ' * «rafcin# «u*» 

' 2 ^ 's f C V > il» t| • • / *“* - - -- ir ^ 

rp-:Ti»- * y/^xx-t-e g . ~ *t'/ax-t-xK* ' ' 

' f ■ >«' ^ ixi". * '• ; ' ".V < 

1 P — FI — _ "X/^aa-i-xx , by/aa-^-blf ' 

■ TT^r — - .Vx - 4 quibaa dnobud 

.fi*? -ts... J ^ ' V_' *> Ii) » ^ . ■% , r 


~p{».-irT — J. »yWa-fc-aa r y^A -xx . Vexrt->» * 

r ' ..' ' ■ *' ’’ »o ’ ■ * a« ^ . e 

^ •. . . i.: * • . . i , ** , , 

iiHBadt ■pMMaa «x ptin4 otutor PP— al P pi aquali# 

qaa«i 


Digilized by Google ' 


VND EC 1 MV M. 


I75 


aandtitl •Ifd^ics . Hoc 00^0 movu preportioBalci ia hyperbola tfympto. 
M capienti combiaoiio .faKcitt qj^oaptanoMc treus parobolicoi, quorum di(e> 

^md». alfcbrthM Cp,d^CQ.,CQ nn 

fiat coatinae proportiaules, damoMdo fit C G : : C L : : C Q .■ C Q, fpttia G E K L, 

enat tE^uoUt* atque o4ao differentia arcuum PP, IF re£Uficabitur 

algebraice. .... , 

la. Antequam parabole redificationem hnquamut, aon lautue ent verba 
frccK de carva, qux epu ro^ficairix vocari poteft .. Parabola C1 ( F/^.d* ) 
tangatur ia prxeipuo vertice a reSa CH, 8c HI Iit una cz ordinatis tangen- 
ti. Moveatur planum CHI mo» parallelo, itu at CH planum deleribat nor- 
laale plano CH1. Hoc motu generatur cylinder parabolicus HClicb. Sum- 
•m H h.“ c b cylinder fecetur per plannm h C i , qnod eum plano H C I effi- 
ciet angulum (cmictdum. Planum hoc figaiblnn conca;^ fuperficie cylindrica 

Curvam Ci. Arens par^bolicut CI {fig. d, 7 ) extendentur in redam G1 , 

& fuperficies concava Cii in pluam ^ i'lconforaetnr; mutabitur curta Ci ia 

<^i, cuius abfeiffae i f «qoint arcam ^raboficum CI, oHinatx vero ii Cv 
quanc CH , quae sequalis eft ez conftrudiond Ii. Hac ratione delineetur eur- 

vra Ci, per quam hyperbola redificaior. Nam accepta in hac ordinata Ii, as. 
qualia CH iedx in tmgeatt parabolz, abfeifia C 1 zquabit arcum paraboli- 
eum C 1 ; Quum autem redificata parabola qnadretnr hyperbola , conflat cur- 
veam dderiptam, quam diximus parabo z rediiicatricem , elle unam ez byper- 
bolz quadratricia Si planum bvV.fffiwtet «“» HCI angulum diveifura a 

femiredo, carva, fikda eadem conArudione, oriretur, ut eziAente C izrCI, 

ordi»tt fi' nonV®*^"^ «equalis CW,led haberet ad C rationem datam ^ 
edam parabolicus eyhoder ita ituri , Qt ifada eoo»pl;naii«» 
rte curva nafceretur cujui, abfciffz xquarent arcus parabolicos, ordinatx veio 
aat effeat aequtdva, aut datam haberent ritionem cum abiciflit parabolx Kcea 

■cis in diametroi. Sed >xc fat^t eA indiciviffe . 

la. PoA parabolam prpppiuqius ridlficihdaffl fpiralem archimideam. Hxe 
dercribuur 'ipundoC,(Fft.»)quod fiiotu xquabili fertur verfuspundam A ,into- 
ilm dum lin« C A qiow .pquabili «ircuUrittr movetpr ^i^ centrum C., Sic 
A B circulus Ille, calus‘Hriumferentla a pundo A dcfertlrirur eo tempore, 
«uo pandum C mota redUioce percurrit xidiunt C A. Spiralis fit C PA. A» 
«atar qaxlibet C£>B,-cam qua atgnium infipitefimum faciat Cdb.. Centro 
C iatervillo CD dektibatur minifflua orcua.Pm. I^ius. A C vogetur 
kitegra etreamferentia A BA'=:40, artus AB:^^.,ejup elementum 
CD^p, ejua elementum mdasd»' , orcas -Dia ?sW?,,Q.uoaiamm D, Bbeo» 
dem tempore percurruatar, crit a^ilt r : 4.4« 

(c4 ez fedomis /iroilitttdiaa di>: r. f, . 

t!> - 

lationibus compoiitu.. 


-p-iM— ii . 


. L' » 

- »!'» 


4. 


‘4ji: r 

S> '..t AJ ' . .-I A > 7; crtl 

i.9i C,— i» J ~ H *,» ; f ',C1 ciinvq fli spwvi qt a«*'t. .a.-.i 
sR-^a igitur 


I 


i 


<7^ 


igicar dH: 






' • •. .1 3L ■»• * 

Sc clamenta* Dd = 


‘ ■'■* i/ 1 " 

4“<#rr jH — 

’ ': '^ M ‘ »<»* i.i^'4 


4 » t>*‘ 


•(Jgm ikprcit 


fio eadem eft cum czprelCone arcas paraboIz,cn|as femiparaasetcr s£^,rnnii< 

4« 

pta abfciffa i/ ia tangeote: Et his flitim cogaofces, redificatioacm fpiralis ar> 
chiaiedeai dependere at> hyperbole quadratur». Sed pratteroa adverteadaa cft^ 

necelTariam elTe quadraturam circuli, ut daiermiaetar coafians — , llcilicet tertia 

4 » 

proportionalis poli circumrerentiam, Sc radium. 

14. Inquiro io reflificationem Ipiratis 'og'rt!hin*cz, cujus naturam ac eo* 
nelim ita eipono . Protonumerus fyllematis 'oparithmici fitC A (Fig.fi), quo radio 
deferibo circulum A BK. Fum fumpto arcu A B aqu<ii logariibmo , Jc C D rjqa 
numero, pun^lum D erit in logarithmica fpirali. Curva hzc tranlic per pun* 
tlum A, Sc per ramum A D circulo externum per infinitas fpiras mag<smagMl 
que recedit a circulo in infinitum, per raoaum vero internum AC ad centrum 
accedit, & infinitis fpir:s'illud ambit, qnio uoQuam ad illud perveoiat. . Vp« 
cato radio, feu protooumero CA = r, arcu AB=,i, CD=^, erit «quatio 
curvz n = ergo dilTereotiando, fuppofita fyfleipttis lubtangente — c, erit 
j c d w ^ ^ w 

df= ; atqui vocato Dm = da( ali d^— ^ .• d * : : r : jt : ergo 

r d>c-=z c^, feu dx:dy;'f.'r, hoc efl io ratione conRanti; quod ollendir op. 
dioatam CD cum curva eumdsm ubique efficere angulum, quz eft puleherr ma 


f' 


dwV> TH~ct 


fpiralis logariihmlczproprietas.HLspofitU arcus minimus Dd: 
trgo integrando ea dempta conftante, quz e fficiat, ut fada if~r arcus ,AD 

9 —r 


( Fig. 9 , IO ) evaaafcat, erit A D=' 


\/rr-4-f e 


luque fiatueadaa» 


gulos reflos LM=r, lM = f, & junge tlQ. Ahfcinde LNj=^CD, 81 
ordina N Per pun^m 1 duc I P parallelam LN ; manifefium eft fora 


fl=rif — r; igitBclQ. = ‘ 


• rr-hee 


igitur curva A D zquabit rc> 


Aim IQ^. Si ordinata fit minor AC, ut CiD, huic pone zqutleni a N » 

& erit arcus Aa IXttzIaQ; ergo £a61a CaD = o, fiet integer'' (pirtlit arcus 
Kqualis IL.C^mobrern licet curva per infinitos gyros ambiat ccntriim ; tamea 
ejus longitudo finita eft, & zqualis 1 L. Si r = r, hoc eft protonninorus iub< 
tangenti fyilematit, angn'ns, quvtn ordinata facit cum cnrva erit (emircAus. 

t$. (Quandoquidem Ipiraiis logaritbmicz mentioiMm fecinns,noa injucun» 
dum crit, oblervare quomodo per hanc cnrvam hyperbolz quadratura cum qna^ 
dratura circuli conjungitur. DuAa CG normali CA, inter alymptota CG ^ 
CH deferibatur hvpeibola, in qna coordinatarum redangiitum =;«« . ParaU '■ 
Iclas CG duc A E, & quamlibet' H F. Deinde centro C radio C H defcribaiur ■ 
«itculi arcus Iccantlfiraicai ia pttoAo Devocato CH=:CD= 5 , coaflat Ipa» 

tium 
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tiafli AEFH=S^^-^, & ircum irtp4*A 

J 1 0 - ■ jtt 

tor AEFH : « . AB:.*u: c. ergo AEFH = « . —.AB. Sumatur AK qui 

babeat ad A B ratiMea » / e; ^Him bype r buIkuM A A K . S{ 

« = C( punSum K cadit iu B. Si punAutn D cft in prima fpin curvz , ar« 
5» A B f n m e n dt it cft miaot drcumfitrciuiu: fi i» fimpuda , ^ ircat » ceulafait «z 
tota circumferentia St arcu minori; fi in tertia, arcua componitur et duabut 
circumfereutiji, & arcu circumferentia minore; «tqn« iiu toncupa. Jdem dW 
•endum eft de ramo, qui intra circulum continetur. 

it. Hic exempla plura noa addimus , quia alia nn» pauca proponenuu 
deiacM. Nuac qnem «fnm fatbMt rcAlficatid 'curvihim In conftruendii forttiu- 
lia diucrentialibus , quz carent algebraica iategratione oftMdendum efi.DocuU 
mus quo eaconfirnantur per quadraturas ;fed cenAruAioperrtdificationm 
h|iic antmmada videtur,- quia «arva, cuiue. conAraS» aota e<t, filo ciiaam» 
yicato, t)us longirudinem in prazi aullo negotio detenninataus. Verum redu- 
cere genaraiim formulam quamlibet differentialcm ad qprvz aJgcbraicz rc^ifi- 
nationem, problema cft diificHlimz folatioois. Udli/atem non eziguam haM 
Xbforema propofitum a Joanne BemouUio viro -do- maflicmaticii optime neii- 
to;'frd, fateadum efl enim, non ita late patet quemadmodum vir* acutifliido 
viium cft, nam fzoe fcre'|iT^udu'nrq^dIEtityes imaginariz, quz inutilem me- 
thodum reddun^ & de ualve«jalij^n|fiitii»n!i. pqgi bj,l*t ^'jl '"djKunf. 

Theorema ^jftmririns ,'&* biile m'ezi(nb incommodo tutum remedium a^remut. 
yerom quum Bernonllius utatur in fua demdoftnitione dificreatiarum diffare^ 
lije, qba Iceundu «otaut, de qoibuj nondttm egimus', td hai vitandis , ni 
cede nobis fuit aliam excogitare domonftratioaem , in qua folz diftcrcntiz pn- 
mz Icie ofierunt. Sed ad rtm oropiu» accedamus t ' 

17. Data * per x 8 c conftantes, (prmulam pdx, quz fupponitur redaSaad 
linearem dimenfioeem, oportet reducere ad eliem formulam, quz exprimat ele- 
mentum arcut curvz, cujus zquario fic algcbraioa. Hzc. quab non vocata refe.. 
anctbodu o^ert . Sugpona amr curvz quzfitz ^fdiaat^ brtbogooa kStP, 0 i erft 

«lementum curvz — ; ergo fit opportet 'pdx= Jc 

p dx =dy -hdu . Hinc colligimus, quantitatem pVx^ fecandam effe in du|a 
portet, quanim radicet quadratz fint realct , fc elgelMicz tntegrabiles & qutrudl 
una ponenda cft =djf, altera =do; & earum fnmmatoriz erunt /, 0 cooiuina» 
tz curvz quzfitz. ' 
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hat foraul» plurt feqaeatt x»^te erunt dicenda. 1 ^— f* 

^ ij. Quoniam raro contingit, ut formula propoGta pd* fit pntcife xqualii 
arcui curv* algcbraic*, fed plerumque zquet artum cutv* alg.braic* addita.i« 
*el dempta algtbraua quantitate; propteraa fas eft addere formulx pdx eiuU 
raodi qu_ntjutem fdx algebratce integrabilem, ut per .metnodum luperiorem 
formulap 4 -f. dx ad elementum cur;« algebrait® reducatur. Ita enim .» voca, 
to = L arcu , em Sp dx+ S , dV = L ;.rgo SpV x - L - # d x ; atqui S • d x • 
aig^braice habetur; ergo Sppfxju^olita r.it ficanoae curva ojtmetur. 

»4- Ad exemplum propono Addatur huic furmuU diifuraati alis alga* 

braice integrabilis ut^fotamla fiat ' ' 





boc fiuMbiiir hi duat paitaa ao^ 

* ■ ' V a* ' s ■ ■ »* 

» ar-+-p .j„*\ *»*♦-# 


t " • . 

t • * 

* , * 

Jf ^ 4 ** M t 

•4* 1 • — ^ . ^jf . QpadratuinJ 

4 #i* -1 ' i*j»' 


0 , a -V if ■+- # , a _ , 

^ *:•* * ttMm • 


■a a ' ■ _ 

4«jr Id» id« 

* a a a a 

* * alfibtaica iptcgtabt^a ne«P* 


aa» 


a 

4 » 

K -^ 0 jf — 0 


4 « 


iSsjt 


4 >» 


t ^0« fiipt cocic^tae y ea^x cajas ptP» ^uat Iju» 

nateriam propefitx addita qaaatititc algebraica * ■ * - • Sed determinemus 

. rdcx* 

je'** 4 -a^ »*— a* 

aaturam curva. Dua fuat zquatioaca- ^ = »i — =j.Hk fecuada 


idax 




«levetur ad quidratum 8 c dividatur per a , ut fiat . ' " ^ 

« e » -t-; a ^ ss^-. Kod deflutur « priati, pt 'odamr -~^n— i ; 

• ^ * . d. « 


tdax 


fea 


Digitized by Go.Ogli 


C UN^EChMWM. 


(tu = (*'— -Y^qust dl ^attlo ad piitiKfltM. ttrlMiJro — » 

bMw jU»b«J»’A^FC, < E«.w) «4«a bOft* 4»^ «Mp» 

AB = » l,BC=/;*^ofea» AD= -i"» *• 

... ;, I . 8 ’ ■ '■ -• r> 

fbrmtilam — iui*tegr»»di««ff«,«li«i Jf=/mne&t»fu!mMla^ 

DE = ^ ^ - . » dac «diaitMi Ef . Arem m iattpii^t «dhibeadm ia. 

f *■ * 1 ^ ^ * 

cipitt • ponfto F; iu mim ma^t <aft» x==/. S*a4t>B = , & 
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ae addita coaftatt«,^£U * — f% omaia CTantfcaat. Es ^is , poaftat , qaofflo. 
d» formula propofitd, foppoita radiicatioaa arcui paraboMci, iM^rcm. 
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^Di— pp-^- *spdp ^ 3pJ x^^it >«» »r dp ftriMtUr 
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cartam cfomeatt ad fecundam pot cdaum «lasa fim4 coa>««»iatar, «.fcahcatur 
dL*. Simifitirdam hac radi* estrtritttr* jtfcerttm 

KtauS, wrnddtfrminara, «n« + fit accpiealum. 

MBitMndaaa cmftunm fi oparfairie* ^ -'• s* « *> 

ad. Op# b«i]nc ilmafrmitii bcta^liaaa ndqcamiu daaiaa ad l*®**^*^^^ 
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qntm fi fn^iori addat, provenit formata prepolSta ; ergo vera formula eft 

+1» = S -:jpra ut 4«a tfa tMtlpiu n.tr^ np. craficat arcfccnta «. 
27. Exemplum fecundum praetteat formula *** 


a - 


>• Habemus 

-> ' 1 - •. ’ 


--'■'t jTx-Tm 'dx >*Vx*-x'‘ 

P=r— ^Uip— - - -; ergo » = -.-«a-rv-- .* fc,.a 

* ' ■ ^ O 

I— ^ flt fo I — » =/xx— #\».'<3bord!n*ise «irvsB quicfit*’ crint 


fi ^ 


2 

* >«• - 


$, a— V/* =— v^xx"— 414.^ I. ^ — x=z— — .Pri«0 ^roiotnx = ib* 

•'T *‘- > f^^cr^ ^ X. 'vi t ' : i . ^ , • .X 

eunda motato figoo s«, bibimus «m ==,^4 ,P =_-;ergon«=aa- 5 i'’, 

... * ' * .J’ v‘lf- • -XX X' a^ i. 

_ . fC 

• ' .>ifl rr<l , J ti *t 4 - , O I. <r ai » 

qui eft circulus debriptua radio ,=r a, cu|us «oqrdinatx (uut,Cfp=J/ — -^*, 

( Fig. IX TFD:;iiri:t— x/»* — aa. Ut arcum quo iBdigemus, fafte determa» 

* “ r ■ .t.ir , - • 'j> '• * . » 

nemut, {nveniamM in figura lineam atquaiem k. Ex pnoflo B agatur t*e^“ 
cnli B £ , & ducatur. fccaoi CD E,erit C £ = ^jqoiaut CF :C D;;C B:Q. t, 
*■ 1 . . * . • ' •• ■ ■ ' ' ‘ 

£eu ~':a;.fc(J; B£ =; v^?*— aa,*.ejgfl BD trJt.jittul ille qul^er^ 


c >.ufciii .»iti -• a, .tiioia- g*dx „ _/ 

(ut crcfcaate a. Hujus autem arcus differcatU tUmc: • ■■ ^n.:= .« C**P* 
'uoiaaad.. . ,* f. -.jjtx.s»' ‘'na...>-cc:av. x ^mx—»» , 


ferci" 


Diqitized b - ■ 


f:* 4 T UT “ti M 




ArMiiritm l|in:‘«A qutatitu Genfuogeiida Cum ura tiittaniaBdiM 

iattgntioDtm propo^ : « autMH nit — difreteMta arcua 

-.V ' *.- ». yTi «, l 

datnh wda irfiv at piomia^phraaU pc«#o&u:-«nm;)MNa<WKf^;. 

S — — % Vxx^T7;;.--BP=rBE-BD. Q. E. I. 


aS, Ezciaplum uitiiua aaftnut fiaraulaa ■ 


wt, - ’ 

— a i* 


1»W Ifff 

ai -+-»» 


. Fafia ctlUti#* 

•. ;i: i t X 


M,cua tbemi^aUf laraula canaaica iatrenio f i 


'4 ■. m- 

M 


^aac 


*TW= 


zm , 1 M 

M +« 




M « aaa .. « » 'W . ^ 

W SM^I I ^ »4i«X 

• X Jit ^ ^ 


-f— -a — (•'o&flV' 1 

' d* 0 +x k. a^ -j- * 

f = — .= * * • »~PP = — • C«®fdiB»t* a* 

i ^ dr. "» »w — * «• , » 

)■< curvz^ caiui ama fbrpplaai iatcgnt iatMaioatar elp « — 

• 1 "i »■ ‘i * - i ■ / . t 1 - « 'tS ■>* ■ ■* 

fivc I^^ltllx.Huiaa carv> areasqu! cmCA crefccaM m aMInf I.. Cakaiaan^ 
gatdoadSt, ianaalaia faac laodo fcribaadaai afia" ' Z*. . v,’ . T"‘ T" *-■' v 


aw . „aaa* 
m -+" * 


-. Prztwaa 


- • \ s 

' ; I • 1 1 




€ 




m j 
— j <[* 


- sc * , *1 < 1 1 ^ qaaiaaa, qaaaa Ut 

» t y: •'!> J. . ‘ it. . aa'*’*" ' ■ t<- . 

,„»»»* 

t J 

wtntm 

« " < • Wj’ 


a~a7*4<;^'* 'a . t ; - aH-i ' a.:.\v -'v , 

B(« caet^aatac iaSciuat, poae — —St : a.Haac elefa ad 


potaftatcn aa <q->i , at fiat IL ir v = 


: * - * Ii, 


. i CgaiMI 

r-B 

w»-+-t 

it- V ' a*+i •• A 

m fit impar, figaom^ — , nt pu ; «rga ■ '■ ■ ' ■-,.= « , qua^eR 

, , , V ^ ■“ »• *♦ • r '•■ ■’• -■■ . Ba^ • M » •• vr> ■? J' - 

^ ,ap. QiiiS^m theoteaaT^poftam iauioi‘tai<«it artllt»»,' nlWoii^ 

' aus 



ft< *.*. £ 1^1 * 

tm. iMttib ftMiuir , quam «ft f f > t ; tM« mUi onUud 

i fc 
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fermult flDmeilibpcrioris, & hsbcbii s.pp — i — L, fivo 
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Spdx = z^ — s. p p — i—L, quam in bypotbefi p p \ imtgintm nulla 
turbare pouunt. Hoc modo patefadum cA (ine dubitatione, quamlibet formu. 
lam diAerentialem per reAincationem curvz algebraicz conArui pofie. 

31. Exemplo unico & facili methodum declarabo . Sit conAruenda fo rmu* 


I ^ / 

la — — - - . Theoremate bernoulliano uti non licet, quia poGta^ 




— » yj* — « 

fieret i—pp= L quantitas negativa. Quare confugiendum eA ad mctho* 

dum num. le. Erit itaque pp— 1 = —■ — , Bt. dp— — , St 

X — 4 • J ’ , 




1 X 

a X* . X— 4* 


dp 


a.x* . X— 4* 

,■ ergo t.pp — t x.y/x — 4. Przteiea eoor« 

dioatz curvz adhibendz inveniuntur effe a — Z — "* fivc x = u ; 

Ergo ex theoremate habebimus a y/H y/x — 4 -f-S — = S\/ du-dy^ . 
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Huic radici calculos indicabit, (ignum + apponendum cAe. 

31. Jam vero per ea, quz diAa funt num. ap, conAruamus formulanu. 
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dinatz curvz invenientur a 4. ^x— 4, x — ae. Defcripta faaccurva, ejusar» 
cos, qui ita auipiendus eA, ut crefcat crefceo te x, voce tor SubAitutis 

congruis fpeciebus io formu la z tf^— L = S \/d u — erit 

av^x.v^x— 4 — L=.Sj/dx* — d^. Quare hoc valore lubAituto in formula 


numeri luperioris ay^x y^x — 4 


S—i—^—zyJx.y/x—a — hy five 

V'* — X 


S — ~ — L, five S - ^ =L, quz oAendic formulam integrari 

y/x~a y/x_4 

E r lolom arcum curvz algebraicz fine ulla additione' quantitatis algebraicz . 
eletmiaemus curvam. Fcioaa ordinata vocetur z=xr, fecunda —n. Erit cr« 
Jm, II, A a 
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go 4«. X — < = X — a = n+ •• ergo 4«. n = *•> m^MDQZ eft id pa« 
rjbolatn apollonitiun . Parametro = 4 « dtfcribatnr parabola AFC,(F»^. 11) 
cujus abiciflz AE = »-f-x , ergo ftila Al = x, erunt IE=n, otdinatx 
E F =«M. Produc EA in D , donec AD = x_, erunt DE = »-f-ix=;x . 

Quare eziflcBtibus D£=x trit A F = S . 

\/x—M 

3?* Quanaquans theorema bernoullianum aut iprumper fefe, autconjundum 
cum illo artificio, quod nos addidimus, patefaciat nullam efle formulam difc 
fe.-entialem, quz conftrui non polfit rcaiiicato arcu curvz algebraicc ,* tamen 
quia calculus fzpc evadit maxime implexus, (zpe drducit ad curvat altiorct 
qu.im par eft, utile effe judicavimus, aliquot theoremata bernoulliapo fimilia 
proponere, & fimul methodum indicare, qua alia nuMo negotio conftrui pof- 
fint. Sit curva algebraica, cujus coordinatz fint k = j P, j Q-|-m x; P ,Q 
iunt quantitates variabiles determinandz per p, & conflantes; p data luppo- 

nitur utcumque per x, & conflantes, atque r= eft cocfticiens conflans 

"P 

determinandus ex arbitratu. Sumantur coordinatarum diffrrentiz nempe td P-f-P dr, 
Qdr-f-rdQ+rwdx. Ponatur d P = M dp , dQ= N dp, & tafta fubftiiu- 
tione elementa coordinatarum erunt Pdr-f- Midp, Qdi-*-Nrdp4- md*, 

fed sdp = dx‘, ergo Pdr + Mdx, Q,drH-N-hn».dx. Harum quadrata e- 

runt P di +a PMdrdss-f- M dx ,Q*di*-l-iQ. Ntm.didx+Ntw^.dx*, 
quorum quadratorum fumma hiee proveniet - 

^ Q • d i ^ P M Q, N "3“ w . 1 di d X -4” M -f* N • d x , Radix 

quadrata bujus fnmmzs: j/d«*-+-d^* eft elementum arcus curvz algcbraicsi* 
Ut autem ex hac radix quadra ta a£iu extrahai peflit, oportet, ut 

\/PP-4-QQ. =: PM-f-Q. N -+-»», & quadrando 

f 1*'^PQQ. M*-t- PP-+-QQ. N •+-w*=P*M*-4-» P M Q..N + m+QQ 

ergo QQM*— iPMQ.N-Fm 4-PP. N 4- m* = 0 . Quon iam h oc eft 
quadratum completum, extrahatur ejus radix, ut Iit QM — P.N4-w=:o , 
fe* -Q 4- & fubftitutis valoribus M,N, ^ • 

Si ita determines Q perp,ut'^^— fit differentiale logarithmicum, palam eft, 

integrata fuperiore zquatione, faaoque tranfitu a logaritbmis ad aumeros, in- 
veniri P datum algebraice per p. Datis vero algcbraice P,Qper p invenient 
tur etiam M, N. 

34. Hoc modo pera£ia determinatione fpeciei Q,& vocato curvzarcu=;L, 
extrahatur quantitatis iaventz radix quadrata 

isy/pp-hQQ.^.dx Addatur sD|/p*4-Q‘, * 


■ ‘lyiiiicd by 
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^ , rf«D i/pVq* , 

d«Mtnr «qauc — , ut iiu 

4t dx V^% 


quz integri» «xhib«t_ 


dp 


N+w =dLj 


, l/p+Q.‘-Sdx. P Q* _ l4lVN-h»i* = L . Ex hac, & f>. 

* d P 

perioribus formulis quimplurima theorema» bernoulliano limiliaprohcifcuntur. 
, — — W ft d P « • 

§S. Sit primo Q.=p , «rit w+i. -^ = — , « integrando 
p P 

m-\-ilp = l? t faftoquc tranfitu a logarithmis ad numeros, ponentes caufli^ 
facilioris calculi protonumerum =1, erit ergo 

M = ^ p". & N = ^= i-,gt , 

v/"pp:;:^= j 4 ‘’”'*'Vpp=pj/p*’”+i, St 


Dy p P + QQ_ ,/aw . mp^”* fwH-i . 

r- — rp -h«-i — " . .. =7---'. — ,01 

■" i/j 


%m 


r , 

p 4-1 


^ 4 *’ 


H-i 


-4- = in- 4 - I. )/p'‘ 1. Itaque hi fcefubftitntis orietur theorema 


r P y^P* " ~i- I +■ S — — — — ■ = L exiftente L 


i/" a»» r 
l/p -+■ t 


arcus ejus cnrr*, cujus coi 


ordinatz funt rp-i-i»)» 


jd. Reducenda fit ad redihcationem curvz algrbraicz formula 


ma dx 


]/, 


in==:=. Faaa comparatione cum — inveniet p= -l;ergo 

»>».*»» ,/iiw <» 


• y aiw , 
Kp +1 


<fp= ^ = e, Itaque fiet * ^ 

o dp . m 


„ aw. in» 
« * -1-e 




l/> . _ 

Ccordinaiz autem curvz, cujus arens L accipiendus efl, invenientur 


ZM am 
X -i-e 


oH-i 


• = n, ex quibus zquatio eurvzy^^ =fiH-i 


_w-hi 


»» 

n I#, 


2 UZ efl ad infinitas parabola, fi m-Hi fit pefitiva, ad infinitas hyperbolat 
fit negativa. Propolitz autem formulc redudio ad areum curvz al- 

bernou' 

Aa a ij. Si 


••• •••i^maaamo a aw|*waaaAv muaiiut «WIIBUIK iVHUCUW KU •gA.UUl WUIT» «i* 

gebiaicz, ferma nihil diflat ab ea^, quam deduximus ex theoremate bernoui* 


uaao num. 27. 
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37. Si poneres Q=p — St m = —i, fieret 


0 , tttdp “^pdp df . . j * ■ I I ■ 

r = 73^ = p-J ‘«egrentb i -/>=IP, & 


traDfeundo ad numeros i— pp‘=p. Przterei jpVp, 

= ~ i P<i P - 1 —pp* l ergo N = = 1 — jp*, 

I ®P 

rfP 


M = jy~~ 3 ?• * — PP* • Infiiper v/p*+Q.‘= i— p*, & 

D V/P^+Q* , —— 'I 

V- * — »p. Similiter^ M + N-i = — Jp-His pofitis nafcitut 


s, i—pp — SpJx=zL cxiAente L arca ejus curvx cujus coordissts funi 

X 

s.i — pp^ tt‘p — p* — x; quod fdipfum eft bersoullianum theorema • do 
quo Aipra . 

jt. Novum theorema couftitnes, fi ponas Q.=pp — ex qua 

dQ.= *pdp; ergo ^ — ^-1^— = -i^= ; 

vi Vi wiw mm wr 

PP-- ^ PP-- _ p_ 

«rgo integrando tp — — , & P = ^ . Er hU - 

a a 

M = ^ = ap_w, N = ^' = ap . Itaque v^Fp - t- <iQ. = 
a P dp 


v/- 


1/- 


^ w , m m ^ z w 

P-- 4-p+_ = 


wt ,/ . tnm r» «a . . 

^ — — . V ^pp“\ • Ex quibus invenies 


D5^pp+22_ 


m 


dp 




r;ergo proveniet the»> 


PP-t- • 


rema s 


m . wj m _ 

•P r* K»PPH — ; S P 


—'mdx . p + 




. mm 
f 


•=L, fivo 


St 
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I . "» 

»f W ** . ^ ■+*. — 

* =L txifi«ntft L «rcu (»i(n 


,,f- m, =i==Ltxi 

••r a i » ,/ . *rf/n 


w, cujus coordinitae fuut “ *.* • PB ~ -hmx 


, . tn X 

mdx. M H 


39. Si effct f= — , habemus S -r-=^=:=r= 

Y mymr 

Z n<xH 

' a. 




, m<i Y , wMi» 

( X — — ^ a X X 


^ Gbordihite autemi curvr,, enj.ua trcua 


A 

— & 


m 

X — A' 


i i 

m A 


=s, L fiut 


==i«v 

A. a. 


I « _ l/ .. . w*** 


X 4 - — = I <*Jf + j* «Tg®! detrafU. prima a fecunda zquationa 

a 1 a 

✓ I »; ' ^ ^ 

m M — i — fea » — | •+• — ^». Ub*n«- 


ta a radiealibnt fiet 4 m*a»=^ — u— quans confiat efl» ad parabo^ 

lam. Igitur propofita formula dependet a. rcflificationc parabolz^ 

40. Pofiremum theorema propono faciendo Q.= — - — “ / efg*‘ 

. & integrandox iLQ.4- HL / J7'^=T=/P;&.fa£fetran* 
Q /.p-t-t P ^ „ , > * . 

fitu ad numeroapp-l- .. Q= ?■» St lubftitutoi valora Qi erit— i — 

Ea quibus Utta opportuno, calcula colligei < , 

m 

a> ■ d TB • e -+■ 1 - ■ , " *■ . 'H' ^ P' ' t 

* jP * • ' 

Praeterea ^ p-t-a-t^aa*^- ‘I>‘ 
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v^j 


k<: 


Kj/1. m 

-»-i 


M -f*N+<» 


^_1. PP+ « • 


■ — X -irm-t-i » 


)w4-i «f* — 1 ,f* +'t -t*«w-4-I .^* — I 


ppl /> +i 4-1 


•• '-i • ■... l 

Qasproptir tlicorcma hoc oa^tur 


K^ 


, ■; I ^ , ■+■ 1 — S ' . ■ 

'P' , A m 


y- 


i /- — ”* 

s.tLdLl I p*H-i 4 - 14 -S 

/ 


1 p -hl I 
md>t 

• ; -f-i +I 
w + 1 


= L , cxiftcnte L arcu car>' 


»* caios coordinatiB fuat t. LLl^— jj. ,, 

' ' ' P P - - - ^ 

Eadca aMthodo iu dBtcrmiaaM Q., nt fit quantitas difTcrentiilisloga- 

rithmica, alia theoremata poterit invenire; quse ad conAruoadas feraulat pat 
carvaram icdificatioaem ingentem przbebunt utiliutem. 


CJTUT T)UOt> EC I MU M.' 


De iotegratioDc formulx per arcus ellypncos , 

& hyperbolices . 

f. /quemadmodum jOre optimo utile vifom eft analyftis, eaa ferhialas qom 
V^alMbraicam integrationem non admittunt ad redificatioaem arena cit^ 
cularis , vel ad logarithmi inventionem reducere, quz quantitates pqft alge* 
faraicat fnnt omnium fimpliciffimzritapari jure utile efle arbitramar (. peftquam 
egiauu di methode generali reduccqdf formulas difictaotialcs unitam vanabit 

leai 
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lem continentes ad re£liiicationem curvarum algebraicarura , perpendere reftifi* 
cationes magis Gmplices, ellyp6i fcilicet & hyperbolz atque ad iftas reducere 
formulas, quz per quadraturam circuli, & hyperbolz minime interantur. Om- 
n um primus czpit de bac ra cogitare Comes Julius Caroius de E^gnanis acu* 
tiffimus analyfta, qui arcum lemnifcatz exhibuit per arcum ellypticum , 8c hy« 
perbolicnm; atque hoc paflo elcgantiorem reddidit conflruAionem curvz Ilo- 
cronz pnracentricz , quz a lummis viris Jacobo,& Joanne Bernonlliis per re- 
fjificationem lemnifcatz abfolvitur. Ut videre eft in ejus opufculo edito iiL.» 
tomo vigefimo nono diarii Italici ; & in tomo fecundo ejus operum pag. 343. 

1. Poli Fagnanum Theoriam hanc vel maxime amplificavit Mac- Lauri- 
nus geometra maximus, qui przter reAificationem lemnilcatz a Fagnano an- 
tea traditam, dcmonflravit, tum binomia ■— — 4" 


tum trinoitain 


ixJz 




l^ZZ 


''r— rtrr » t 

'-‘XX. 


_ 

dz\J X 






- fuppofita rcfUficatione ' ellypfeos, 

x/arz— — iii Jt a ea^— * _ ' 

& hyperbolz obtineri: quz inventa expofuit in fluxionum traflatu libro fecun- 
do, capite tertio. Mac -Laurinum fccutus eft AUcmbenns vir tum paucis com- 
parandus, qui oftendit trinomia - . ■ ^ , , , , ^ 

yj bZi C Z Z Z-\r(ZX_ 

quzcumque (int quantitates a, c vel politivz, vel negati vz, quoties ima- 
ginariz non funt, femper integrari polita refiifleatione arcus ellyptici, & hy- 
perbolici. Hoc dcmonnratum invenies in Acad. Berolinenfi anni 174^. Deinde 
utilem inventionem adaugens incredibile diftum eft, quantam formularum copiam 
in eadem Academia tura anni .iped, tum 174S. ad ea binomia perduxerit, ^ 
deo ut Theoriam hanc vir ingeniofus propem^um perfecille dicendus li£. 

3. At nemo adhuc peculiarem fermonem inftituit de formula 

y/p-H * ^ 

pofitis /, p, p, vel pofitivis, vel negativis, quz tamen digna eft, nt pro 
virili parte traActur, tum quia pluribus varietatibus obnoxia eft, tum przfcr- 
tim quia ad eam, quotquot per refiificationem hyperbolz , Sc cilypleos inte. 
grantur formuiz, revocentur, nece&e eft. De bac egit P. Vineentius Riccati in 
Opufculo s. Tom. a Opufculorum; Propofuit enim fibi integrandum formulam 

d 3y//-t-g£ z^ in qua p, f funt quantitates quzcumque vel pofitivz, 

vel negativz; dummodo nulla ex ip(is = o, &- in plerifque cafibus locum non 
habeat zqualitas /f=p^, in illis fcilicet, in quibus pofita hac zqualitate ra- 
dices per divifioncra eliduntur. Etenim in bifcc fuppofitiooibus lormula evade- 
‘let algebraitt integrabHis,ant per quadraturam circuli, vel hyperbolz conftrne- 
reiur. _ ' 

4 . la quaathatibui /ig.p. f fi figod bfluu nuMotug valor fbrmnlznon 

mutat 
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aatatar, qnia ferrault bnic c^nivalct 


— f—g'^X- y/ — 


m , fiAaquO 


divifione rtfaltat 


yj—q—gzs.yf—i 
^ Vtruin Ji haberem fermalam ‘ ' » ' - ^ 

V— i-*' j 

mutatis omnibus ligais in q^uantitatibus , qux fub* 


'J f-i-g z z • ^ 2 <t 

faiot duabus radicibus, iormuix lignnm -> elTet prxfigendum . Nam ipfa huic 

xquivalet ■ . I- : . \ ~ - — — T=^» ®»l*'Pli«atifque invicem 


y/-f—ge\.yJ--i.-^—p—*lzz.y/—i 

— d^ 


duabus/—! habebimus 


. Hxc animadverfio pro> 


^—f—gzz.yj—f — qzz 
bat, formulam non imagiDariam efle, fsd Tcalem, fi utraque radis _ fit imagi- 
naria, quia mutatis fignis omnibus in quantitatibus, qux figao radicali afiici- 
untur, utraque radis realis -evadit. Verumtamen fi una radis vealis, imagina- 
ria altera, formula fine dubio *erit imaginaria .His prxnotatis demonftraturprov 
politam formulam femper integrari refiificata ellypfi, 8c fayperbola. 

j. Sit quadrans etiyfticns A D B, ( Fig. t ) in quo asis major CA = n 
minor CB — i. In ase maiore accipiatur abrciila CF=x, notum cft arcum 

A ^ * 

Y «a — XX, 


az 


- Adverte formulam hanc io- 


ellypticum B D = S - — "r - 

tegrari quidem ellypfi reAificata , 'fi ablcilTa x polita fit intra limites rt x = », 
,±x = «, fi autem es bis limitibus egr^iatur, nondum confiat utrum formu- 
la per re£lificationem ellypGs integretur. Neque putes eam imaginariam effe,l! 
valor X estra eos limites pofitus fit. Nam quamquam imaginaria «fi, 11 x con* 

llituti fit intra limites = rtscp ; eamen realis cfi, fi Aa- 


-y/az-bh 


tuatur intra novos hos limites ltx=- 


tta 


, Namque in prime 


y/ — b ^ 

cafu radis fuperior realis eft, inferior imaginaria; in altero Tum utraque radix 
imaginaria fit, mutatis omnibus fignis, ut antea difium eft, utraque realis «- 
.vadit. Pone x ^cx, & formula inven ta in hac mutabitur 

dz]/a 


aa — tt^z 


BD = S 


' /aa 
Y — — ZZ 
I cc 


. Hauc divide per/ e, & habebis 


/< 


/s[ j/aa — 


<tz z\- 


I - bb 


a ai 


. 10 


i/il£ 

a .- re 


Qux formula rcAiiicau allypli integra- 


- 


tu* 
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inr, S M poGa fit iitn liaiiet iaigMAria «fi fi Uai» 

tct fint tirif; = ,±s= — =^=; 6 vera Uaum fimiat 


MM 

t^S0—bh 

7tn= — ~-^ :±»s: «0 miis «it r U ■«■<■■ tartii t' «tna ai -ftOi- 

C}/s * — bh 

ficatioDcm dlypfit iwrtiimt. . J { — g t i*'"' ” ; 

6, Propottstnr jam iategraiuU fornnla — — Coafmhir cnm 

' •• ^ 

ca , qaz ptnlo tate inveata cft, & lubcbitvr.a = i r = 

i — 'U.tSZLL-^ qui ralor iadiut, non pofle formulam referri ad rtaifieatio. 


•J l t i • . V 

aera ellypnt nifi fiierit /f> quia fecntefletiraagiaarTiit.Inqae hac conditio* 

ac habita defc ribature llyplis A DB,(F/^. i) cujus femiaxii major AC =sy/'/, «i» 
CB= ih'Zkl. In axe majore abfcinde CYzz.^^dll^ 

^ V/ 


aor 


«It 


itv 


^ = S eoaflniaio Ta|«„ll^ fit l^t» kai fi»«^±ac=a, 

Vf . .. _ _ . _ 

= 5^, Si limites fn^at ^ z ■= 5^, i±a s= it £ ibnnnla «it imagina* 




«a/ fi ^ro fiat l±a ~ *• ,realis,'led quomodo iategretof aoadom 

compertum ell. .xn-t-i. . 4 . 

7. Si quzramus, quznam formula ranilruatnr per reflificatiooem ejus d« 

lypfis, in qua femiaxis major efl ad minorem ntv^»;a^ fiet /*= ^ , 

fiVe f ==^7 , quo* valore fubfUtnto, &Aaqu op^rtiua reduJdionc^ h..'bc!)& 

*■' ' - — .* 

BD -dzJT—zzx. 

mus -= ?= S . ... J = ."V !A 

^J^g \J j — 

S.^lifdcffl pofiti s accipiat« i^ anp 'miaorc ^ B ablcifipi C G =x «ip. ar* 


bb 


ens AD = S“' /j. : •— — » . Ji»c .aittwt. ibimula integratiu «llypfi 

— ^bb-~xz— ' • 

rcAificata, fi x pofita fit intra limites 'n!rx = 0 ‘,^x:r: fi; imaginaria eft fem* 
pet , fix extra hos limites egrediantur. Fiat nt, lnpra,x = rx, ftdaqne fubfli* 

- lioju k .. .S-. >i:-> ob *i* ■ i. i T ,. . ^ 

^ _ ad -v ■ 

ntioaeilmilaturstqaatiepn y^r, 8t bdetn S ft ^ ^ 

= a-t ^ y^ih. 


\\ 


Tem. IL 


BB 


ee 


■ezTi 

quz 
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tf 4 'vlii $3 % :.f • 

B fotmhiB «xhibttar tb^trcti iHyptico, fi ^ medit fit infn fioes rt^=9. 





■ «bV 


qnz Bupcr invcBtt cfij fndjeepty» hz d«tcrmmatioMi^~y/, 

«■ ^ ' 4i5.‘'j3tu . • : - - T ■ 

f ~,aemum — ~~r — .Quare defcribe ellyp(ira,cajuf femiazii ma< 

Vf 

jor == ii-? 3 !Ll , j minor C li =\/^ .In hoc fume abfaflam 

ba iftiitanHI -jlte- i eer ,U!> ibol 10'av *op ; . , , 

sc * { ii*7i - y £ . Qmpropur hzc fouaaU re- 

ducitur a^irei^fici^bra tllypfii'fi ^^flti'imtar'fatra £acs 
=t^= i^^r^timigiiuria li =t . •' ' ~ 5 .' . • 

- V - : ■ ’ -•.- r- 

t' n.^SI fit */ ac i. f T; boc 'eft Quadratum aria minorii bis fam ptumu' 
«quale quadra^ axia flMjoriii^ fire f = ^»fi«t 


.i.... - •_• • , f- J... y' ^ Z ? -- 

Ti. Tranfeo ad hype^Iam, co)us primus femiaxia K L = a, (. Fig. a. ) 
facnadus K M = t» In pri mo fnnntur X P =± x; Qnirque cbgnofcit arcum 

dx ^/1-4^4 .x». . ■ r .•'. 

S , ■' ■ — ", , —IT'' . Hanc formulam integratam ‘exhibet ar- 

^ V— a <(•.■; ■- vr- .4. ’ ; . / - I r . / 

ens faypcrbolicus, fi x (it iatn limites 4^x= .rtx= n. Si x pofita Iit in- 

.,'1 , .‘.-'.i-i i-iiiri’ }‘i-' . r \ 

tra limites _x= — ===, _x = a; fine dubio fiirmula eft imaginaria. 

yj * a -t- bh ii ~ 

At fi limites fuerint — x =a , Itx= — ■ ** -liT realis' eft, fed nondum con-' 

fiat at^ ad itftificatiencm by^ldtbWi'^ felb ^ur.Fiar ;t = f dia idatbrae- 

• i>eiqaa’ 


4fvatia, p«r ut briatut s 

.->.■ ...V',.,, 

i.' ,U 


i*»! 


i/- 


«4 

=i Cj V.r " — ^ 


H-ifZ» - . ►K; 

rr , 


formula idem dicandum cR, ac de'^fu^riore. Nam‘*fi limites V fint ~t x = — ' 
"" y'.'; --iV--:':. , f 

«•-..reducitor ad te^fiatloBem;iiype^I«^ fi fi|t 


■#.== 
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S S 


:t » = -i- imaginaria eft ; damnm ft^totit limitibas = -r-=:=is:« 

C Cs/ sa-^b» 

cft realii, fad d« eius inlcgratioM per a^tnl hyperbolicoi nondum conftit. 

.. . , f" / ~ • 'idi TjrA V 

•a. integranda proponatur (drmnla , - — .Fiat comparatio, Sr 

ki Talorrs prodibunt « = \/7i r-=f,f = 'valor 

I - P f . 

ac imaginarius fit, poflulat, ut /f. Pofita hac conditione de fcribatur hy» 

perbola cuius femiazis primarinsKL'==,//, fecundarius K M , 

•• ‘ . !**'“ ■ y/i 

iomatur in primario abfciflnTtP=: habebitur 

* y/ p . — p-h^zT, 

Haec formula ita conftruitur per arctis hyperboircot, (i z continntur intra ^nes 

:±i^= 5^ , * = oo . Sed ^ conftitnta intra limitet ~eH 

. ■■ ' ■><' ■ 
imaginaria; demum fi limite» foerint ± n am ^ ^ reai» eft, fed 

• . . . - V''(P . r 

■dJinc dulM conftruAionis. • •' '' — “ • * 

13. Ad habendam, bypcrbolam atquUateram o']Mrtet,ut /=: fir» 

f 




, Que valore fubftituto obtinemus 

. , ■’ '-i. -- vI 

- 14. Irfdem p ofirtl abftiffa fumatur la fwundo axe, & invenimur 




' r:J 

^ ’ i 


LN =: S ~ ~ ' . ■' , quz formula , quicumque fit valor »*, 

y/bl'+KX ’ ’ ’ ’ 

femper redificato arcu hypeibolico conflruetur . Statue x = c a; , & divide «• 

, . V ' d9V^bb-\-ec2z. " . ~^J- . 

quationem per y' r , ut obtineu ■ 

,, - Y^-t4Kz ..\id . 

15. Integranda fit formula g\ f funt^li» 

i - ‘TT'"” 

tivae.- fa fta compa ratiw cum foperiore reperies e — f • ^ ~S ■ - • 

^ S P } 1 • . p * ^ 

• — ex qpo valore, erui, tqr efle^dcbece. £/>>./'«,.»», primi» a»ir 

- . v'# ‘ • ‘ , 

proveniat uuginarios. Si in formula adiit bzc conditio defetibe byperboUm 
^ Bb a cujus 
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njas fraiazii primm KL= KM*=/f; tum fnne in fe. 

cunJo «« «bfciffajn k<i= £i^ trft qnaifonao. 

• * * Vf 

la^ qaicumque fit valor faaac coafiru^lioncai admmit. 

\6. In hyperboli xquilntern fiet /= fi„ ,= liL «uo vaiora 

f. » r 

ftbflituto habebimus i^=S 

rt I- r 

17. Ut alus formulas, qux non exhibent elementnm arcus feflionum eo* 
nisarum flmilitcr integremus, proponimus formulam , |n q«a»< 

fiStPiI negatire , & pcfitiw accipi pofliint. Ad eam transformandam utimnr fub* 
flitntione x= Hi* pofiti, ma- 

„-c» « TN * y/ — g + f>‘x 

*i ellum eft D. «ai,— xda-f-n^^jr. Subflituatur in primo membro pro xejua 

raior datus per & m fec undo pro ejus valor datus per x, & orietur 

Lemma LDxx-( A) ^C±^i£ _H quo lemmatn 

y/ — g-\-fXK 

liquet formulam B integrari per reffificationem feAionum conicarum, qnocies 
integrator formula A . • «i •« 


in lemmate omnes /;^,p,p pofitine.qiio in cafu,ut traditum eftN. 

ratur per re^ihcationem byperbolz . Ergo e- 


w- * au awuatwaaua VtaiUC» /)0>r>T 

15. formula A, fi ^p>/'y, integratur pc( rcccfiiumoacm QyperDoiz . tirgo e» 
tum integrabitur formula B i n qua ad im aginaria vitanda utile erit rautarta 

— I -* / /• - 


figna, atque ita exponere i ^ qux proinde formula reaificauhy» 

^^_,xx _ _ 

pcrisola confiruitur fi limitu fint z!:x = J!^, :tx= Verum fi fuerit in- 
“ _ v<f* _ v^f 

tm limites :+ i =0, :±x = ^ int x =; 5 ^, rtx = oo , fbrmnla eth 
imaginaria'. ^ - i/f 

19. Si /, f ^ pefitivx fint f n egativa Lemma fnperius hanc xquationem 

prxbebit Dxx = (A)^£ 4 ^i£l-t-(B) exiflente x = 

y/p'~9Z \ 

“}====* &^= — Fonania A ut docuimus N. a. femperper- 

'^.P-l^ . Vi-+-fxx ;; 

tinet aa redificaUonem ellyplis, fi limitet qLfoeria»;J;-*=io, + q= J^;Erg» 


ctun 
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etiam fermuli B fi limites n fiat ^»=: «e .Utnqae tutem &•> 

. WP 

mola extra eos limites imaginaria eft. 

aa Quum f Si p pofitiws funt, negati»®, aut eieererfa > fi /f > git 
iiwmala 4iffercntialia A intcgmtnr* ellypfi r^ificata nt habetur N. 6.duiAmo- 

' jT 

do ic. limita ® etiam akera formo* 

U B dammodo linitcs x fint — x = « Ia bac hypothefi scquatio 

lemmatis fornum hanc aCTumit Dxs:=(A] ^ 5 . | ( B ^ -JL 

y>— 

izifienie x = ~=z.=^t & * = ~ Quoniam formula Beamdem 

y/p — ix-K. y/g — ^xtc 

formam habet, ac A videtur conftrui pofiie ex N.d. eodem mado ac A.* verum 
fi adverteris limitea indetcrminatarom ^,x, cogeofces utramqus formulam noit 
poffe ex methodo N.& integrari, ftd dumuxat A,adeo^ue erit SB = xa — SA; 
ex quo colligitur fornmum B pertinere ad redificaiionem cllyplis etiam fi ii* 

aaita x fint ltxz= ^ * x = to , - 

}/p 

lu Quod ^ gp> f f le mma haoc prgbeMt gguatio nem D x^ = (A) 

exiftente x = 

y/'- p-\~<}XK }/~g-1rq>fx >/ — ' 

aj = Quoniam x eft intra limitet ±.x= ooj^fx^^, fi» 

fit intra limites = %=x — ar = »«, tm formula A, quam formula B 

y/<i 

hifoe limitibus conftitutis integrabitur eadem hyperbola reffificata per rego* 
lam traditam N. la. Quapropter nulla nova formula ex oottra cquatione in» 
tegratur . 

aa. Cafus ifte quamquam ad rem noftram videtor inntilie; tamen offlit» 
teodus oon eft, quia praebet duos arcus byperbolicos , quorum diflcrentia al- 

<s 

gebraice reAificabiiis eft. Ut hoc eleganter deraoaffremas,pone /=• 
a 


1~p=:m , q= I, Ut formula in ha nc convertatur Dxg= (A) 


sa-^bk * 


1 


\/ s a 

r X * 


X .% 
4 


l/ t t 

dx\ 




^ (B) 


l/x"-x* 


five midtiplicando pex 


Vl_±^ 


'bb 


»»— #< 




0« 




-**{B) 


i* 
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Al/— 


■ L12 E % TT^IMIJS 

4 , ^ • 

JfX 4« 


- =_„■ ■ — Scimus ex aun. ii, utrimque formulam A . B 

«hibCTi elcBeotum arciis byperbol* cujus primus Amiixis = « , fecuudus :=*. 
lumptis ablciffis ixe primo ita, ut earumorigo fit centrum hyperbole. Qui^ 
Kht eadem byperbola, qux antea defeript a efr; tume K P = k / duc ordinmra 

j„ » / aa-\-b b 

• ' oXy xK — a a 

PN , ( Fiiff.x ) erit arcus LN= S — ^ , Similiter fum^ 


y^XX a 


iz\/±t±ll.^x-aa 

pta KSzz?’, erdinataque SO, erit arcus LO==S-~ *’* ‘ 

Spbflitutis autem valori bus x, g' inv icem unam p er aliam «a \atai^ ta»«Ue 


• l z - 


X = ■ 


* .* 

• ->r-b 


]/ » 
e , X - 


^ V/x*_/ . 


a -^b' 


ciprocari . 


t ex quibus conflit ?:,x're.' 


xj. Hifce flatutis formulam integremus, ut hsbeamus a-^b b . xz _ 

LN4-LO-t-M. Quantitas M eft quantitas addita in integrttUme. Ad hanc 
dcterininindam parum prcdell fuppon re x=r«, quia in hac fypotbefi r eva- 
djt luhnica fimnl cum ateu L O. Hunc in finem meliorem «.tthre-um^que- 




a ,x 
a +b 


nmr, fi determinemus cafum nbi qj_=x. Erit itlquex = 

6 , / » » 
4**aa e.,> ,, y x — a 

ergo X — e X — a X 4-— , qu* refoluta exhibet fequentes radices 

a -hb ' 

* = 4 -H , X = 4 j/i = — 1 » Secunda in byperbola locuta 

y/aa-i-bb ^ i 

non habet; pofeit enim x<>a. Itaque feca K T = e yt-y - ’ & 

duc TV, In hac hypotbefi uterque arcus LN, LO evadit . Valoribus i- 
fiia in'xquatione inve nta fubftitutis fiet 

aa-\- — ■ .>/a a-¥- b b - ' . 


^ a a-\~b b 


-:-=rv/u4-j-^i-Hi = aLV-+-M,'per qnam obti- 


nemus valorem M= ^aa^bb-^b — i.hW . PoCto autem hoc in zqMtiont 
' nafec- 
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m 


Mftetat LO-^iLV-|-LN=lii^li±ii five ‘ " 

^ 4 

v6 — VN = ^^ — A. Hinc eff«rmatar theorema. 


Abfciflk*KT=^l/i 


^ S <!-+• ^ ^ 


» acclpiaior KPz=x ^ Ac 


* * s T XX 

ro I 


I <* IV *'| " ^ ^ 

K.S=:s= : — — TT — r. , erit dlfiinentia duomtn arcuum VO, VH 

y/xx-sa 

algibraka, <e, «<}uali» -- •. — y/ax^fi —ii < 

a X I ; . 

14. Aliam item ejufd em formu lg transformationem oblinemus utentes hac 
methodo. Ponatur x =; ^ ^ ex qua provenit q = ^ ^S~ . J — * ; 

y/f-^gZZ ^—f^gxx 

quadrata alterutra ex his formulis obtinebitur + f — /xx,cu> 

jus dilTerentia fumenda eft hoc modo g^xO , — ^ m d z — /xd><: dividatur 


per & obtinebitur ;D.xx 




fdx 


X datus per a, ia fecunda valor g datus per x^ St habebitur 


, in prima collocetur valor 


Lemma ll.;f Dax=f A ^ - f B ) 


lemma ti^it intagntionein‘fi»rmd!x E, quoties iatefratur 


y/p—fxx 

iOrmula 


„ A. ' ' J 

. »S* Si, omnes /, p, f fuot pofitinr formuia A et N. 15. integratur 

reeiificata byperbola, dummodo Ergo etiam formula B, /i x . conti* 

neatur intra limites :±x=; 5 ^,±x=^ extra quos formula a$ .imamna* 

^ Vf Vs ' 

ria. Verum formula B ijtdem conditionibus pntdita eft ac illa, quz integrata 
eli N. 18. 

ad. Si. y tantum pofitiva fit, reliquz omnes negativz, aut riceverfa lem- 
ma fecnndum hanc formam accipiet g D a; = — ( A ) ‘-i ( b ) 


y/p-i z^- 

y/p—fxx 


f £.. T exiftente x= q = V ' — . Formula B cft 

prorlus nmilis foraulz A, atque fi aL nrdia fit intra limites ^=^=o. 




— X — pofit» erit intra limites ^x = 5^, ix = o, quare ntraque 

y? , . y/f~ ' ' 

connruitur per regulam traditam N. g. Poflem ex hoc cafu deducere duos ar- 
cu diypticM habere difierentiam alg^raice n^ificabilcm , quo in cafu abfeif- 

... I: ^ w . E Ji .. . r.:. . , . Ijf < 
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Ck T fnmcndx effent in cllypfis axa minore; ftd treni bos ptnllo 'infra 
terminabo acceptis abiciffis in axe majore. 

» 7 * Si g,f fuerint negatifse, reliqu a pofitivae ed eicewl a lemma h anc 

stquationem prebebit ^ D = ( A j j B j ~ gt t» ^ gj 

ponamui /f > « N. & fermnia A iategtatur ellyp8 rcaifica tt , fi ^ fit 

intra limites ±.a = o, ~± Hoc in cafu cum fit x= ^ 

v'? _ 

K= «U X intra limites 1± x = ±x=a. Quate ntraquefist- 

... . yf 


mula ex N. integratur per redificationem^Etlyofis. 

aS. Dcierminaadi jim fuot arcus, quarum dilTcreatia par algebtakam k* 
tegrationcm cbiinetur. Formulam ita dtfpono 


,D.x=; + i±2|^4£. Statuo, = 


XX 

1 f I / 

/=f = j, Ut formula eradat 


t 


* 1* 

s — 4 




Dx» = (A)- 


'I 


ifKj/xe- 




-44 


■H-fBJ- 


ca 


y *»—zz ' ^,1,* — XX 

Confiat ex nam. 5. ntranqne formulam A, B prxbere elementum atens elty. 
ptici, cujus lemiaxis major minor = 4 , fumptis abfeiffis », x in ax^ 

; X <_rt- _is_ a»- ca«*>m v . -T' » 


majora. Itaque feftis la dlypfis BEA ( Fg.i.) axa majoreCF = x,Cl=:q, 
at raleant xquationes x— - ^ ^ 




, 

a 0a~bb 


Zy/aa—zm 


-X 


l/ 

I 


e *“4 


qu» 


oftcndnat q, x reciprocari, dnft jfgna ominatis FD, lE, e rit 

. a a a—b* 
d>* \ a — s»-. 


BD=S- 


l 


1//— * 


,& BE=S 


j/a , /_ 4 * 

.a| x-q. 




A « 

29. Quamobrem integrando «ric xq^BE-l-BD+M» Ut da> 

finias coniitntctn M, adretta pofita x = o, foie ^ = x. St BE = quadranti 
allyptico BEA: demum BOsso; igitar B£A-i-M = », & M= —BE A ; 


ergo 
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trt* cqatio l — L. «)(=BE-f MA^E*^A6i; 

V ,, 

. v_<_Tv . -\| , . ^ , r, *^***~ v»^\ 

•rgo*>^~ — >. k^=BD— AE. I^Kjc^acBs tnirorralk 4 *^ixb* 

gf ^ * '■ *■ _ 

i^ne quadrante clinico BEA ab&i^ CTsajit accipe Clao 4 :«i)*at(lla«i 

I ^ -- • ^ig^««tU 4|Mim» amiaa. B 94 AE tlfqhraicaffti 

-if '^^^5 A*W>r»»#^ n ,ji >_cJ•li^?■^•*^ luint"*' A k a»«u , «a*A 
«•*r.tur.& ia«nitur «qo^is^^i— 

>V ' , , , . , 

ia clrcnlniB, Bunifeftom ctf-. — erga iffercnu* arquua^A», 

»!:■ t r «{),•»<. BiP rr jl :iin)vai a v*v>l .x| 

-A E aulla erit. Qu* eerttas Ci*Mlih«a*»j ytB'W Kfcdii^fdDpriiUtifctt <#tt 

Mani‘qaam in*hyporhHl^f‘d 

qujirs liot otce Sf ert. Verum in eliypli differentia itcWB MXJ^ElMlRint 
eumquam rzerpeii cafibut , in quibus Iit antt.*;.^«^ lut ,a in q^dMi^ 

pnfflo uterque arent noliur '<fl , fa attero coinculu oanquamifFelliNSi^ 

’ Ut duo punSa UE coinbdAit' ili amim )nAAdat_V^ *^bner nlio 

M = «= — . ^ ' ■._ ex qna ontor scquatie .■ ^ ^ 

"f* . / hT^fk '■f i- a i* ♦*"'■•* 

** iwmaajida t«>«oiMn& 

1 , a ' ^ . ■ '5L ' I 

z=A— eV. qn* refoluta (nScit icqqeiitct ridic-’ 

. _ - "i — ^( 2 ,- 

i, — _* /■*- . x=i Prima non conrenit clIypH ,quia poflulat x > a. 

^ 0 -z~!> t/x"!" ^ .'n»n w^tup , tat»*iea» 

Itaque fcca CT = & ‘B« perpendicularem T V, differenti* duomm 

aicuarn BV, AV erit qiwntilat algebraic*. Ut_ejia ealorem inveniat, lobfti- 

tue in formniii valortm inventum K,Jdeftl^^^, & inveniet differentum 

arcuum =4-*. Quoni»® 

t!t:i .. -- BO^Afes — ^ — .' irE,*dctMla-hacfx 'p^ 


licen 
I amiDtJ 


.J ) 


z» 5 


pw cqnttioae 


fiet VD-VE = 4-* 


-!• b__ a — h~.0^ 


. . |u la eadem bypothefi i*/“PPon*^» 

A>TeiM.iA • Ce ' tt 


■■■r 
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«oi y nrrt:~f%iMa3 

itft dUfMMur «qutio «D««s( > 

Q^„i„ « = fi , 

conftitnatnr iotn liaim :±:(= M, poflta «rit m intra limini 

Qniproptir liwt forarals A St B habeut raradcmiof» 

L * I 

Maa t «MM« fi A iMegratiif » m«tfa«do. N* ■!•( B i»«ndm aitlwd» 

H^fi^‘'Bn’po(eft/Veruaitamen*ttia« fi iunini *f fint ±« ==i,'lj *== 5^= 

•quatio oolira demonflrat formulam B, in qua ad vitanda imaginaria fignn» 
■atabimm, integrari rc^ificata fayneiMa. 

)a. Quae fermulx inveniz funt batfmua, dependent a redificatioae rolini eU 
Kpfia, vd fetha byperbola. Ut eaa detcgaam, quae per ntnulqac curve redi* 
ficntwnem abfbivaatu, novum lemma «ft confiiUMndnm. Hanc ob remtornyi* 
]im ia dUpoao . , y. «; 

^ ri/dm-i-^uqdu . A ^ 


_ dz.fi—gp 


tdt.p-¥ia^ ' dX’fl — g1 


t’Vr^riX*WM-l\i 


gda y/ p +1 t z 


Lemma III. (A) 


OfMpropter obtinemoi 


— . X . 


Yf—gP- _^^ gdz\/fh^i^ ^ 


^^^'Urnttiiqfue formula' fit in petedate, aliam fayMbefim non in> 
veoiemua , quam fupponere negativu g , f . tn hac hypothefi «qoeiio erit 

t A Vl 1 .. . fQ 

^f-gie. y/p- f:(^Z , fl—gP^P—1*% fl-gHf-gXX 

•upponamut /f formula Bintefinnir par aredm^ Wjypticoni , foMmla C jmr 

bypcrbolicum . Nam pofitia limitiboa ±a:mo, t±;^£c 1 ^, integratur B Ux N. 


/f 


fii-.Jiii* limitet fint r?a = = utraque imaginariatC fint 

_v/ . ■ ■ ' 


la. 


••» integratur B ex N. lo. , G ex N. 

‘ - dx * . 

34. Formulam ^ , quae mox integrata eft, in aliam 


• • , ^„yf.—dX.‘-Vp-iaz „ 

vettimuj ope fubJlitutionia *k, in ell quantitas determioan» 

' ... -..Td* 
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•* 


ia apintioaM progitffu. Fadt Mtcm fabftitatione prevcak al 

^ . Duplici node obtineri pf* 


— • M +f«* 

•cft, ut unn cz duabus radicibus extrabi poBit,Da«pa fi 
aci M s In prima fuppofitionc formula bsN oritnt 


*Wn 


poaaiat uclM = ^, 

a k> . V 

ifc oiaadA 


Quando FODimni/f>«pji <41 jf 

Vf~~ f*" • * 4 "f **** 1*32 r*’ 

— d M 


^aod trabit fi>gm, habebimus 


^ f —gxx. + 

_ }/r -4. V^"« 


Hzc realiicrit. 


ii >« media fit inrer limitet i>«= — »f = -^4=» q»' refpondent limitibus 

r±*=e, — n = 5^: nam fi r co^ftituatnr iucra limites It*=: ^4:,— q-«»i 

✓f v's_ p 

indetcrminaia s» evadit imaginaria k In altera fuppofitionc nempe M—.-^ 

Quoniam /f > /p 


aalcitur bstc formula 


^P— fX». 






r o 


fnppMitnr» 6 fiat «biiactnr 

fMmo'a,fi ir confiflat iitrd 1iinltest±K=:i^'-^i» = o, qui rerpoodeat limiti 

. = Vi ■ 


Rcattidi 

v^p— 


® » ponatur intra fiaea = 




T1-— d » 






fit * iaragtiaria . Ambc autem fimtnlsc fcilicet 

^ y/ f — gxx.^— m-Hf xjf 

. integrantur integrata formula. r- — ^T=rz=a. 

CUI feoefka stquantar. t'- ■ * , 

15 . Nans nvenimne ad Lenuta te ninne^ & fupponentra in eo ■ mjptivM 

g,p nancifeimnr stquationem (A) — — ^ * ■_ ={B). 

prnmtur ffi>dA ^ 


v/— p-i-f*q . 




-iaaegfutur ex N. '34 per artos eUypncon fo -byprrbnKcos , formula 1 C ez N. 
18 & S5 per (olam redlificauonem bypeibolx. Ergo per anus Iffiioaun 

- i-tv— ^iMn lAMranim M «nM rMkiA.>Mt lii 'tfliCf 'i|* 


■icanam intearabitnt ntiam tonnnln' ii . cMS rcalit 'crit,’fi d media til 'inter 

... . Jx ■' i/d - • ‘ ..-.i t! ni ■*■» 

Cr a 


> ■•■ 

. ;.iT 
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fm • I r x i Ai u£ * 

3<J. Io UoanM ttrrfo loppoaamiu 44Mitixtt f o«giti? »» , finfttirqn^ 

ffgntr In oMnlbu termini» nnociicefflnr (A j- ~ 

■ j /~-' — ^ y^4/5«-v A — f 

F«t«ula /V « ^tS4 imegmor n- 

® «aifioto arcu ellyptico er 
.n. 9t«rgi> fomnio C ‘reaihcati^feaieaibtu cooicis cft io poteftatc. Si ^^me- 

dia fit inter :±* = «, t = formur* tre» reale» luotj/een» imaginari». 

' . , vV 

tiifit Ik P***''®'"*‘'*j!'* duabuj formulis, qux dependent tum ab ellypfeo», 

revocamus lemma primum , in quo fuppofli> 

mus s\p negativas, ut habeamus D x 15 = ( a ) (B) 

'«■ 

■SU A ex N. qj integratur per reaificattonem nuh^fqu»^feaiMi*.Ergoettam 
formula B, fi , conftliaatuf inter limite» t?x= = quibus pofi- 

, — Lil l«®Mate primojoMS g negativam, habebit Dx;^=: ( A ") 

.= kES..=<Oif ; 

Si s: conflituatar inttr limites. ^3; ;=p, i:,, =;^ invenietur x effe intr» U- 

"" — «tcxtr» quoj limites utraque formula imaginaria cft» 

fancitis utrpqoe formula integrationem recipit ex N.jrf. Quocir- 
ebe afo.Kr.- ** yf/''®* • ^ byperbolicos conjunaot per figna-4— 

tlos reailcabries. Vernaa re diligenter perpenfa comperiea, nullos a> 

tea Ioqnnti*foinus*^ *°** ^**®™*** differentia^ reaifieabiles funt, de quibus an- 
39. Advocamus nunc lemma fecundum, & fupponentes negativas /,f,fi- 
.Tc q un^ idepi gft iovcaimni^fDrx— — (A)l ^i-£^i5 3 — (B) 

fd>ty/i-¥gx x ^ . , , / . 

• X “ * formula A par arcua utrit(quc:lc£ioais iuiegratw 

tegr^uVff* ®»V* eaacdam formam lutoac illa,»Mci»i 

Fr^eft obrineti conft?Xo “ "'‘T* 

4*» Daaiquo ia lemmata fecunda fupponamus g aegatiraa » fivo quod i« 

* l s ^ 
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CATt^T iof 

dem e ft^pofi tiyemreWqttrt o «nw >e|p itiy«i .^ww. . fflqqttio^ D »t « =— ( A ) 

, /</»« y/f-he** «jfliBie « & 

y/p ^fZZ Vf—g^^ 

s= Si < coDftitattur Utn limitet !!:«=:•,=!:« =^, habe» 

bit w liout»^« = :±)< = «<>» Atqui pelicit bie ilmitibas formula Aex 

N. 3 d. intcgutur. Ergo etiam formula B, quz ibraula imagUtria eft,fiNex 
ftatutis finibus egrediatur. . '• J .t JzJf-hezT 

41 . Poft has demonftrationes la aperto eft formulam — "r- quae» 

cumque fint fy x, p, f vel poiitivz* vel aegatiez femper integrari ellypfi & 
hyperbola reAificatis . Ut autem facilini inveniri poQ[it,qno in loco bnjnfcedir- 

3 uifitioait quili^t cafut contineatur, {cqueotefo tnbdap fonl|adlfnus,quz in- 
icis locum tenere potell , in qua omnet cafus diftindi funt & numeri expoliti, 
ubi finguli contineatur. Littera E iadkabit formulam a redificatione ellypfis , 
littera H i replicatione byperbotz dependere .Ubi 'utraque littera conjungitur 
formula poftulabit utriufque fefUonis i^ificationem . ^ 

T A X V L A, 

t ; . • ■ ? ■ * •- 

‘ “'Jf 

S» fl>gp - v T-„-?-\ - E- H. j7. 34 

+ /+^-+-p— #, — p-+-f 

Si limites fint t±*=i2~c- E. 4 

’ • ! y/l » ». V . - 

extra hoi ikmtea imaginana 

' Si limitts fint r??*sro, a r=^ Imaginaria' ^ 

V . E. Hf40 

^ - , » . . ..T , . J 

. .. ^ ^ \ V. •>.*•• •. . « a 4 

K 4-/-«4-p-hfJ —f+S-p-f . - •. 

» V . ./-T- ‘-'VI ^ 

Sl limiter fint ^* = 0j —* = -=; E.H«3d 

•■--'tv.tV t‘," r ^7 . s^V*. — c*v'. » f ®** 

t- . . . . — *=:^» ... . «» .. i 
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$04 llSEt TKliiEf 

ti linita fiat ^cs*2_:ta=^ intfiiaria 

■-*= ^k=- E. tf 

-;i-: - ^ ^ 

fenpct imaguuru 


•^f—S + p — 1', -f+g-fhl 
Si 11- :*a- 0 , ^^=1^ 

_ y/f 


E* S 


Kft>gp »«« -^=^.^* = 5^iniBiB«ria 

>/f Vi 

fiat = ' B. 10 

Si li. j?a = B* = H. |i 

— y^L 

^gp>fl »i‘« = imaginaria 

v'l Vi 

fini = :t* = » H. la 

*.- ' Vf 

*****•*••»»*«•>• 

_ _H. i«.a| 

' & lia>i- :±,= 

.. tetfiat Vx- Vf 

Si/fWfv E.H.jj 

cxtn ba limita ianginarta . 


41 . Qnifum fit ufui^ bnjurcc tabniz , opus noa cft , ut explicem . Nam. 
^pofita aliqua formula iaveniea<lus cft io tabula ca(us,ubi (pecits /,x»P» f 
eodem figne donate lunt. Ibi iuaenim conditiones, in quibus formula aut ima» 
ginaria cft, aut pertinet ad rcdificationem alterutrus, vel utriu^qne leAionisco» 
aicz , & numeros denotantes, quo in lo co boc fit demonftratum. Cauliaexcm» 

pii fit propofita formula * inveniain tabula caAimjubi/tf 

j/— p-H^* 

figoo figi» — affid* fint: atque hic ultimum in tabula locum tenet. 

Hic aoutum repetia, formulam rcalem ctln non polse , nifi m mdia fit intu 

limW 
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CJirVT WOVECIMVM. '*«y 

liaitct :! ss= ^ X=* Prstcm ng^oka, B gp'^ft fornMli«i*f 

'Jt j 

ttgrari by^bela rtdificita, atQue boc 4eaaMftr«ri aiut.j 8 *»M Bum. 15 . Cob» 
tn fi /f > coBipcries formulam a4 fni iattfntiBBcm m^igere rcAifi^atioDB 
Btriar<]a« f^ioBU, atqus hoc praburi Bpm. g|. Itt 4e cifibof itliqBM. " 


CjITVT T3ECIMUM TE1TWM . 

Dc formulis , quorum integratio dependec a re^iHcatione 
cllypfis, & hyperbolx. ' 

I. Tn fitperiere capite, u bi pw arena tllyfticoa,& bypBrfaBlkoacoBAracB^amJ 

curavimus formulam V ^ — 9uam deiocepa caBonicam appellabimus « 

v>-»-g»* ‘ - - 

dianoi cft,,forauiu omnes, quz ad baac redoci pofliut, reAifi^tii bfpai^ 
t bola, & ellypG fimiliter connrui. Ia boc vara quzaam fiat hujufmodi formB> 
lae iovcfligandum eft. De theoria bac ingeaiofe cglt Ateasbertus fornnlam ro* 
-dauM BOB ad a«ftMm< caaoaicam , fad ^ dfaa alUa formulas. Peft ipfanina- 
tbodo fzpe fimpliciutem, conciltana atque elegantiam promovit theBriaai addent 
aMBulla P. Riccatut opufe. a, Tpaua. opufcuL, ex quo decerpta faat omnia, 
qust in boc capite tradentur. 

a. His przmiffit rem aggrediens adverte BOf ii ap. fap. a nm. ga., ubi 
.per arem eilypticos &-bypcrboIicos iniegravhBBt ftraialam ' 

qoam, nt diximus, appellabimoi canonicam, ad hanc iplua deduziffe feMa» 
lam aliam - ^ * — — afos bac metbodo. Formulam caaonkaaa. 

i, a difpone _ 

- - , ~ z )/f+s"^ >/p-t-y z t f 

y/f+ 1ZZ ■ f y / f-i-g t Z ' p-^i 

— _ Qjjjj d„j5 focBini^ quoniana^ 

t - ' 77— Sl — gpWf-^g\* ^ Jx t ' 

conveniunt cum canonica , confiat formulam — : ■ temperre- 

yff-¥tZM,\/p^gZ* • -> 

duci ad canonicam* Advertendum primo. Si una ex radicibus per confiintem 
multiplicata alteram daret,' tum/y=g’p: quare inutiiis eft bu)nfmodi prapara- 
tio. Verum in hoc cafu evidens eft, formnlam Bon-indigei» arcubus ellypticis, 
& byperbolicis, fed integrari fnppofius dumtaxat quadratuiis circuli, & byp^ 
. bo- 
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bole . Advcrtcfllam facundo , fuperiori c<(it« N. 34. tre* ibrmalu fnnaiM 
niiiMtM- fblfl1e,*^iidb in<frefetttftdMlteiitiir>(^iK hi ilUs caibiti utilt» em 
cara integratioaem ufurpare. \ • / 

*'■' Si ra#Mt'dato wrmotft Ynptitbrir iiaiiil aHltipltcenua , aliia obtiaebi» 

e-;).;:,,: '• -n? "g ^ t '‘i Ht ;i •• * -a -* * , V' *' 

«os hu)ti>iyi4^ -. m ^ 1 . 1 ' , j » ■ * Wt^w.pMaft «tiam cfle Sitn* 

aomiura -^falabi^f in doo biaomia realia bujiu fonas 

g-^zZj coaftaf ex' N. I, forraulan integrari Tuppofiia refiificatione ellypbt, 
& hyperbolae. Verum ii ,in bajiiifflodi binomia refolubile non iit, qoodeontin* 

git^*quutn — f ddceaduat*eft ,'quo‘paAo. formula fit traAanda . ‘ Prinina 

4 ^ ‘ s. ' ■ ' ^ y 

ejiciendus eft ex trinomio fecundus terminus ope fubftitutionis zz + — ~uu^ 

aequa aakkur ae -£-^da= j/a-t-*aq + rqT=» 

1/ . ^ . 

— * * 1 1 ' * ' ' 

4(C' lli ' *■■'■ rrri;i.-p *•(<( B, - I..,:- ■ c^i 

•01 nd,i: ia'. — y*.. .n» »- .v«>»r ■ »* 3 ' 

Wa« - I t : xx..t) »)r ie-V>qa»4«ca« x: (/fe. aH-a^aTranaformaia itaque ibf> 

MOiJii lomoiq leapeb 9 to»i io*'ii>^'. , ~^uw.xm\t > ai 

aania habebimus ? , ^ - — ■ l ■■ '. Uliirpaa» 

ida. mte *^ \ 6 ». — . 

Mun c eft' fecuntU JabftitBtio »a-i— ex qaa.or4ut 


JIstr/i^irTTA^^iiariV» fi»e fumptip.d^ 

fereBtiiiaala =^- — i-4- - = dy /- •• Prsterca 




'■ } -■ • > ' *Ji ■ , . .1 ^ _ 

%•'— 1 — ~ -.Hoctrinomiamif*-a.»y* — » 

lefolnbile fe mper eJI la duo binomia realia, nempe^ — »H- 
t-n-y^n m , firc litbflitutii valoribus m , y'— v <4 .' ' 

\ ly y ” eclC 

jr K — I biaomia ia noAra hypotbeli lunt femper realil^» 




a e 


ih 


quia qunai debeat < eSe •— > neceflatio — erit pofitiva; Ergo 

^ 4 t e - . c 


«-■ 


i/ ^ ’ 

’ ' — V y»-^ 

- / * • * » c 

V» — »=a '■• — ■■ — —* 




jr ✓ a 


De- 
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CA99T 9temvu TE%Tl9ki. lof 

2 4 >4 i 

Dtmm ^ »= JL 4-12 +_?L. Erto 

, ♦ ♦ ^. 45 " ♦ ^ 4 / 

V^*+»= — 4--^=: •* ~*1* .lt«qiie,pm<U fubAitudoaibM»fiet 


d z 






Alylll 


ZC € IC - 

N. % «d canonicam reducitor. Fa^e autem calcnlo inrenica 


1 4US ez 


d z 




\^s-¥bz -\-ez* 

^Zdz 


•Si* 


ftenre Jf = I zz-h i- ^ 4-cz 

I a ^ I t 
4. Ut ad canonicam redigam formnlai 

form uiam nnm eri a a canonica boc modo 
dzy/f-+gzz fdz 




, dedoco 


V> 4 -f^* ✓/ 4 -^^g-\/ ^ 4 -y^z y/f^i-gz^.y/e-^fzz 


: Igitur 


^ dzjf-^g^z 

Vh-gzz.y/p-i-izz gy/p^^K g y/V^t ^ ^WJ-^gz^ 


Mi 




cz N. X 


j/d^ 


_ fgdz ^ f zg '! 


g y/f-^g ^z. y/ p-i-f zz g‘fl—gp.y/p~i-i^z 
Ergo fafta fubtraftione d z 

f^—gP- y/f-*-gzz 


-pd^y/f-\-g^^ . f dZy/p-\-gZZ 


t quK dux coincidunt cum canoni* 


/f— s/»Va'-+-?^^ fg—gpWf-^g^^ 

ca. Inutilia «ft bxo. ^xpantio, fi ff^gpiM fernraU in beo caTu ad fuHa* 
tegrationem non indiget, nifi circuli, aut bypcrbolx quadratura. 

5. Ut ad canonicam reducam ibrmniam -^=4^1=:;=::, quum trinomium 

4 I h z . 

t’^bzx.+ c^ non pote» refoWi in duo binomia realia bujoaformx f-hr^S , 

nccefie efi , ut priui ad canonicam perducam formulam ^ ^ • y/p~^^ ^ ^ , 

Hanc ob rem utae ittethodo, quam deincepi latius patera ofieodam* Quutita. 
Tena. 11» D d — . . . - . 


Digitiz 


bv Google 


» aio I ^ E^%y-^\X t M V'S 

VJ . 


tis fc- g - •Yr — k» diieteiitwBi boc modo 

* 1- ■ . > 

p 'Z-\/p-\^ZS _ ^dty/f-\-gzz gd\^p -H^ ^ 


^iH^shs 




— ^ ^ ^ g • y'f ~<~ . y tranfpofin' 00 # 

2 2 _ * 

dsyjf-k-gi\.^r-\rtjzz _ rt V/+^g g . ^ M-ij z 8 

_J_£ \ " 

. 9 ^ f + z sr'^ ,f<'^g d z ^ p-^ Z %z . , , . 

4 - Z-. _ f_ j- r r 7 -»„ .^ Quare propoSu fbrmuu mven- 

•Jp-^qzz ' ., 'Jf-\-gzz , , . 

ta eft zqualis duabus, quz conveniunt cum canonica, dempta formula mte« 

grabili. ' • Xzdz a bb 

d. Ad reducendam formulam — ^ - • — . quum — > ,quo 

A. f 4ff 


y^M-k- bzx-b-ez^ 

b ufo trinomiam non eft refolabile in binomia realia, utor eadem methodo, 
iifdemqne fubftitutionibus, quibus i(fo$ fnm N. j. ESeda prima lubfticatioBe 

invesies — , =- •fd a^ua ^ Paz&a. fecunda oritur 

l/s-hbxz •+■ C9* |/c.w-4-4^ 

zzdz ' 

zzan , i % c \ f l %c [ c 

^ ■ = ! :n: -';itqtti 

. -n ez* • 

dsl *r , c 1 ac 1 c 

ex N. <• = 

J[_^ 

/-J+ i/i+sj. 

r^l i c l C i % C . C 

*+-d/ 1/^-4- JJ X 

lac iC flaC lC rAru»-- 

^ ' ' ■ ■ ■ — -+• — ^ : ^-^ ;ergoLiaalubltitutiO» 

y±^l/±^yy 

lacir lacic 


ae prorealtt < 


;=-D 


I s-H> 


yZl+l/l + yyViA^^l/jL+yy 

1 ac 1 c 1 ac i c 

j^i7 . . •; 
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CATUT DtCtUVM TEXTtVU lll 


iicir laci^ _ 


Q. E* lan . * ^ 


7. Ex his formulas alhar»gii ^ cano nicim {«rdu. 

/ - ai ^ I % ? 

co. Hanc ob rem fumo differentiam formu lg 2' A-^& e^-he^ hoc modo 

D z*" |Xi» -t- 4 ^ » -4“f r ^ s ** 


_i.i2^+* v,_L., ..• > \; .1 .- -r :.-»- ! >■» 

— — J -t Formufan duai «d eaadm deiiomioatioaem reduco, 

' s/ 7' ' - - - r. 1 .<• .- 

i«-H4zzr+-fa - , , j -. il.o -. , • 1 i- ^ ' 

Bt fiat Dz" .> ^ 

- r r • j/aH- 4« ^ 


■rz 

■’.3 , 


_ • ' . ’■ ■> !..p >i .■> , ■’ r./rf4?» + cz‘* 

8. iEquationtm hanc-urimum ita difpono (A) . =Dz-^ — -ii — 


tiCb; 




r-V 


x.Si 


r-ht.c i z z.-+r cz^ , — • C ^ ^ * ' ;> • 

^ , formulae B,C reducuntur ad canon|cam vel ex N. 4 .^ & a, fi trin^ 
mium refolvi' poffit in duo binomia realia; vel ex M.- fi refolutio 

binomii in trinomia realia fieri vnon poilit. Si r=j, ibrmnla B tx cafg.fiir 
periore, formula C ex N. 4; tnr d.ad canodickffl perducitur i' Sr re=?5, 
formulz B, C ex duobus -c^bus fiipcrieribus rcfolvuntur, atque i tm deiBCcpa 

Id ' infinitum : ergo - ^ - exlAenter numero pofitivo'*, 

|/^ 0 4 z z "4“ r ^ 

8c impari femper reducitur ad anouicam, atque integratur per arciu ellypticos, & 
■* * . -.vj,.-,. .. Z d X * 

byperbolicos . Notum efiomnibusanaIyftis,fonaulatdnas — ^ ^ 

■ , ^ ■ — i ad fui intef rationem ad fummum requirere quadraturas «iz> 

^ Y dz , 

culi , & hypctbolz . Colligemus proinde , formulam fnperiorem / 




l/at-H 4 a^z -+- 




cxiltcnte r numero pari, fit pofitivo-iuregrari ^dratii circulo, 8 c hyperbem .-Nam po« 


fito rso, apparet - 


z^dz 


- dependere a duabus inpnpofit is,*fiiftoT=a, formula 


^dz 


I ' ■ \ ■ 


l/z+4z,Z-t:f 

dependet ab integraUdbe dn|rqiB.-^ ^ , 

14+4 z^^*;* ' Dda ’ \/A-b\^+c3,* 


\dz 
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CA) 


iis > tm EX T MVS V - 

- — ^ — ; ; nqiw iu 4einwprfr^reiu Ditii nunUeil*. _ * 

^ < fH~ f 5 ^: — ^ * ^ ■ , ■ . ’ • ‘_ 

9 . Eaoiiieni z^qaitioMm TT 7 aoy^ hic fttioi^ c dtfpono ~ 

D ' rv- ' / .• 

'■ ■ ■■ ’ ■ : 

-(B) —L ±AiL<1J^ - r c ) ■ . Si f=^, , 

r« Aa.^4-f 

forinui* B cvanefctt; fomiil* ahteauC cz N. 4 , aut 6 ad canonicam re- 
ducitur. Si r = — j, formula B ez cafn fuprriorc, formula C ez N. 4 ;, aut 
6 integratur. Si r = — <, ez duobus cafibus fupcrioribus formulz B,‘ C funt 

- ' ' ' • '- : T~ ' ' ’ - ‘ ■ ■ 

in pouAau, atfue ita deiacepsi fifgo formula — - ^ «ft ia po^ 

- _ . . - • ; 5 !5«“f-ca^ 

U > eft Bumem impar, & aegatirus . Si ilatuas r equa- 
— ( A' ar» fr-j:a' 

Icm nnmci» pari, & negativo, patebit formulam — ^ ^ ■ ad fui ia- 

tcgrationem non indigere, nifi quadraturis circuli, & byperbolz. Naaiqne la'- 


Ao r = — j 




rl - 


» q -f- f q* 

r.qdna 


pendebit a duabni- 




ai* 4 -r 

pendebit a 


j-i ^ v^«+^zq- 4 -cq 

d X ( r • 

atque ita deinceps progrc£Tu latisma- 


d 

,1 ■* . * 1' " " . 

^ z^-f-c * z z-l-cq 

sifeflo . _ 

( 10. Ez bis, qua:’baiSeaus demondrata furit, mani feflum 'eft, formulam 
' ■ • d» - 

^ reduci ad canonicam , atque adeo integrari per arcua cllyw 

^ *-i-bza ■TTiLi''*- Ii ^ 

pticos & hyperbolicos, quotiafcumque r fit numerus par vel politivus, vel ne- 
gativus. Si vero t fit impar, non indiget nifi quadraturis circuli, Sc hypetbolz. 

^ > ■ il. ■ 1 . 1 ^ ■ a •* * — t 

II. Tranfeo ad formulam ^ ^ quz nullo negotio reducitur ad 



faperiorem. Nam feSa mnltipiicatioue,& divi(ione‘per''^y-f-jzz oritur 


M dey//-+-g z^_ 

y>-Hr*»r 


fz* dz 


+ ^ 


S"+-a j 

#2 da:. 


■(" f »»; y/ f -lr P -f-f »» * 
‘ 1 - jua,' 
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CJiTVT PECIMUM TET^Tl&M 

•atrum utrtque in N. lo. coatinetur.Ittque fi r fit nameros ptf vel tifiron* 
u»us, vfJ «egativut integratur fuppofitt reaifisttione «llypfis, & hyperbol*; 
fi / fit impar, coatentt eft quadraturi» circuli, & hyperbolg. 

la. Idem dicendum eft de fo rmula s* dz eniau.' 

Bultiplicatio, St divifio per atque h*c obtinetur stquado 

fj 

♦_ endar , 0* < 

* dzy M-\~kizZ-i-C Z :-t~ *r~ 

;, qua:'tret formulz ipcdant ad N. lo. Igitur fi » fit nume* 


4j 

c z dz 




V ^ -r- 1 » f y 4 , ' 

rut par »el pofitivus, wl negativus, n k e-I-ia at+*cp jnlegtator per aiw 
cus ellypticos, & byperbollco» ; fi r fit impar^per fola» quadraturas circularem, 
& hyperbolictm . -e — — — * 

1}. Luce clarius eft, formulam .d^y 
ad fuperioren pertinere, fi e fit numerus integer, & affirmativus; pam elato 
trinomio ad poteftatem e, plnres formulz exorientur, quz ad fuperiorem per^ 

l#T * 

, T*“ / 

tinebunt. Atqui formula exfwfita fauie zquivalet a , in 

qua ae+ 1 erit numerus impar, & peutivu»; ergo exiftente r numero impa> 

•• r 

ri, & pofitivo , formula z*d^ . e-r-ia^a-t-r*"* i integratur, fi rfit par,pet 
arcus ellypticos, & byperbolicos ; fi a fit impar, per quadraturae circuli, & hy* 
* - e ' 


a* e-k-kzn-^cz* d^z. 


con* 


perbolz. Alio modo idem oftenditur. I^rmula 

y i -+-f a 

vertitur in plures formulas , quz ex N ro. integrantur, elevato trinomio ad 
poteftatem e pofitivam, Sc integram: fed bxc zquivalet 


tdz.*-ybzz-^c^ 


1 e^l 

a 


- ; e»fO fiido ae — r=r»,qui nKefiario erit narae- 


r 

rT 


rus irapar , & pofitivns, habebimus formulam a </ a . e-1-6 2-+- r s ,quzin- 
tegrabitur per arcus ellypticos & byperbolicos,^fi/ fit numerus par; per qua- 
draturas circuli. St hy^rbolz, fi r fit impar. 

14. Simili ratione - * ^ exiftente e numero, inte- 

. ... c 

gro, Sc pofitivo, elevato binomio ad poteftatem e, convertitur in plures tor- 
mulas, quz intcgrancui oft N. 11; fed expofiin formula scquivalct 
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1 


»*4 


s«ti 


LIXEX IMUS 


, in qoa 2« + ! neceflario eft oumenu impar; Ergo «i^ 
y/p+qzz ^ 


flente r nomero impari, & pofitiro, formala- 


obeioetnr re> 


«tficads cilypfi, & hyperbola, u r fit numerus par vel poficivut, vel negati- 
vus, quadratii circulo, & byperbola, fi r fit impar. 

r 

xd g f-hx * 


15. Formula item! 


pofitis r, r, r numeris. 


. , \/p-^- 9 KK 

qui lupra definiti funt, elevato binomio ad poteftatem e, io pluret mutatur, 
quB integrationem recipiunt ex N. 14-' atqui ea zqualis eft 

»r— I r 

• , in qua ae— i, eft numerus impar , & po» 

r $ 

fitivus, qui 'fiat =r; Ergo x,- f-hg^z* .p-^fT^z^ re£l’fieatit el'ypfi 
& byperMla integr.^ur, fi r, r fiot numeri impares, & politivi, & t nume- 
ros par vel poGtivus, vel negativus. Si vero t fit impar vel pefitivus, vel ne- 
gativus, lormula per quadraturas cireuli, & byperbolz abfolvitur. - 

sd. Abfolvam nunc formulam ^ vel trinomium 


3 

refolvi in binomia realta, vel fecus, eziftente / 

Mfitivo aut negatio r impari, & pofitivo, quz formula aliquanto eft di£> 
Bcilior. Confidero primum cafns, igp quibus aut r>r-f-i, ant r=r-i-i , 

rrfr / 

aut # = r— I. Hanc ob rem formulam ita difpono i 

— nn, gt formula evadat- ^ *-' atqui 

r 


peri ant 


Statuo 


yi -a 

4, — e T . * — 4-f-u» , I b~n » 

.+ — «= — : '»«'=; = -^7- + I --i 


Ergo 


, udu 


udu.b —uu 


■ 

4 cc c 


Demum 
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Cj/TOT •DECIMUM T EXT IVM 


_ du 


du.b—u 


4^ 


%cu 


4ccl 




-duAa !a 




“ % 


^CC 


M r— I 

— . 1 » 

# 


p— n 
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gyj — j. qujB hypothefis includit etiam t negativam: fed hi cafus unice 
reliqui erant ad pieoimme integrandam iormulam .Si ponerem — H-ar— i=r — i. 
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«es; fi f=^4, B integratur ex cafu primo; fi f = 7, ex fecundo; atque in 
deinceps; Ergo fi f fit numerus ex hac lene 1» 4, 7, 10» 13 &c. formula 
A pofeit refiiheatioaes conicarum feffionum. Si f fit =3, formula B pariter 
indiget reflificatione feflionum conicarum: Ergo etiam formula A;fi f = s, 
iormula B integratur ex primo cafu; fi f=8, ex fecundo ; atque ita dein- 
ceps. Ergo formula A integratur per reiiificationrm fc£f tonum conicarum, fi 
0 fit numerus ex ferie a, 5, 8, ii, 14 &c. Demum fi y =3 , formula B 
folas quadraturas requirit; &go etiam, formula A; fi y = d-, formula B into> 
graturex primo cafu; fiy = 9,ex fecundo; atque ita deinceps; Ergo per quadra- 
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nota eA, adeoque Aer nota lormula A ; A r=r5 , B cx cafu fecurdo innote- 
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«Igcbreice integrabilis, vel pendet a ouadratura circuli, & byperbol*, vel cer- 
te per reaificationem byperbol* & eliypfii integratur. Qi* difta funt , fatii 
olisadunt I forinulam non indigere re 6 tific>itioQe fe^iionuoi conictrom fi 
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tuor unitates, five t faperet r per unitates duas, abfolvltur, qnetiercumque il>' 
teruuum ex trinomiis /it refolubile in faflores realts. Verum fi nentium hanc 
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refolubile in fadiores reales. Quod fi neutrum refolubile fit, nondum conflat, 
quo pafto formula integretur. Qu* diSa funt_ haftenus, hanc regulam fuppedi- 
taot oecumcnicam. Quotiefeumque in difTerentiali iormula adfint tantum qua» 
tuor binomia primi ordinis elata ad (wteftatem imparem divifam |^r a , & o> 
miffo hoc divifore a fumma exponentium binomiorum, quat funt in dWitore, 
fuperet faltem quatuor unitatibus fummam fimilium exponentium in numerato- 
re, methodus fiippecit, qua faltem per reftificationem fc£iionum conicarum ad 
integrationem perducatur. Si defit hzc conditio, de integratione nihil licet 
oronunciare. Idem dicas, fi adfit trinomium fecundi ordinis, quod tamquanu. 
iuo binomia fpeilaadum erit, adeoque ejus exponens bis erit accipiendum. Ve- 
rum fi duo trinomia adfint, qnorum neutrum in binomia realia relolvi poffit, 
nondum conflat, quo pa£lo fo'mula poflit integrari . Quod fi adfint duo bino, 
mia unum primi ordinis, alterum tertii,, feroper formuia aliqua ratione ad in» 
tcgtationere perducitur. 
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duobus numeris fuperioribus recepit integrationem . Protuli hojufmodi formulz^ 
redudlionem ad methodum, qua deioceps utemur, indicandam . Nam formula ■ 
inulto facilius reducitur. Ita enim difponatur 


m , 

X dx 


b M 

. Ftat x-t- ■ — =x 4 -.=-=:jr. 


z e 


c . — 4 x+x 


»b 

t 

Igitur 


V ^ ' * . 0 .-. : ’c - 




logle 


€^T 9 T 9 lClMWMTE 1 t,TlVM ^at) 

l^tv firaoU ia kuc nmtakitar ' 


<* — 


% e 


i fln 


, quZa elevato binemio ad potefici 


dz. z 

ac 


M— — 4 -ca**./— ^ -+- 6 z z^ 

4C 4' 

teffl m, piares fornulas luppedittt penineotes ad N. ij. 

3S> Progredior ad formolam magis compofiura^ & difitcilm 

^ , in qaa t eft numems integer, s 


s X 4- f X »g 


kx-i-i 


przterca impar. Utar fubftitutiane 


«4-^x-i-fx j- 

4-+-ix-f*e" ^ 


, in qaa cfl quan> 


kx-+-i j 1 

titaa determinanda in operationis progrefiit . Formala autem ia hanc mntatnr 
j/dz _ formula nt x arceamus, cquationemfab* 


X * . kx 4- ^ .^x4“ A* ^ 

flitutionis ita diftribue x H — "1 — -,&refolutioneeffefta 

C CA C CA 

xtJ. — iijL5 4 - JL£JL , Ut formiiU fiat fimpli- 


ac 


a cA 


4C c 

— 9 


4 tch 

bz 

A 


4 c»A 


cior, pone if = & orietur 

ac 


I = t 4. z 4. l/~ tl ^ g z. M faeilioreia efficiendam analy* 

- - - -- C 

— 
k 


ac 




fim flatuo 


— -l=xi , ^ — = 1». Igitur X = — 4-q4- 

4ccc kc 


v'w4-»»iH- 2^: ergo fumptis di£ftrentiis dzzzdz-^ 

Vxi-ha»a-+-^*j 

Tem, II. F f • = 
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It,* k«+*= zii+i^k*+k . 

y/ ’» -H » » * -f- 

+^«; +^=kii; igitur 


»r 


d» 


a« 


d M 


k •v/'" ~i* + m-+-^-i- ^ m + xas -t- * » 

propter propoliu formuU ia btnc vertitur 


■=/ — *-■ 


• 0 “** 


d z 


1 f—i 

rt —— 


XC. 7 ^ 


^ m-irXHZ-i- z z .n-i-z-+-^ m-i- xzx-i-z* 


36. Si s — 1 , formula foperior evadit multo fimplicior ; nempe 
H*c, quicumqua fit aufflerus t vel 


» — j 


pofitivu, vel begativu, coutinetur femper ia N. 18; atque adeo iategneur 
per reaincationcs coaicamm lie^oaum. 

37. Si poaas /=:e, formula ia hanc mutabitur 


* da.m-^%-+- v^»i»-i-aii^-+-oar 


d* H 


tiaacferaiatur - 


«q* dm 


1 qnz ft£U multiplicatioae ia trtt ha&e 


Ltl 

* ‘ d^ 


$ 

T~ 


« 

»"d 


dS + ri .^m + aoa + q^* /qH •^m-haoq+as 

* C 4 ^ 

Hamn tertia noa indiget rcdificatiooibus fcfUooum conicarum. 


d»-+-— . 

ae i > - 

f(d dux primz ne hia quidem conceflis integrari peflunt» Nam,ncgl«£lo divi> 
fore X , iummt exponentium in dcooffliaatore non eft major faltem quttuor u- 
aitatibuc furama exponentium in numeratote. Idem prorfus repenes , fi r fit 
aufflerua integer quidem , fed negativus : nam translatis iadbribus , prout opus 
■eft, in numeratorem, ut exponentes pofitivi fiant, elcvatoque multinomio ad 
petcftataui pofitivan — H-i, divilaque formula in plores, aliqus exorientur 

for* 
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IbrmnISt It qulba fnmau «xpooratiuB d«Bomiiuitorii,oBiab divifott t» ti*a 
fapcrat per qiutoor unitates fummam exponcutium aumaratoris : qu» formula 
quomom iatcgrcotur, adhuc i^etua cfi. 

38 . Si vero t fosrit numerus integer pofitivus. St uaitatt mtjor,prapaia« 
re oportet formulam, eam multiplicando, ac diviacndo per 
-»-.t 

, ut hanc formam accipiat 

»— I 


V*» -Ha » g 


i/?. »4-3:— y/w-t-ang-H^j:. 


'.Sit ptime e = a. 


t t — 

a .c.mn — m 


I 


k ‘ 


• 1^-i .v^m4-a»!^4-S:^ 

ac 

& formula in has tres tribuetur 
n d \ 


4CC.M» — I».* 


4—t 

l 


s\-^— •v'*"-»-»» X 4- 3:^ 

4-^3:^ 


4 CC.S» — m. a: 


a — » 
a 


dg 


«3:4-— .✓n»4-a»^-+- ^3: 


4cr.»» — I». q 


4—» 

X 


«?:4- 


t 

vy 

ac 


Tertia ex his formulis integratur fine au- 


xilio feAionura conicarum. Prima, & fecunda ex N. tS. per arcus ellypticos. 
St hyperboticos integrationem accipiunt. Idem feraper invenies, fi / fu nume- 
rus quilibet integer St pofitivus. Etenim divifo formula in plurcs,alise per ib- 
las quadraturis circuli. St. byperbolz conftrneatur, alias N. x 8 compledetur. 
39 . Quz hifitenus explicata funt,ofiendunt, quando nam conflrui poffit per 

ii ^ 

artos fefUonum conicarum formula ■ ■ ' . 


‘Etenim hzc ita potcli exponi 


4 4-**4-,cx** . / 4-« » 4- S Jr** 
dx 




b , E — hb 


44-Sx4-cxx‘ — .x-H^ — 

■■ •’ ' ^ . . ;r • C 

* ► ^ 1 s 

i x4-A* 4'C» 

r4-r 


Quum fuppoaamat r, s effe numeros impares, manifeflora eft, fore— ~ nu- 

meram integram, qui fieri potcA —t. Supra demonfiravimus formulam fem- 
, F f a per 
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LltEX T% IMUS 


fti eSc ia patefiate, fi /=i. Hoc autem contingit primo fi r = e= i; fe- 
cundo fi r ficpal>tiva,r negattra,ita ut r-i-i = », ut fi r = 7, i = — 
tio fi f negativa fit, r pofitiva, ita ut r-+-r=a, ut fi » = S, r= — j. In 
bis onnibut cafibut formula confiruitur per rcAificttioacm leftionun conica- 
rum. 

40. Prxterea oflendimna ignotam efiie, quo pa£lo formula conftraatar , fi 
aut r = », aut / fit negativa. Hoc autem accidit, fi ex duabus fpeciebus r, r 
nna negativa fit, altera pofitiva, & vel fint squalet, vel negativa fuperet po- 
fiiivam, aut utraqu: fit negativa. 

41. Demum demoafiravimus , arcus fefl’onum conicarum fempa ptxben^ 

integrationem (ormulx, quotiefeumque t fit pofitiva. Quod obtinebit, fi autn- 
traqu; s,r pofitiva fit, aut exifiente una pofitiva, & altera negativa, pofitiva 
excedat negativam. r 


41. Si in formula x*Jx. fit nnmerut integer, 8c pofi- 

tivus , r vero vel pofitivus, vel negativus, quem t?man non metiatur ttrna* 
tius, arcus fcAioaum conicarum ejus integrationi Afficient . Ufurpanda eft (ub- 

1 * , i t 


iliiutio o-+-ix-+-fxx=:fx*,* ergo* -+• — > 


five 


a e ^ 


.ii 

4 ff 


, Bc dx = 






faAIt fubftltutioaibus formula in hanc mutatur 

* r 


4Ct 


Quapropter 


3 e* X 


. Quum t fit numerat integer , ac 

c 4 ff ... 

Mfitivnt, elevato binomio ad potefiatem r, faAtqne multiplicatione, ploret 
tormnix exorientur, quarum aliqux erant integrabilet , alis feraper confltuea» 
tur per artus ellypticus, & byperbolicoi ex N. ay. 

43. Superior formula, polita *=o, reduceretur ad arena feflionum coni- 

carum, tametfi t foret numerus integer, & negativus ex N. 17, quotiefenoa- 
que per notae quadraturas non haberetur. z. 

44. Progredior ad formulam ,in qna » eft no- 

xierut integer, & pofitivus, r vero impar vel pofitivus vel negativus . Pena 

* . h e r 

-4- — x = sq; ,Cve 


etg® 




a« 


XX- 


bt 




k dx = 




1/ • 

Kxx H 

r 4CC 


Qusro 


Im- 
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$ z. 'ii 

— i / 4 bb $* z ia 

formult in hinc motibitur hV z 2— — -h — • — ■ a . •■ t-t- . - » 

zc ^ e 4ff -/ z , bb 

Vz,z 1 

c 4 c c 

ciento bioomio ad poteftatem integram t, in plnrei formniai convertitur! at» 
que bx omnes, vel lunt integrabiles, vel redneuntur ad N. _aa 

4S. polito b = o, etiamfi t fit negativus, formula, nili integretur aut ab- 
folute, aut per notas quadraturas, in fommam colligitur per arcus cllypticos. 
St byperbolicos ex N. lo. i, 

4rf. Reliquam eft, ut verba factam de formula 4 4-Ass-4-c x* * 

in qua t efi numerus integer. St pqfitivus, r vel pofitivus vel negativus, qui 
tamen neque fit par, neque divifibilis per 3, fecus enim formula in numeris fu« 

a j 

perioribus contineretur. Ufnrpetur hira fnbftitutio 4 -4- * » -f* c » = es» , ex qua 

fit x'-j- -i X = -i. • ergo x=s . — fumptis diC< 

c c ac f 4CC 


ferentiis x =: . 




i 4 , bb 

%VTi — —A 

e 4c c 


. Itaque formula in hanc murabitur 


— b 

a c 






■ . Si binomium elevetur ad 


bb 


e 4C e 

poteftatem integram », 8 c fiat multiplicatio, pinres formnix orienti», quarum 
nliqus abfo'u(e integrabiles erunt, nempe fecunda, quarta, fiexta ,ali*qoe,qu* 
teneat fedes pares ;alix, nimirum prima, tertia, quinta. St reliquz pofitz in 
fedibus imparibus conftruentur ex N. 30. 

47. Si in premiffa formula, effet f = e,£idU fnbftituliona orietur formuin 
r ar — I 


i + - 


2— z ix.. , qu* eft in noftra poteftate, licet r fit numerus 

I * ^ 

negativus. Namque fi / eft impar aut integrabilis erit algebrsice, aut per tro* 
tas quadraturas circuli, & bypcrbols; fi veto $ fit par, continciut ia codena 
N. ,0. <. 


\ 


s. 



CA> 
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CJfVT •BECIHVM ftVA\TUh4 

- . ^ V 

De quadrandis fuperficiebus , & de cubandis folidis, quae 
cx rotatione gignuntur. 


D e qnidrtturit,8i reAiticatioDibos curvaram fapra dUimos fatis , fermulani 
que tradidimus, per quas perafla integratione obtinentur. Nunc theoria 
amplificanda efl, atque ezllendeoda ad fuperficies,& folida,quz ex curvaruai 
rotatione producantur. 

I. Sit curva AB, ( F/g. i. ) cujus coordinatz orthogonales AB = >r, 
BD=jr. Rotetur planum ABD circa axem AB/ quxritar (olidum geaituia 
a faperficic A B D. Augeatur A Belemento infinitefimo Bb=tf»,& ex pundo 
b agatur ordinata bd infinite proxima BD;demum agatur Dn parallela Bb. 
Maoifeftum eft,folidum ortum ex rotatione infinitefimz fuperficiei BDdb efle 
elementum folidi orti a rotatione fpatij ADB: atqui fblidum produdum 
fuperficie BDdb uou diffistt otfi^t quantitatem refpei^ve infinitefimam af»> 
lido, quod producit redangulum DBbm, quod confiat effe cylindrum , cujus 
bifis elt circulus radii BD, altitudo autem cft Bb; ergo bic cylinder efi elc* 
mentum folidi requinti orti a fuperficie ABD. Inveniendus cft itaque bic cy- 
linder. Sit ratio radij ad circumferentiam ut rtp.Fiat ut r:p/:/.*-^jy,q«i 
defignabit circumbrentiam deferiptam a puadio D. Dimidium produfti circum- 

ferentic — .ir in radium ^ exhibebit aream circularem = .SihsKmnl- 
r • ' ar - 

«iplicetur per Bb=r^N, prodibit cylinder genitus n reAangnlo BDrab, nempe 

~ n^dit elementum folidi gCniti ab area A BD.Qpaproptcr formula integra- 

ta exhibebit folidum ortum a rotatione atezABD=^Si^ dx. Dndis AC, 

DC parallelis AB, BD, reteatifqne ijfdem denominationibus nempe AB = 
,DG=*(, BDs=AGr=^, eodem modo demonfirabitur folidum ortum cx 

Iptttiooc arcz ADG circa axem AC fore = ^ S«r dy, 

'X. Aflirramus exempla facilem theoriam radentia faciliorem . Sit A D 
( Ftg. B. ) linea refia fecans axem AB in A,& cum eo faciens angulum = •. 
Ut conus a triangulo redangulo ADB deferiptus determinetur , adverte efle.^ 

Cc.i; Xr . :x:/;ergo j = .x; e^o conus deferiptus a rotatione ciicn 

Cc * t 


a. p.Sc. 

tc dic=z 


* t a 

— . iL=; 2L . quem confiat cic 
a 3 ar 3 ” 


a r 

C c . > sr.Cr.f 

tertiam partem cylindri ejufdem bafis & altitudinis. Eadem methodo non mu- 
Mtii deoominatioaibus iaveniqs conum deferiptus a triangulo ADC rotat» 

circa 


Digitized by Googlt 



CJTUT 9EC IMUM 9.0 JXTUM t^i 

X 

circa axem AG clTc =-^. prioius coaui «rit ad alterum;.’!: x:: 

%r i* . 

Xr.«:Cc.f. Hinc facilis evadit folutio problematis. Invenire duos conos, ia 
quibus altitudo unius Iit zqualis radio ba&s alterius, ut fint io ratione data. 
Nam angulus re£ius CAB ita dividatur, ut finos anguli BAO ad linum an> 
Mli CAD Iit in ratione data: adis ex quolibet pando D ordinatis DB , 
£>C, coni diK^ quarnm unus gignitur a triangulo A DB circa A B, alter a 
triangulo ADC circa AC. prsditi funt requifitis conditionibus. 

3. Expolita coni redi loliditate liceat mihi formuUs ad folida peninentet 
ex hoc quoque fonte deducere. Chorda minima Dd (Ft;. i.) producatur do* 
nec fecet lineam ablciflj^um in P. Vocetur PB = r; ergo Pb = r>-Fr/N, fc 
bd =/ + </!. Conus in rotatione deferiptus a triangulo Pdb conftat = 
a 

— ^ = ^ . »! -t-ar!</!4-r<// -4- . 

-^3 d M 


Item conus deferiptus t triangule PBD=;^ . ^;'ergo fada dedudIon«> 

firultam conjeum deferiptum n trapefioB Ddb = — . ^ -^~;reliqnoa 

ar 3 

enim terminos omittimus, quia horum refpedu funt inlinitefimi :atqni frudum 
conicum non diferepat ab elemento (olidi geniti ab arca ADB;«rgo hoc elc* 

mentum . Quum autem propter limilitudinem trian- 

1 r j A 

' gulorum PBD, Dmd m inveniemM eiemeomiD folidt rcqnili- 

ti «quale tum — tnm.^.r!d!; ergo folidum qu«fitnm= 


a r 


a r 


a r 


SvVm = -^Sr!d!. Prima ex hia formulis eadem cft ac illa, qnz habetur 
a r 

num. I . In fecunda obfervandum fpccicm t indicate fobtangentem curvx fum* 
ptam in axe rotationis, quod libro (cquenti clarius apparebit . Quare in illis 
curvis, in quibus datur fubtangent, magnam peteft militatem afferre. Simili 
methodo iifdcm confervatis dcBomieatiouibui inveoies folidum produdum a Ipa» 

A X p 

tio ADC rotato circa axem ACs: — S x Srx^M.qua in oltimn 

a r -, a r 

formula t exprimit Q,C (ubtaugentem in axe rotationis acceptam . 

4. Sit AD (Fig.i) parabola, cujus «quatio 4X=!*. Itaque felidunw; 
•rtum n fpatio ADB circa AB invenietur effe =: = — S<ixdx=s 


a r 


ar 


a r 
fo 


4 X 


. Similiter folidum ortum n fpatio ADC ciica AC inveaietur cfo 

" ‘ 4 j T * 

= JL S x*(f! = — S — = — » ~ Igitur pnmem foKdona.. 


a r 


ar 


1« 


ad 
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•d alteniai erit ut . Quare fi jf= — ^ Calida iireRieater c^Mlia^fi 

^ , folidom pruduaaoi ab arta ADC erit ffliaat alie , erit naioi , fi 

1 

5. Sit hyperbola srauilatera MGN (Fiy.j) ioter aryraptota AM, AN, 

in qua, pofitit AF = FG=:«, valet cquado « v = kjt ; quaeritur foliduoa ge- 
nitum ab arca G F D B rotata circa axem A B . Quum hoc felidum S f d m , 

a r 

' *Jx * 

invenieiur'=:-^ — = — .A — — . Addita eft confiant quae omitti 
a r a a r “ 

X 

non poteft Ut haec determinetur , ponamus fo Hdum nu llum effe , quum 

4 

1 p i P i ^ ^ 

x = 4; ergo A = u ; ergo folidi valor erit = — .4 — -= — •< . — — - 

Ex hac formula colliget, fi abfciflx crefeant in ratione arithmetica, ut fiant 

0 , 24 , '34, 44 &C. folida fient ^ 4^ duSa in ® *” "J" * 

vero ponatur x infinita, felidnm evadet 4* , hoc eft aequale cylindro 

genito ia eadem rotatione a reftangulo AFGC. Si accipiatur x<4,foliduin 
evadit negativum. St infinitum eft, fi fiat xs=o. Quare folidum infinite lon- 
gum genitum a fnatio GFN finitura eft, infinitum autem, quod producitur u 
fpatio AFGM, rotatione circa afymptotum AN. 

6. Sit quadrant ellypticus GDFA, (.Fi^.o) cujnt axis major AFs4, 
minor AG = B; quaeritur proportio rolidorum,quz scocraotur ab eadem area 
AGF ia dnabttt rotationibus circa A F, Sc circa A G. vocatis AB = CD=x, 


DB 


= AC = *. Confiat fore /= C*— — , St xx = 4*— — Optrcfoli* 


44 


y 

_ p 


dum ortum cx rotatione circa A F , quum inv entum fuerit =^Sir Jx , 

g(t — . S k^dx — LILAI — 2 -. I^m — tJL , & fa£U x ^ 4 evadet foli- 

a r » a r a 

3 -' 

dum genitum a quadrante ~ Siniliter quum folidum , quod produ- 


cit rotttio circa AG determinatum fit = ^ Sx~d]ft evadet = 


2 t «I 

— X-.0*jf — — — , Si fafta .? = £, folidum^, quod gi- 


gaU rotatio circa A G erit s= . 2 ^—; «rgo primum folidum ad alteram 

* " • CIt 
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9 KClMffM ^ 94 %TUM. 

*ft iitf :4,hof tf-ja r|tiM« Rcjp^ ■ziam,ci(n 911« fit routio..$i 

4 ? 1 '* '%i t) - * v*'L.t p . • 

Ut htbeitnr qnurtns cifcnli, gigactarbemirpheriiiazrr^ . ^ — t boc eft da- 

'ptun «vnf, itt que BoB nriuus tltltudo, qium ricKas bufii :;=x, 8c ad evita- 
drum e;ufd<ai.bafis‘& altittufioit «dx ut a.’3.Q<«Kt fi fiat a=r,4Uditat b«^ 


i 


’ f ■ - ‘ w*! ' .1 • / i . 

'atifphzrii , ... t . . ^ , 

7 . OfMC. didla fUM baftnat iofenrlgai rafolveadii aliii qucAieoibot , ■ qUs 
iB folidit ortis ex rotatioBa proponi poffunt. Aliqnat ad ezempluiB proponm . 
Sit coraa A D, cujus ceordmtsr orthogobiles' AB = x, BD=p, 

qiw rotetBr bbo circa axem ABjfed circi 'axem KH piralletum AB, qui 
•'fi** A H = c, ilt KD=iH->f.- quaprltur folidum aeferiptum ab area^ 
A o O.J- MsBiieftnm eft'ex (uperioribas', folidum genitum ab area A DKH fo- 

*® = ~Sir + f -i/x; itciB tyltadniffl genitoa a rtfiiaagHlo AH >C B = -^ 
ighot detnheadb^ t^iiadrum a'lbIido orto ezprtaAHKp. 


A.I.. 


it"» 
N*' / .♦ l 
, V 

e ‘ \ 


reflMB^it CalidoBi ptod uaum a fpatio-ABO rotttd ieitta HK :a 

— S jf rfx-b-acjf-idx» Q. E, I. • . . 'i • • '1. i t . 

8 . Sit hyperbola arquilatere A t>, ^ jr»i.d)cBjBi priW femiaxis AH.=r: 
ou«a tangcBU AB, quasritw Calidum, produ^m a trtiincq ADB rotato da- 
ca fecundum axem HiC. Vocatis AB=:jr, BD = u, fcimus curvz irquitio- 

j i . • 'f,, 

aem affe,app^.jfp = xx/ «ga fjptid^pi q«efil4iai==, bM cfi cqott 

conum, in quo S: altitudo, & radius bafis =x.Sit quadrans circuli AGDF 
.( Figtj) rotaedui tireb axem^ClC puratletna' radio A B. Formulam generalem 

inventam ama. fufMtitma dtvidate dUli boomodo ' 

« . ‘ a r f , 

Prima exprimit folidum, quod producit area GABO rotata circa~AB, quod 
ioiidom, uAb. Aftm: Ar,a«adir«mi^dicABffl tadi) Af . Ut altenni inveniamus, 

Botanduot^ cfia ciat u mf etBBMam, dcfcwptaaa n£oMA^ ptBttra Syd*f^ *- 

oBttfpctiaai GABI»,qued fa^ AB=AFevadit qiAdrkas chxuU radlj A P. 
%i»iir folidum, gcnit.ura, a quadtwtf,.A^ fupwathemilp^ 

rium radf) AF per foIiabffl,qu6fi nt mulfiplicando quadrantem radij AF per 
^circnmierantiain defetipHm xadim.H A»p , j; a. v : - 1. / . .s 

vj > Spe^avi-corM* qnse pefiMiiA.ptf iM«cottti«idd,& lioeara abfctf- 
v“™® fi iffa^du iuerit,.Bt » F»fr «, « inquintor folidum pro- 

e«cai*«xeni;Hfc\ evideasiefie a cyliirdro orto 
J. — J «V , . AHKD.lta- 


damindum «ff*. folidum ^nitum a fpatio A 
que, tolidum gemtra a fpatio ADB totatq circa HK = 

:^r X-, >^Sf— ir .-d>f = ^Sicjr-^jfj.da.Sitquaarinlra 


.1 r a r 

t ) Ttpt. U. 


Gg 


Sit qu^rinlridlj A H 

€B« 


4 
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«}« tangens l!t AB, (K^/p ) «’ vocata A 6 = «', BD=jr 'seqaatio fit 
«rjr — j^j^ = Nniergo folidam ortos a triliuo AOB rotato circa tiK.erit 

. / 1 r.y ' j f . .'■>■ 

^ JL K, r.a. _ A ■ 


-r> ■ * , . t r 


t & £|IU «Ta4ct = boc ei«Ni#«cs- 

J ^ ^ 3 I 

}w aitittKlo,& feraldiameter bafii =r, qni coma gigaitur a triaogulo AH? 
rotato circa HF. Sit quadrans AFEl Cf'f.7) rotandus circa axe« HK, 
quzritur folidus piodoftuffl a quadrante AFi.Agatar qutdibet B EK, & fit 

«ABzsat, BE=jt> Fossulam invantam io duas divido —Srdx- — Sj*^Xi 

, ^ f < ■ \r 

Prima dat clrcumfereotiam radi) HA do^an in arcan AEIB, f»A.% . 
AB::;AP dcQmt in quadrantem ; altara dat loiidujn genito» ub area AlEfi 
sotata circa A B , quod tolidum iada AB=AF definit in bcmilphxrium^er* 
go folidum' ortum a quadrante A 1 F circa H K «quat folidom, prtadir, fi 
mudrans radi} A F ducitur io circumferentiam radi} AH, dempto bcmilpiixtio. 

E. I. Qjum numsro fupariore iavuotom fiietit folidom genitum a qaa« 
drante AFG circa H K, fi hoc addatur ioiido genito a quadrante AFL, io< 
venica fplidum produdum a femicirculo G F I cicca H K squale daplici qna* 
•dranti, ftm eidem femicirculo dodo in circumferentiam radij A H; G vero 
cnadum folidom a prino detrahu inveoias difiTcraotiam aqualca duplici 
fbario, feu integra fpbzta. 

la Eiemplum ultimum aperit methodum, qua iovenieada (naf fbtida go* 
aita io rotatione ab arca, qua inter duai cur vas, aut inter doos eioldem cur- 
va ramos CDotinentor. Siat dos curva AD, AB {Fig. lo } ralatx ad caf- 
dem abCcifiaa AB, qua rotcator citea axem KH, quatitor ibtidua genicoffl 

Ib area ADE. Vocata' AB = n,*fit BD=jr, BE=jr;ergo KD = c-i-^, 

XEsc*qr9i Iteqoe es fuperioribos fisiidba gtDitnm ab arcaADKH=-^ 

a r 




,Sc+ii .dx, & qood prodoclttft ab arca AEKH=-!^.Se-Hp . d>' ereofi 

a r 

hoc ab iUo fabtrahatttr,babebitnr folidua onom a fpatio ADE = 


_ P 


X r 


S jt.dx-f-./f— C^od ent iavenieodam. Fonnota.S^— jP.da 

aibil cfi aliud quem.ataa ADE, tum SirVa eft produdum ab arca ADB 
fotata ciica ABi AtnSjt^dx eft (blidom ortum ab area ASB rottu ctrea^ 
tamdera A B. Igitur' folidom '^oduABm eb area ADE circa HK aqiut tl, 

AED addita differentia foiidorom, qua producunt area AD-^B, AEB circa 
AB. Exemplum uokoai aflbMi %iimr diametro NO deftriptos fit (emicjrcu- 
Int NFO, ( Fig. t,a ) bl quo dnda quacumque eboMa MI, paraHcla NO 
aiiufr ieaiicircidus defcifbanir M G 1 ; quatitur folidum produdum a' hutula.,> 
JMGIF meata mea NO. Ex ceotro H agatur aorat aiis H G omniabifariam 
dividens. Vocetur H O '=n, AI=x fi, AH=sc =^«"4 — Ordina KD. 
Sit AB^x, BO=jr, B£=jr, ut aquationes curvarum Gi, FI fint 

A 

..i «b 
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* <' * I “ / I • ^ ' 

J»#f=£jr» •*—** * .UqBCtS»— #. «f N ss G F E D; Of» 

Sac.j— GFED. Pnstert» 

a f .. r ' .- ’ 


■* 'i "•* » ,>/ » ^ 

3f *— jr = i — X -t-acKxa — X «: *f. ^a* — n* — c ;*r|» 

• — fC 


1 

/ —s^.jM sixt.dity/as — xx — cdXi & iBtegraado 
S ^ — tf*, = H?EK— !f X. Sed fx=.AHKB; ergo 

S j* — ac . HFEK— HK Bpsac.&FEB.Qfupro^tet foUdbta 

ortamtxG FEDeIrca HKs= — . G FE D-f“ AFBB=^, GABD; 

«1 r ' f F« r 'i* 


ergo felidum ortum ez Icmilnaula GlFac— .GAI. Quadrans G AT =t ^ • 

r - „ . 8r '' 

.... ^ r A •■>/.■ ^ ,■ !* -WH 

ergo lolidom geaitam a feBiliuuI» GFl=.-^.i c, adwque qaod' gigaittr 

\ j <i 1 St '.f t ‘ j 

A kaala iategra a= •— -♦* f» f 

i- . I'» T Ti, - r- 1 '■ ■* 

' II. Si curva ordiaatamm jr ad oppetitam partem jaceret, at aegativa 
Eaada effet. Quare motato ejm t^ae, ut evadat pofitiva , formula prorcoict 


— Sac.v+o.dx + y*— .p*.Vx'. Qjod fi jp =ir, brofioi; fiet acmae 

, ,, ...... ^ ^ 

Sj/dx. Si GPI(Fig-7}fit fcmicircalui rotaddus ctrta H K,'do£io radio"ABF 

paralleioHK. felidam produdtuid a/f*tio GDEI =— . GDEl, m antea 
inventum eft. , * 

la. SpcAavi haAeaai curvam k fpatiam integrum , a ^uo gigaitur Ibli- 
dum, poCtum efie ad anam, eamdemque partem azia rotat i oaia.- Videndum eft 
breviter, quid aceida^ formalia, fi cnrva ab 'aze rotatiooii fccctnr Sit curva 
GFD, (F«. la ) cnjaa abrclffs AB = x, ordinata B D =:jt. qme rotetur cir* 
ca lineam aEfeifiarum ABJecaatem curvam ia F. Oafia ordinata GA fpn» 
tiom AFG gignet fnlidum" rotundum, & aliud producet fpatiam FBD. For< 

mala prebeas valorem fotidi geniti Icilicct ^ Sjr dx, przbct Be'fummam,aa 

differentiam duorum folidorum f Agatur in fpatio faperiori ordiaau i B a D, 
gu0 certe tamquam negativa fpcAanda eft, eziftcnte AaB—x, ejufqae ela- 
meuto = dxpmtivo,qua de re area AGaDaB tamquam aegativa fpeSan» 

da erit. Veram quum quadratum quantitatis negative pofitivum fit,jr* pofiti* 

vum erit, licet / fit negativa; ergo etiam Sj» dx.Qnamebrtm quum duplex fu-* 

Udum ortam ab utraqae area pofitivum fit, patet a formula ita ia' 

i G«» %r 
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tegrtia, nt mBefcat fafta x=«, czhi&ri fummam Dtriufque folidi . Hoc 



dita *ft, qux eEScit, nt polita jf = — a, quantitas evatMfeati' Jbqw 

i *- 

a« eoBui gcoitns a triangulo FPa,& A . ±. eR ^pus jtrodu^V^ tria"ngn, 

Io AFG; ergo forimil^ przbet uiriufque loli* rummam. Quod Ii wiUi du(Vi 
Sun folidorum dHfarenham oportet utrumque fiparatiai invenire,&\Ak«u«ab 
nJtcro deducert. ' , ^ - ^ , « 

5 *. uM queritur Iblidum genitum 'ab' am A B 
( 5 ) totanta Aea HK, ^tc^gltnr IlIQ accedere motu pairallal» ad.AB, 

tum tranlirc ad plagam oppofitam io aHaK; perfpicuum eft A H =^e evade, 
w negativam j quaro motato figno fpccini , c , ut ez negativa tmnfeat in po&tw 

vam formula proveniet — d x, in qua AaH = c.Hsec formuln 

ka integrm, nt mnefont fo^* *=»,' quodntm folidnm foSSciat^ Ajo, eam 
Hmcercdiavr«ntiamduornmrolidotam,quxorinntur qbaroisDFiK, A Fa K B . 
j *** *••'* *®du®****»fifoqn»rit mctbi^um ufurpatam num. j PiinjainiL iavenUiU 
duin eft iolidum ortum ex area DAaHaKD circa aHzK. Hoeex num. f»- 



<WumMd«fttm,oiw opt^tnr ab areis DpalL 
A FaKB. Ut hoc patefaciamus in eecBAlb maxime limbici, fit A'FD' aiv% 
ieaa,fo^i^ «WWiqiBiWHSuigjjWllbABfi Obl« Jlctsa. liaqoe ati( .Kim 

^ Mcy i SWV# — jfexdar . — — f k* ? H aid' iflEi 

* ' a r a r g . j > .. = 

foribaiv - J’ - -—A *~k qtqpl — eft conus geoitps a triaa. 

3 •“3 .1 

litto ^DiK 4 -W «'oft cyltndnr ganius eredanguio AaHaK.JB^- deinum 
co*un orcus a trjaogDlq AF a ij(;o(gq folldum onura ab aiea AF a K B = 

p i ' ‘ 

c K - . Igitur Boflra fonlnla exhibet difiereotiam duorum folidorum * 

... i ° - V - I . V OJE 3 ,’ 

qu* generantur ab ajeis FDaK,AFaKB. v 

:F4< SimHi mode dum num. lo. inventum 'eft folidnm' genitum 'ab areaiv 
A De X Fv.so), inter duao curvu comprtheofa, rotata circa HiC^b opcrauo- 
elTet Iu rc<)uarh , determinabis quid indicet formula, dum aais rotationis 


aes 


, «•«■*«a aaaeiam ve<o «otaeeww* wM«aa aean« avamaavuim 

uanlutia aHaK, ftt fpwist 'r toa«c negativa. Mutato figno fpecidi ctormo- 
. ' ia 


CJT VTtP:EfC mUM:^^4X^0M *||i 


f v,'< 3 y . iT»1 


U S— »r.j» — i.rf»-t-if*— jr*. Hw f«r»qU 

. -- ■ ' . '■ .l■^2 ■• ' 

■ ' • « «• ■ . A _ »» J 


wimnm iaveBiatar folidqm ortnni a fpatio A D a K a H «quat iMMam, 

MMorun, quz oriuqtar * uiHiicM FDrKj FAaH. DeiBttelnrenltftidBm fo- 
lidura otiena «z fpatio A EaKaH, quod cquat fqotfliaaa foli^orfnkf qpz.ori* 
«Dtur*a trilioeit GEalC; GAaH.-tun boc alteram folidum a primo detrahen» 
dom qft. F«ika porro datraAione remaoet (elidam, quod ortum. tf, FGE.D, 
dempto fblido orto az AFG; ergo noflra formula ezprimit differentiiro duo- 
rum foUdorum, qox producantur ab areia-FGSD, -A FG, Oftandamm bune 
quoque cafum exemplo facillime Sint AFD, AGE dius linez redU . Sit^ 

AB = *: B D = v:.-i ergo jf = »»>t. Similifer K.‘BE=it::i.*»: ergo 

I a»' ■ . ; ^ t «; i . * • • '*' < s -f' 1 * <»* . 

H=: nH, Noftra ighur formula fiet 

ic't"V -. V > .. ■■.- ■ ■: ^ .. ■ . ~ >• ■ 

• ■■ — taa.ta * »x , — — a 

i,S*“ ac. w — ».xrfxH-m —a ,x xfx = — .w — » «m — j»,cx j 

J 7 '' • - a r ' } 

Videamus utrum bzc formql» przbeat diffemotiam duorum A4Moiom pr^ 
dacaatur ab arcia FGED, AFG, queBaadmodum defioitum efi .Facile Jqve-^ 

aiei FaH=*^,GaW=-t.i.ergo FaK = x~ i-* QaH.=sx— 4-; to» 

Mt' n . 99 .9 

aKD = 


w- n , ... V. »• rx’ 

= «X — f, aKE = ax — e; ergo couus.gettitui a triangulo FaKD 

'• ' ■ ■ ■ -* i 3 " 7 ' ■ . ' - ' . ; ■ 

, * . . • ■ , — 1 ' M 'f'’ t > , , I ' . ***' ' - 

<1 m t , ■ a j i 


clrea FaKua 


a r 


» j 1 

•-S xs i--Hiecx*-rt-f*x-.^. Simili» 

- - 3 ^ 


a r 


I 'j' ^ ^ 

tec cOnus ottna a triangulo QiKp erM =a.4;.^.-h»rx Aj^ergoii 

' i3^ ' 


i 

,4’ 


cows.aUcr a primo Mferator rptttaaebit fb(idupa j^aiii^umabtatea. FOEDci^ 

»*. — ( m— x.cx* .Conntproduftusa trianguioG A ati 

ir g i. ~ . S«» . v„ 3.J -1 

eft = ^ , produ Aut trero » «iangnlo F A a H eft — . ~ . AWatd fccnndpi' 


a r 5 » 

ita* 


d, 




3 -» 

coBoa primo remanet folidutn produanm^ a triangulo A F G = — ^ ^ ^ 

Hoc fidematura.rupctjbre proditformala paullo ante per integrationem inventa,, 
quz proinde exhibet difftreatmm duorum folidomm^ qux gignuntor ab' areia 
FQED, FGA. H*c ftlia fint de foirdis, & de ciutione , qua ufurpandzfui^ 
formulz, dura azis rotationis tranfit ab noa ad alteram partem linez^ abreifla» 
rnm. * • ' ■ - . « *• - t 


■«."r*" 


3 m u 



va 

ritur 


riiur' luperncici gcoiiu ■ curva rk ^ itt luiaiiuuc. ngiim 

proxima BD,'& minima chorda Dd. Superficies (rufli conici produ^ i(i ip^ 
tatioae a reda Dd minor eft fupeHkie genita ab arcu Dd’ c|itanticaie ad tpfas 
relau infinitefima; ergo fupcrficiea genim a reda Dd eft elementum fuperficiei 

geni- 
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iw»>n* per opportuaim iategnitioMqi obtiMbii, S 
R V * Hanc ob ren ivedoc Dd , doMc cmk 

curret cnm AB in P. Voce curvem A D =r, elementum Dd = Jf,DP=r; 

tTgo Ppdx;/+dr.Gircnaii(rmtie cirailidefcripti radio BD cA= ~ ^ ; 

q«c defcriUtur radio bd = ^.j^4-y^. ergo fuperficiet ‘(ou‘cp dcfcrip^e a_i 

= & ruperficiaedo.. 

fcripu e PD erk =^. Deanatar bate a priore, & fiet fuperficiee fruAi 
conici defcripti t D i = ^ tdj/-hlfds-t-dts; deleatur ultimus lerminne 
infiuiiefinut refpedu reliquorum , & eadem fuperffcies , quae eft elementum lupct> 
ficiei defcriptae a curve AD, fiet = ^ • atqui r:jr::dr/dy;ergo ^ 

*djt=Jf</tr ergo efementum foptrficiei genhae a curveAD=^i^/»=^.rdv. 

* ‘ T T 

iecnnda iinmnla ntilii efle poteft,qoum' data eft tangent. Simili methodo vo> 
cetit uf antea AB = DC = jf, BD=rAC = >/ invenies elememnm fupeificid 

geniiz ab eidem curva A D circe AC= = dummodo per 

J^ciem/intelligai reaam DQ.. , , e e 

■ ITJ. Sit quadram circuli A DH,( F,>. ij )qui rotetur circa' radium KA=r‘ 
quzrttnr fuperficiei genita a quadrante ADH . Vqcato de mote AB = »t, 

foperioie cooftet, fnperficiem effc = ^Sjtdr ; eiqii ex 

aatura circuli r;jt/:dr :dx .• ergo tfdt — rd» i ergo foperficiet prodit 

®rdtr=pJ«; *on additnr_ conftani tn integratione, quia hoe modo fuperficim' 
Maoefcit,nvanetcente *.Si fiat jr=:r nafeetur bemifphzrium =pr, boc eft du» 
pium tntegri dreuli genitorii; ergo iota fphzra eft quadrupla circuli maximi. 
St queratur fuperficiex genita a quadrante AOU circa tangentem AC; co»> 

flat ex nnm. Tuperiore, eam efle = -^$adr,*fedcznatura<iiculir3^x:.'dtndj; 

Pg q rdM — rd s-^xdtj & Kdtszrds — ergo Tuperficies quzfiu sx 

■^Srds-rdj/=ff^p],. Qo„e £iao t= -^-,&j = r,fiet ^^-pr.Sipo. 

*“ = fuperficies genita a demi»rcumferentia AI?t erit =— 'J 

f circumferentia =pp. Igitur bzc fuperfieies fc be- 
*d diametrum™*'*" ^P***'***® “* Fprapr.-.-p.-ar, Icilicct nt circumferentia 

17 - Inquiritur fuperfieiet geniu a quadrante ellyptico G D F ( Fig. 14 ) 
maiorem axein AF^^tum circa minorem AG. Vocetur 
MtimijUr A F_e,mtnorAG_t, ordinatis DB,PC vocentur demore AB= x, 

, ait-hlt 

dxyta-nx. 

•0 > 


AC=jt. Notum eft, vocato arca GD==r, fere dxsm- 


yj 00 —»n 


ergo 
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««• Jfir= 

y/sa — X » 

S^d ssz ~d»y^td^ 

0 

L. s^dsz^ttsd» |/-— 


igit», 


r 

"AP=r 


r 40 
4 4 


XM,— — Pr*dantnr' AF in P , doaec 

:» & produntur GA iaH donec A H=r AC; deinde cuni 

\/ • 0 — 

diebM ieoiuzibut AP, A H deferibttnr cayp fii HMP. Facile eft in veniit* 
•rdinatciB BM= — — > 


00 — bk 

-X*. • ergo 




X*.- 


■bb 


^ ^ ^ • = AH M B; ergo— Sjf</r , feu fuperficie* 

geniu abareu GD rotante circa A F eft =-^. AHMB. Qmtc a£la ordii 

•*t* Ft fupecficies geaita ■ Mto quadrante GOF critae AHlF. Si> 

r 


mili Bodo ft vacetur arcui F D = r , fcimui fore di = 


da V^bH-sg. -- * -p 


ergo *dt~. 


«A V^bb 


+!// 


0 0 — bb 
bk 


y/bb—ss 


y/bb — Jfjf 

■ > ■*?"• ^--^yJlib—HHl « 6,0 
0 • ' 






, & latcgrando Sx 4 /i = «^«, 

w 


Sdifj/bb +J/J/. J»a wro fuBe AQ.= — & AK=e,ac 

(raiazibui AK^.AQ deicribe hyp erbolaa KL, qnaw iecet DG piodofta ia 
N. Facile iovenia CN= ergo ~ S ' ■> 

, om 0 ; '1 ■ 

dy}/bb~\-yy. ** = KACN. lytur — S^dt» boc cl! fupcrftcia 

PP m f 

genita ab area DF circa AG=— . KACN, & foperftciei ab integro qun> 

A ' » * » f 

dranteFDG = -^lCAGL. Quire fupcrficies produda'a quadrante circa azen 

Bijorem ad tllaai , qac gieidtur lu roratione cirn axem rainorem, fe babet,' 
Bt area ellyptica AHiF ad byperboJicam AICLG. > 

it. Sit FD (Fig.is) uadoria , cujua zquatio vocata FDsnr, DB=j 

40 i/i =n — «80 Fd$=i— 0 d 3 . Si integrando » ut cvaaclcat pofttn 
F 

jr =4 
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/=rd «rit S sdi — ta—an. igitof —'SyJs tcQicei fuperficia orta et n> 

uti«M artiiii ?D wea o< it egt a «i r tu arftrtitfaidt» 

culi defcrifti radio =«, & ordiaata DC ^ f C=:«>^jrcergo fB|wrfici«s de« 
fcriptt ab arcu FO ell refiaagulum cx cirstualcreiitk -oiaciui tadw e=:'»feai> 
Ba FC, lea z<iualia fuperficiei cylindri cufw bafis efi circnluc ra^i =«,al« 
tiiudo en/FC, adeoque fnpcrficies geuu a curva iofinita FOG e|l aei|wis 
fepcrficni cylindrhz cjaMcin balit, dc^ahkndiiiis 'P A=e. Sit nuite logartfb- 

miu FDG (Fig, idj ) ZqaatiooU d*=; ^^ 4 ^,&aaceMae^hi|fa F A,=j^ 

q[uxratar fuperficiet genita ab arcu FD rotato circa afyn^etam HG. Ab 9- 

quatiooe curvz iavenies ds = - y V a ; trg«yds— — dj' V^a^74- jf ^ 

S- Syds hoc eft ruperficiei orta ab arcu FD=r — S — d/j/a* -♦-/*, qu* 

W E \ 

inmutorit dopndaoaa^uadratura bvpcrbolz ita accipianda eii, «t fiat =±a poQla 
y=:a, Produtti BA in H,ut H A = F A =: a, centro A femiaze primoAH 
'ddtribatur diypcrbola squHtiert HI, cui «x pnnftlt *F j C agantsr ordioana 

trk foperfidet defEripta/tb alta FD=e lFCM.Eddera fotb» 

ptb arcuTa D ad alteram partem punSi F iavtaics,fuperficiem genitam ab ap> 

cuFaDeflfe = — . IFaCxM. i . 

19. Si pofltic curvK coordinatit AB=^K,BD=:y'iiat rntatio circa axem 
KH, ( Fig. 5 ) fatis erit, vocata AH — e,' fcribere In lotmnla y + cpro y, 

atque bzc 'proveniet -—S y-i-c,i t. Rz^ob fuimet Facilitatem novit exem* 

piis non indiget. Quod fi axis rotationis' traakat ad alteram parteni abfeifliu 
xnn in sHxK;^ nt ^ «vadat negativa « tum nutato* figob fpedel c, formda 

evadet — Sy — e.ds, Notetur punAura F, uN ix|t rotatloais Carvam fecat. 

A^, formulam' ^ibm-e difierentiam ruperficlerura, ^ttz oriuntur ab Wcubus 



more in exemplb maxime fimplici . Sit linea A b linea tedA-haens cum A B 
angulttiUi, femireaum. Erit »ri=y, dy^dx.Si dtts^yf^A :igitur (uperficies 
'gdnita a rcAa AFD ex formula erit . ^ - 

f. " ^ 0 a ' T ' ■ t i ■, *. ^ 

— Sydy^ A — sdyy/ X ~ — . — — ^.cp/a.Hacc zqualis efi fueeificiei 

^ » L‘ - » jp* ■ T • 'i # • r' ' I * - 

coaicz.fenitz cz refia FD circa FxH dempta fnperfide c^|ca gepitaab AF 
circa AaH. Nqm prima fuperficies sa •£-, f *->c ^ yf a — e ssi * — 

> 2 -^^-^ altera = 

'V» 


r 

. 


•ever/an:'— ; Si bzc a 
a r * ^x - do» 


r , Googk 
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iematar, redit fermala inventa. Ab his Mlligc taraqnam negativan fpeAandaa 
efie fttpcrficiem, quas generetur ab aren fito infta axem rotatienis. 

so. HaAenus fpcfitviinut coordinatis enbogonaler, quod fi ec obliqua 
fuerint, qua ratione invenienda fint folida, & luMtficies orta ex rotatione 
breviter ex fuperioribus colli^emns. Sit curva AD, {Fig. 17. ) cujus coordi- 
nata A B = x, BD=jf faciant angulum =x. Si ea rotetur circaazem HK 
parallelum AB: quatitur primum folidum ortum a fuperficie ABD . Sit 
A H = c parallela D B K . Ex D demitutnr D L O perpendicularis A B 


quemadmodum 81 A I . 
DO = -^^.J^, BL = 


Quoniam 

Cr.jH 


DL = 


Lo = £f:i:.f. 
Cc 


/, & AL = x — — lif jf, fi in formula ia- 


r r r f 

venta num. 7. pro x feribatur x _ . ji, & pro jt-W ponatur 


habebitur folidum genitura a fpatio A D L . Fiat autem 
— _a 
Sc* A* 


a r 


e 


i C c 

. Si^ 4-1 fjt. id* dt/. Huic ad habendum folidum ortum 


ab arca ADB addendum eft foli dum ortu m a triangulo DLB, quod facilo 


invenies = 

a r 


CCm ^ »S C • 


T^-cji =-. — j- s—.jj/.j, 


quz addita fuperiori formulz dabit folidum rcquifitnm 

1 r* 

Si in hac formula ponas c = o, habebis folidum ortum a rotatione ciita axem 
AB. Quod fi axis tranfeat ad alteram partem linez AB, ut in sHaK eva> 
det c negativa, quare huic mutato figno orietur formula, quz exprimet foli. 
dum, quod nafeitur ex rotatione circa sKaH. Verum in hac quoad quanti- 
tates pofitivas, & negativis eadem advertenda funt, quz (upra diximus. 

SI. Quoad foperficiem produAam ab arca AD, nihil eft facilius qua » . 
formulam invenire. Namque fatis eft in formula num ip. pro ^ -i- c fcnbere 
J C ' A* ' ■ 

quo &£lo proveniet fuperficies ab arcu AD genita — 

P S C ~~ 

— — — S/-t-c.<fr;fed advertendum eft, in hac ds nonzqaareV/dytdx*, 


y fc l C r • A» ^ 

fedKdx d^dx-f-dx. Si axis rotationis fit AB, erit e = e, & 

formula fimplicior evadet. Si axis rotationis ad alteram partem tranfeat , fiet c 

negativa; quare mutato figno proveniet formula — e.dr, in oua 

r r ’ 

de negativis eadem valent , quz antea notata funt. 

as. Antequam deferam cntvat ad abfciftastrelatas, placet non omittere me- 
thodum, quz per multiplicem integrationem formulas deducit ex parallclepipe- 
dorum dimenfione. Hzc enim methodus ia cafibns difficilioribus magnam tf- 
fert utilitatem. Sit curva ADd,(Fi^.i8) cujus oidinatz DBzx^ftciaatcum 
Teos. i/. H h abfcil- 
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■bfcifCs AB = * «ngulum quemcunque =/*. Ea rotetur circa twffl HK.A- 
gautur du* ordinatz infinite proximzDBK, dbk, & fit D_LO perpendicu- 
laris azi rotationis. Supponatur fieri rotatio per arcum infinitefimuoi , ut ar- 
cus Dp defcripcus a pundo D infinitefimus fit. Vocetur d p arcus fimilis arcui 
Dp, qui defcribitur radio conliante = r . Superiores omnes denominationes re- 
tinentur. Quzratur primum folidum minimum defcriptum io faoc motu ab area 
BDdb. Accipe abfciffam BM = 3; ejufque elementum Paralie- 

Iz AB agantur MN,mn. Ou£la Mi perpendiculari M N, confiat toreM i = 

J 7 ; ergo parallelogramin^m M m n N = ~ .dz.dx . Perpendicularis 
HK agatur MS, quz erit — . Sit Mq arcus in rotatione defcri- 


ptus apunfla M, qui ut in veniatur, fiat r 


S c » f* 


c-\rZ : M q = 


-j- 


ct^: 


•rgo parallelepipedum defcriptum ab area infinitiesinfioitefima MmnN erit = 
a 

££_^._£p, inveniatur folidum defcriptum ab areaBMNb, 

3 

r 

fpcAandz funt tamquam conflantes dx^ dpt & ut fola variabilis z ; ergo in 
hac fuppofitione fa£ia integratione habebimus folidum defcriptum a refiangulo 

.dx.s^^iez. In hac ponamus z = t/, & obtioebU 


Se.f 


dp 


BMNb = 

. — 

mus folidum defcriptum ab area BDdb nimirum ^ ^ ^ .>/ - 


■zct/. dx,. 


Hae obtenta ad inveniendum folidum elementare, quod eadem area deferibit 
ia integra revolutione, polita y ^ Si dx conflante ‘integretur formula inventa, 

a , 

& fiet ilzJLJ-t.y^^-^xcy.dx. Species p autem nunc indicat integram ci> 
ar’ 

cumferentiara . Hibernus itaque elementum folidi dckripti in integra revolutio- 
ne ab area ADB. Speaantes jam tamquam fluentes m, integremus, & ba- 

Sc.x quz eum fuperiorc^ 


bebifflus folidum tequifitum = ' 


nr* 


apprime cohzrct. , 

aj. Ad habendam fuperficiem ortam ab arcu A D, primum inveniamus for- 
mulam exprimentem reSangulum Dp. Dd. Fiat ut r;dp :: — 

Dp = ^f.l£l^.jr^jhc. Hanc integremus fuppofita y conflante, ut fiat 
r r 

^"‘•K .yi^.ds reprzfentans aonam elcmentarem deferiptam ab D d, dum- 
modo p integram circumferentiam defignet. Integremus jam fuppofita , & r 
variabili, & fiat fuperficies quzCta = Sy-i-c.ds, quz pariter 
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•fl cum fupcriorc. Hacc de cunru ad abfcifias relatu di^ fint fatis. 

» 4 . Tranfeamus ad curvas relatas ad focum. A facilioribus incipientes fpe- 
Aeraus curvam AD ( Fig.ig ) relatam ad focum F , qux rotetur circa tzem 
AF tranfcuntem per punAum F. Quzritur folidum produAum in rotatione ab 
area AFD. Ducatur Fd bciens angulum infiniteGmum cum FD. Fiat rota- 
tio per inGoitcGmum angulum, ut punAura D defcribat minimum arcum Dp. 
Solidam genitum a fpatio F D d efl pyramis, cujus vertex eft F , biGs vero re- 
Aangulnm genitum ab Dd; cujus baGs eli Dd, altitudo ircus minimus Dp.Hzc 

f iiramis dupla eft ejus, cujus vertex idem F, baGs vero eft dimidium rrAanpu- 
i produAi ab D d ; fed bzc ex archimedeis eft tertia pars produAi ex area FDd 
in arcum Dpiergo pyramis defcripta ab area FDd zquabit duas tertias partes 
produAi cz area FDd in arcum Dp; igitur inte^atione faAa folidum genitum 
in integra revolutione ab elementari triangulo FDd zquabit duas tertias par- 
tes produAi ex eadem area FDd in circumferentiam circuli defcripti a punAo 
D, quod folidum conftat efle elementum folidi geniti ab area ADF. His po- 
Gtis elementum idem algebraice exponendum eft. Ducatur DB normalis axi, 
& centro F, radio F D delcribatur arcus minimus Dr. Vocetur FD=;^, 
Dr = dx, arcus IL defcriptus radioFI=fGt =/.,ejus elementum hi=dt>; 

erit BD = ^^^. /, area FDd = ^— .Ut inveniatur circumferentia a pun- 
Ao D def-ripta Gat ut r ;p ;; B D = . D : ^-^^^.^,quz erit circumferen- 

tia defcripta a punAo D; ergo elementum folidi requiftti 


que adeo folidum genitum ab FAD = . -.dx. Tres variabiles 

i f r 

in hac formula rcperiuntur nempe jf,/., dx; fed facile ad duas reducentur a- 
liminata dx, eft enim r: d^ :;jr :dx=^^~ ; ergo folidum idem erit = 

Pcid/fSc./t * 

oU • — — • 

3-’ ' r* - - 

ay. Hanc eamdem formulam licet invenire per methodum indicatam nnm. 
aa. Nam fumpta qualibet FM = a, deferibatur arcus MN, cui Gt inGnite 
proximus mn, ut Mmrrdz. Quum autem Gt r;dx.':a'MN, eritMN = 

*d d 

- — - ergo areola M ro n N = 5 — — — f . Ducatur M S normalis ari rotatio- 
r f 

nis. Ut inveniatur arcus defcriptus in rotatione minima a punAo M, is qui 
deferibitur ab L vocetur =df; tum Gat ut OL: MS,(eu ut LF;FM,ideft 


r :z:idi 


. zAi 


, qui eft arcus defcriptus a punAo M ; ergo folidum genitum 


ab areola MronN, = quz integrata in fuppoGtione d/>t St 

j 

dy conflantis dabit folidum ortnm ab area FMN = ~'“ — ; in quaGpona- 


a*- 


l 


H b a 


tu 
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(■r ^=jr, habebiffius folidam ortum ab ana cIcBfBtariFDdsiLf^lLff.Hxa 

I 

Itciun iotegretur ia Tuppoitioac conftaotis, ot habeatur folidum ab eadedi 

J.j 

arta FDd ortum tn iategra reTOlutiooc= ~ , denotaota f circumftrea* 

tiara iategram radio OL defcriptan . Ut fpeciesf dependent a quantitata /•eli- 
minetur, fiat, ut OL = Jc./i:y;:r:p, vocata p citiumferentia caafiante de- 

(icripta radio F L ; ergo f = ^ ; ergo folidum elementare ortum ab area 

FDd — Pi' .d^.Sc /> . ^ integrando folidum ortum ab APD= — S 

j r’ . .3 J rr 

Ut antea.Hlc formula Gmplicior reddi poteft, advertendo 

quaro folidum ortum abAFD = As — ^ qu* formula, ubi j da- 

tur per aolinnm anguli AFD, rem ezpeditHEme aperit. 

ad. Ad exemplum Iit primo AD citculut, cujut rad ius F A = r.eritv = r. 


argo folidum genitum a feaoro FAD = r\Cf./c. Ea conflant ad- 

dita eft, ut poGto Ce./. = r, folidum evanefeat; atqui r—Cr. /izqnat finom 

aarfom AB.- ergo idem folidum = . Sit jf = wCc./.,qu« eft «quatio 

circuli radit =mr,pofitofoco in circum^reatia.DiffereBtitndofic — =t/dCc./i; 

i, 4 4 __ 4 “ 

ergo folidum — S — * — Ea conflans poGta eft, qu« nul- 

jum reddit folidum , fi n = mr. Quare fafta ; = o, habebitur cmifpbzriumzs 

St generatim ponat jf= — — f! Z. formula folidum exfat- 

a' 4 — » 


JLs’!L 


,Sc. 


j' 

■ • C CoA* • a f 


'• Summatoria bcc , ut 


beos h«c proveniet 

antea fulius probavimitt, modo algefaraice, modo fuppoGtit folis quadraturis cir- 
culi , & hypertwlx obtinetur. Quam folida ex his orta, aut folam quadratu- 
ram circuli poftulant, aut prxterea quadraturam byperbolx. 

ap. Sit fpyralis archicMdea , quz dcfcnbitur motu xquabill a punAo F 
( Fig.to ) gradiente per radium Fl,interim dum hic circumvolvitur per qua- 
drantem IB. Dudla Q^ualibet FDL, quxratur folidum genitum a (patio FD, 
inter cnrvam, cnordamque continetur. Vocabo radioiF = r,& quadran- 
te 1 B 3= f,cxterifque retentis denominationibus xquatio fpiralis hxc eft r : f : :y.‘ «•; 

ergo jf Qjio valore fubftituto, folidi formulim provenit — . 

* 3 »■ 


S— . 
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»41 

a qux fumtutoria da^ 


peadtt a 


— . ^ Ct,my 

quadratara curas, qus defcribitur fuppolita circuli rtdificatioae. Po> 
ficu codam circulo IBK, {Fig.^l) ea qucdibet puafio L ordioetnr LP; tum 
fumatur PQ, iu ut FI: PQ, fit in ratiouc ttiplicau 1 B.* IL; puoflum 

erit ia curaa, cnjui abfcifls FP = Cc.^,ordinats autem PQ.= ergo 

area Q.PI = S — dCe,!-; ergo folidum defcriptuma fpatio FD,(F%. 


ao ) quod inventum eft = — S — 


r. m 


dCc.f$^ obtinebitur, fi area Q.P1 


ducatur in tertiam partem circumferentis circuli IBK. Curva I 
intra parallelas iN, KO babet infinitos ramos IM, MN, NO &c. Primi a> 
rea IMK iofarvit inveniendo folido geoito a prima lemiipyra FBC; fecundi 
area NMKi determinabit folidum ortum a fecunda femiipyra CEG . Quire 
ad invenienda folida duabus femifpyris genita , oportebit fimul accipere fummas 
ucriufque ares NMKt, MKl; ad inveniendam vero eorumdem (olidorum dif* 
fereociam, earumdem arearum opus eii uti diflfereotia,lioc eft area NMi,qum 
continetur iuter duos ramos MN, MI. Arca a tertio ranux terminata nempn 
ONIK dabit folidum produfium a tertia femifpyra/atque ita deinceps. 

i8. Nunc confideremus folidum genitum in rotatione circa axem EG, 
( Ftg. aa ) qai non tranfit pee focum F,ad quem curva refertur. Kefta A F 
ponatur parallela axi rotationis EG;& ares A F Diurnatur, ut antea, elemen» 
tum DFd. Fiat rotatio per minimum angulum, ut pun£la D, F deferibanc 
minimos arcus DP, Ff, quorum radi) funt DE, FG normales axi rotatio- 
nis . Io hoc motu triangulum elemenure F D d. delcribet fotidiwn claufunt 
n duobus triangulis^ & a tribua quadrilateria . quod reprsfentat Fig. i_j. Qpi 
buiurce (olidi quantitatem cxprimet,in«eniet elefflentum folidi, quod in integra 
rotatione generat triangulum elcmentare FDd. PerpuoAura I ducatut planunn 
traufiens per Dd, quod dividet folidum in duas pyramides alteram triangula- 
rem fDdF, alteram quadriiateram iDdpP. Prima habetur, fi' triangulunt. 
FDd ducatur ia tertiam pittem Ff; fecunda eft produfium ares fPp, feia 

FDddu61s io duaa tertias panes D P : ergo totum fblidum=FDd.— 

Itsqueiategrationefefiahabebiturfolidttfflittintegra levorutione generatum a trU 

FDd 

angulo clcmeotariFOi^fietqite folidum = in dnia citeuraferentist deferip- 

tu a punfio D,addita circnmferaatin deferiptn n punfta F.-quod eft elnmeotaoa 
folidi geniti ab area ADd. Retentis fnperioribus denominatioaibus vocetur pro 


tcrea conflins BE=:r. Fiat 




pSc. 


‘•^,quseftcit>» 

D ^ * 

cumferentia deferipta ■ punSo D. Item r :p : : c : quxerit c reumferentia deleri - 

_ * ^ Cp Xp^SCmM ^ 

ptaa pun£IoF;cr^folidiqusliu elementum inveniiar=:— - -pt — 3J » — 
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irgo foUdan rcqiufitum genitum ab area A F D = ^ S i— — i— .n^ d*. 
Quoniam autem eft t/zdx.^ind^t erit d>t=' ^ - ^ " J ergo Calidum = — 

J j « * ^ 

^ %cy om i y a i» . s t , It ' 

1 r » 

r 

ap. Methodus nfurpata num. as> huic quoque cafui applicatur. Namque 


nt fupra inveniatur areola MmnN = 


_ K<i^d 


. Vocetur =di arcus mini» 


oms a qui in rotatione deferibitur a pun£to s . Fiat ut LH.-MK, fiTC.^ 

C m M 

df, qui erit arcus deferiptus a pun* 


II. . ^ ^ ^ • M j 

::df", 

r r-H J c, I* 

Ao M. Hic autem duflus io areolam M m n N dabit folidum ab hac areola ge» 


czdzdit-^ 


Sc.t 


Z dzdft 


Bitum = 


r.e + J c./ 


'.</;vqux in bypothefi dp k di conllan» 


tis integretur) nt habeatur -2 — , — ,dpdt, in qua ponatur t~jfl 

r.c-i-Sc.p 

Ut habeatur folidum ortum in minima revolutione a triangulo elementari 


FDd = 


1 X 

— fjr • 
a 


Sc.p 1 
■ *Jr 


^ ' , dpdi.Hxe iterum integretur fuppofita conflan» 


f • C+ 

te d/i)Sc ut folidum exurgat ab eodem triangulo FDd genitum in integra 

1 *. Sc.i* 

— fjf H .5 

revolutione-^ — - — -fd/», denotante f circumCerentiam deferiptam 

f. c-^Sc, p 

B pun6lo L, radio KL. Ut f determinetur pe r ^fiat,utHL=r-l-Jc. ^.‘y:;r;p; 

ergo — = — ; «B» habebitur S^.dp^ qu« cum 

r irzr tt 

fnperiorc prorfus cohzret. In hac fi pooas — dCr./iiaAa integra- 

tione habebis—^ S— cp d P — J/^dCc.p. 

& 

3 r 

3C». Formulx invente applicate funt cafui , ubi curva |acet poft axem rota» 
tionis, & huic parallelam tranfenntem per focum. Quod Ii curva inter has mo* 
dium locum uncat , quid fiet noflris formulis ^ Evidens efi tam arcum /.,quam 


SCtp 


4»iCUj 


CJTVT 'DECIMUM SlVA tTUM >47 


fc.M evadere n egativum . Quire formalx fient^S — 

-^S —atdti — 3^dCc.i>t quz przbebunt negativum folidum ortum ex 

rotatione. Quare mutentur figna, ut pofitivum evadat»— S— ir 

jr ar ff 

-f-S —cy df>-\-s'dCc.M‘ Reapfe ad haa formulas devenies, fi utramquo 

^ X 

3 r 


methodum, qua ufi fumus, huic cafui accomodrs. 

31. Quod fi curva AD, ( Fi^. 14 ) cu)us focus F fecetur ab axe rotatio» 
nis E G , tum in noftris formulis fpccies c evadet negativa . Quare muta» 
to hujus fpeciei figno fiet folidum ortum a triangulo elementari F Dd = 


— ■ ■ ■ *' = — . — — ifVcf Quz formu- 

arr z r , a . 

Iz indicant differentiam inter folida duo, quorum unum producitur a quadri» 
latero xXDd, alterum a triangulo. FXz. Ut hoc clare appareat, deterosine» 
mus per duas methodos, quibus fupra ufi fumus, utriufque folidi quantitatem . 
Quantum pertinet ad triangulum FXx, folidum ab eo genitum eft pyramis» 
in minima revolutione, cujus bafis efi idem FXz, altitudo vero lineola defcri» 
pta a pun£lo F; ergo hoc folidum eft tertia pars trianguli FXx in baoc li- 
neolam, & fa£ia integratione in foppofitione cooftantis triaitguli FXz, feli- 
cium ortum ex intvgra revolutione ejufdem trianguli eft tertia pars trianguli 
FXz in circumferentiam defcriptam a punfio F. Ut inveniamus FXx fiat 

F o\' FX':.*triang. FDd: FXx, five retentis fupetiocibns denominationibus 

: — -S — ? .• _!L£ — fL_, quz exprimit triangulum XFxj circumfe» 

X a a . . . - . 

S c u /t %y y c * 

reotia vero defcripta a pundo X = — .r? ergo folidum produSum to revolo» 

, r 

tione integra a triangulo X Fx = ; atqui f.y:: dy-’.d*=~- i ergo 


idem folidum 


pc df 


6 ySc.f> 

, quz integrationem admittit, cjnfque integrate: 


— pc^Cc.M d Sc 

addita opportuna conftante, quam hic non qnzrimns» 

31 Altera methodus eamdem fermulam invenat. Nam folidum defcripti^ 
ab elemento MmnN in minima revolutiofle, efi idem elementum duftum iia 
sninimum arcum deferiptum a pun^ M. Vocata autem FM — 2^ elementuoa 

M m n N = ? , in arcum minimum deferiptum a pundo M . Hic au» 

r 

tem eft ad arcum deferiptum a ponflo F, quem voco = df::XM:XF:^ 


rc 


JTfo 


• z : 


S c, 


; ergo arcua 


deCcriptua a punSo M=zdy — ;er- 


8® 
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go folidttm defcriptnn ab elemento M m n N = , 

quod Integrttam ia fuppo6ciont & df confUntis dabit folidun geni* 

tum ab FMN = Polita autem s = *F=-!Li-, 

ar , , Sc.f>* 

habebimus folidum ortum a triaogulo F X x = / l ^ f d/tdf ^ 

, » * 

red^d» aJf.M gXf. ^ 

i, & iterum integrando fuppoCta f^^Sc dt> conflante, habebimus fo- 

^ ^ ^ ^ I f c 4 d M 

lidum in integra reeolutione ab eodem rriaogulo genitum = — - — - i deno- 

6 S c* /* 

tante f circumfertntiamdefcriptam apunfioF. Atqui r;p::e:f = — ; ergo !• 

} f 

dem folidum = ^ ^ 


prorfus ut antea. 


SSc., 


ja. Accedo ad (olidum in minima revolutione deferiptumatrapetio XxdD. 
Hoc folidun exprimitur in fig. 15. io qua DP, dp fnnt arcus minimi deferU 
pti a puoAis D,d. Du£lo plano tranfeunte per tria pundla x,P,D, folidum 
dividitur in ppramld«B ouadrsngulsrem xPOdp, & triangularem xPDx. 
Hxc efl tertia uarsproduni trianguli xDX in DP; illa, ut conflat ex fuperio- 
ribus exzquat unas tertias partes produdii trianguli xDd in DP. Quare hoc 
unice curandum efl, ut exprimantur triangula xDX, xDd. In fig.a^ agatur 
XD,&ccntroFinteIligaturdercriptn$arcutxc. Quoniam cft FD.-FXt/D r:x t, 

r e redt * ^d 

erit analytice y dx/ — = 1 t;ergo triangulum F X x= / . *' ; 


r e 


ay Jf. e> 
a a 
r c d 


^tqnlFX:XD::triaog.FXx: XxD;ergo :y — 

,, Sc.^ a 

v_r»_ rtdx _ r c d» _ ted* 

A 3 ta>'— 77 = , fSc.it — rc. Simili modo inveni* 

aJc.A» a a ' 

Sc.it ayye.^ 

tnr triangulum xDd. Namque Fd;xd/.-trianfr FDdtxDd, feu analytice 


^. yJc.^ — rc .. ydx .^P^_ fSc.it—i 


.dtt. His triangulis inventis vo* 

cato —df minimo arcu deferipto n punfto D, pyramis tria ngularis erit mu 

fcdxdf.fSc.il — rc ... dxdf.ySc.it — tc 

■■ .. —•pyramis veroquadrangularu— — . 

6y S c . It 

l^tar totum folidum deferiptum ia minima revolutione ab arcaXzdD,fiet 
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B !+;:'■= , rir +_i / _ r_^ -f-..r+. , 

» 2.. i 


C —1 — — , — y ^- 1 - ‘ r.r-hi.r- i-z _? . r 




»• J 


•?L + 


r.r— i.r-i ^ y.y_ y_ 
» + >'3^-1 : 7i -H 




i.i 


E 1 

a 2 


+ r,i~rr^^ H- ^ 


j_r.r — 1 _ 2 _ rr.r — i j . 
f— H 


r.r— i.r — » ? r t . r — 

~~' • It ~' li m — 

a.j ^ 


f.r — I . 
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■ ,jise. 0 — tt; It int«gri0do /iippWitia coiftaatU 

*H Sc, 

^ ft !‘i d"t fo lidum genitum ab cadam area ia Integra ravelutioaO 

rcfdir , fd>i — — ■ 4dtc — 

^ ^ j f , ^ •J/Sc.)t — re — — e.# — re. 

Ut dimiaemu t f dependeuem a quantitate^, fiat rip.yitllULZll:^ — 

r r 


JJJL. 


iruSe.m 
fdM 


ergQ folidum ortura a rcrolatione trapetU XzdD erit = 

— ■ ^ J 

—rti atqui — s: — • ergo idem s 


dr\Se 
fd m 


a/f c.^4-rr .^TTTf*— := 


sy><fr.^ — 3(rjf> •+* r^c^. Q, E. 1 , 

6 t.Sc.i^ ' 

34. Ad eamdein forcnulara feconda,qaa ufi fumus, racthodos not perlucet. 
Nara centro Fdeferiptit raiaimis arcnbos M N , ra n infinite proximis, Tocatbt 
XM=*. finiam efl r = , erit AlN = 

A — dc,ft 

TT~ — .rc^^fe.^; ergo areola >^aanl!f = . .rcd^tJc.ft.x Jg. 

ir t S € 9 fd I 

Vocato =rff arcu minimo deferipto a pnnAo D, fiat nt XO:XM, five 
. xSe.M.dg 

— t* --re * 

punAo M; ergo foli dum in minima reeolu tione ortum ab arcolaMmnN erit 

^ ^ f ii o t 

— - rcxd3^-HXf.#.x dT^. Integremus politis cnM 

r,y Sc.^ —r< ' , , 

ftantibus , fiet folidum ortum ab area X M N z r= 

"■ * '^•‘•dj xSt i n- Pone s=:XD = ^ ^ 

6 r.fic.^~f e Se .0 

beas folidum io miaUna rotatione genitum ab area X D d x == 

. xy Sc.m-¥^c . ySc.M — rc, HaUc formulam fi primam intcgrca 

d r.Sc.M 

poGta fola f variabili, tum eliminet f , eam formulam invenies, quae nvm. fa> 
periore inventa efi. 

3S« Quoniam folidum genitum a trapetie XzdD=; 

Tm,JL , il pJx 


_ pd I 

F X X 


— ifcji .Sc.M ®f qnod erltnr t triangal» 


= ; fi boc « priori dedncatur, remanet ajr*. Jc.^— jrcj*, 
dTcT^* 

^uz formula illa ipfa eft, qum pofuimui nam* jo,fa£la c negativa;& quz pro- 
inde duorum folidorum indicat differentiam .9i re£ia FaD lecet axem rotatio- 
nis poli, focum , 8i cur/am^ tm>c lormula exbibeos. folidum. orture ex trapeiio 
aXaxadaD evadit negativa.* quare ad boc folidum obtinendum politive,ia 
formula figna omnia mutanda erunt. Plura alia podent obfervari , fed quum 
ex His, quz didia lunt , facillime intelligantur, bzc lufbciant ad invecieodan 
quantitatem folidornm, quz a rotatione producuntur. 

jd. Nunc breviter, de fup^rbci.bis.^ Cu'va A □ relata ad focum F rot> 
tur primo circa axem A F ( Faj. ip*>-tmfeuntem per focu n F. Cond.itele- 
mentum Dd, quod fumi debet in mHimi rotatione proldcere red.ngulum, 
cui bafis Dd, altituda arcus minimus dclcriptua. a purbio □; ergo integran- , 
do fiippoliu coollante Q d, zona ah boc elementa deKripia zquabitrcdbaguluim 

ex D dU circumferentiam defcriptam a pnnfto D: atqui eftr:».* 

r rri 

qux zqua t banc circu mferentiam punftL D( retineo fpecies fupra adbibitas ), Od 
?*«•=: djr ;ergo xona defcriptaa l/dj«*-i-dji*;at» 

qui 


■; ergo eadem zona =5^^^ integrans 

r 


•j • 

• r dji . 


>do fuperficies genita ah AD = S j/Sc.^ X/^y^d 0 - 

37« Si AD (it circulua defcriptui centro F, & radio FD = r, erit 
*oc eft conflans; ergo fuperbcies genita a curva AD = Jr .a-jatqni 

Se. 0 t= — rdCc. p;ergoeiieai =fiS — dCe.f.=^p . »~-Cr./.. Addi- 
tur conflans efficiens, ut fada Cc.^rrr, fuperficies nullefcat . Quum autem 
xquet Gnuna vetfura AB, fuperficies genita ah arcu AD zquabit 
reftanguluai ex tota circumferentia in finura verlum AB. Sit fpirilis FDB, 
(f«. 10 . ) eujut proprietas fit, M i/ = Sc.m; hoc eft defcripto circulo, cu- 
jus radiusFI _r, ut FD = OL.Qpare differentiis acceptis eric dj^ =: dd'c.^ 


_ d^.Cc. 


acceptis I 

•; trgo fuperficies genita ab arcu F D = 

a 

-f*Cf./i =.^.S Hzc poteft integrari in 

hunc modum qu* a fofa quadratura circuli dependet. 

Verum rem iu facilius conficiemus. Quoniam dCc.f>^ erit fu- 
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perficies quzGu . S —J r . ^ C c . Mqni S —J c . ^ C c . ^ r= tream I O 

ergo fuperficies quzfiu genita ab arcu F D z= lOL. Quare ea quz gU 

gnitnr a curva FDB erit ad quadrantem IFB ut circumferentia ad radium. 
Si quzras, quznam fit hzc curva FDB, facile invenies: eam eife circulum, 
cujus diameter =FB = av. 

j8. Si axis rotationis EG non tranfeat per focum F,fed diflet intervallo 
=rc a parallela per focum F ( Fig. aa ) tranleunte , eadem omnino meibo» 
dus locum habet; neque aliud adeft diferimen , nifi quod radius circuli deleri* 

pti a punAo D zqnat & circumferentia = ,y S c . ;tt. 


%o fuperficies genita a curva A D =—S^Jc./. + rc. j/^*d,.*-t-rV^*.Quo4 
fi axis rotationis £G(F/^. 24) medius fitinter focum, & curvam; tnneqnantitti 

( evaderet negativa, 8c formula refultaret S/fc .#. — r c,\/y*d s*. 

r 

Ex bis formulis omnes fuperficies genitas in rotatione licet derivare. Hzc quideni 
(afficerent quoad folida, & luperhcies genitas; (ed omittenda non & eleganti^ 
fima regula, quz Guldini appellari foiet, per quam maxime fimplices plerum* 

?ue oriuntur determinationes. Sed ad eam explicandam aliqua prxmittenda;^ 
uot. 

Sint duae quziibet quantitates A , B coIleAz in punAis A , B, & )un* 
Aa A B (Fig. zj) dividatur in E m ratione quantitatum reciproca ; fit pariter 
quodlibet planum M N , in quod a punA s A,B,E demittantur perpendicula- 
res AM, BN, EP.Ajo fore A. AM + B.B N ^ A —H B. £ P . Ad demon* 
Arationem per punAum E agatur parallela, quz lecet AM, BN produAas , 
fi opus eft, in punAis H,K.Quum fimilia fint triangula EAH, EBK erit 
BE:AE.*;BK.; A H ;fed exhypothefi BE.*A E :.'A/B;ergo A.-B::BK: A H; 
ergo A . A H =r B. BK' fed A. AH eft cxceflus rcAanguU A.EP fupra re- 
Aangnlnm A.AM, & B.BK eft exceflus rcAanguli B.BN fupra B.EP,*i- 
gitur A . A M ;A .EP erit arithmetice ut B.EP: B.BN;ergo A.AM-+-^B, 
BN= A-4-B. EP. Q. £. D. Hinc colligere licet reAangula , quz fiunt er 
quantitatibus A , B in diflantias a plano M N eadem elle vel quantitates fiaC 
io puoAis A,B, vel fint collcAz in punAo E. 

40b Addatur jam tertia quantitas C. Jungatur £C, quz dividatur in P 
ita , ut fit A B:C.*/ C F .* Ffc 8c in idem planum du cantur normales FR, 
CQ. Ajo A.AM-^-B» BN-+-C . C Q= A -l- B-HC. F R , Intelligantur 
qu antitates A , B colleAz in E. Ex num. fuperior e erit A-l-B. EP-t-C.CQ 
= A + B-l-C.FR; fed ex eodem nu m. ~A -t- B. E P = A.AM+B. BN ; 
igitur A .A M-t-B.BN+G.CQ = A-t- B-+-C.FR. Quapropter vel tria 
corpora A,B,C fint polita in puoAis A,B,C, vel fimul coIlcAa in punAo 
F, rcAanguIa,quz fiunt ab ijfdem io fuas diflantias a plano,(unt zqualia . 

41. Eodem demopfiratlonis progreflu,fi addatur quartum corpus D, & in* 
veniatur puoAum G iu, ut |icA*f- B h-C:D: :DG<GF, probabo, quatuor 

1 i 'x rcAan- 


»5» liZEli T%IMl/ i ’ - 

|i^^V*^**^* fiiut •* iiogiUii quMtitatifaia ia fau diltaotiu a prtna^MM» 
ut eS* uaiu re^aagula ex funauqaxtuvrquuttiutuaiiaclitliaciaaiGi. Qa«« 
aian ver» hic progreffus xd qainqo^ad fez.iisoadqusmcuiaqueauaieruniqaiv» 
titatum etiam iahaituaLexteaditiir,maaifeftaa eft, politia qaibufcumque quan» 
Utttibus intra ipfaa «delTe punAum ex przditum proprietate, at fumma omn^ 
^ qnaatitatum ia Jiliaotiara hujua panfti a plano quodiibet zq^uet omnia »• 
«angula ex fiuulii i^uanutatibut ia fuax peculiaret diftaatias ab eodem plaoo» 
Hoc primum wc^m eft ab iliia, qui de ru mechanica egerunt , illudque a^ 
Menique nominatum^ eft centrum gravitatis, a nonnullis etum centrum matim. 
Nos in geoMtricis inOftentes vocabimus centrum magnitudinis. Si omnes quan> 
tumes utz luat ex una eademque parte plani , redangulorum fumma iemperao. 
cipienda eft, prout antea fecimus. Verum fi aliquae jaceant ad partem oppofi» 
tam, carum diftantiz a plano tamquam negativz accipiende funt /quare redaa.> 
gulum n omnibus quantitatibus iu diftantiam ceutri magnitudinis a plsno ». 
quilc eft angulis earum quantitatum, quz funt in eadem parte, in tuas p». 
culiares difUnttas a plano, demptis fimilibus repagulis aliarum quantitatuna^ , 
qux (unt in plaga oppofica. Qpod fi planum tranfeat per ceotrum ipfum ma> 
gnitudtnlt, quando hujus difUntia nulla cli, oportet, ut quz re^angula exhi» 
bent quantitates ad unam partem peOtse, fiat zqualia illis, quz przbcat qua^ 
tiutcs ad alteram partem jacentes. 

Q.^«t fnttafle aliquis, utruna datis quancitatibiis, earumque pofitio* 
•lous, punitum, hoc, quod dicimus centrum magnitudinis, fit determinatunr , 
*ii**?'**^™’ fiulwo cfle, celpondeo. Etenim tribus planis- non pa» 

tallclii conMptis,ficx rcifangulorum proprietate determinemus diftantiam ccotH 
■agrtitudiuis a tribnx planis , & fcenndnm has diAantias oncamus tria plana.^ 
Wtoribus parallela , paxet , in finguiis hifce planis centrum magnitudinis exi» 
i. ergo in communi trium planorum fefilione , quz eft punSum , in qo» 
Matrum iMgaitudiais fitum eft . Si quantiutet omnes in noo rodemque plao» 
ncerent, la eodem plano duAis duabus lineis non parallelis jT^etermioctur di« 
zantia ,centri magnitudinis nb hit lineis, k fecundum bas uittantias agintua 
tux prionbui parallelz, earum inttrfoftio centrum magnitudinis determinabunt. 
Pofui lineas AM, BN, EP Stc. normalca plaao MN, ut claritati ferriremi 
ec^m progrelfus demonftrationis non deficit^ tamctfi normales non fint* dum- 
mo«o inter u parillelz. Quare deinceps, fi commodum fuerit, parallelas ouip 
■C ffl, fed’ non normales confiderabo. ’ 

Si quantitates fint numero finitz, aihil (adlim eft, quam earum een- 
tTM tnagottudiais invenirt. Ecenim lidi «ft «Uvidere lineaai duas coniuneea» 
10 carra ratiooe reciproc», hoc erJt ceotrum duarum quaatitatum . 0 )n- 
^ngatuf boc com tertia, JSt linea conjungens pariter,, ut traditura eft , in n- 
mone reciKoca dividatur, k determinabitur centrum magnitudinum trium quan> 
mtatum. Ita progredcre,.donec omnes acceptz fuerint, atque ita omnium centrum 
magnitudinu determiiubis. Verum fi quantitates fiat numero infiniiz , ut ac- 
«ait in ‘IMIS, fuMrficiebus, ac folidit. res eft difficiliorit indaginis,. & po« 
isie». ut lormulu doceamus, per quas hujufiiiodi centrum determinare polfi. 

SH prius advertendum effe cenfleo, exiftere figuris ejufmodi proprie* 
tatiDiii prxditas, ex quibus centrum magnitudinis autflarim determin..tur, aut 
Uitem determinatur linea, aut planum, in quo exiftir. Ita linez re£Iz centrum 
aigauudiait eft fundum illam bifariam divideos quia coaftat uuiuique par- 
tit 


Dki- 
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tU dementt tml^gsib eo «qae difttre, atqoe adeo rcftangota ex fingiHif aR^ 
■eat» ia dift»atias ab boc paa^to xqoalia eeuat. Similiter circuli, ejus circum* 
fercBuz , fphzrx, ejus roperliciei centrum magnitudinii idem eft ac centrum fi« 
garz, quia du^a per centrum qualibet tinea vel plano, reflangula fingularura 
partium in diftantias ab bac linea, vel plano hinc inde aqualia Innt. Praeteret & 
linea dividat omnes ordinatas parallelai zqualiter, perfpicuom eft in hac linea 
fore centrum magnitudinis,' item Ii planum dividat omnia plana parallela in par» 
tcs zquales, 8c fimilM, centrum magnitudinis erit in hoc plano. Hinc determina- 
tur centrum magnitudinis parallelogrammi ABED. ( Fi^. i8 ) Namdu£laFG 
tfividentelatcra AB, DEbi&riam;itemH K,quz alia latera A D, B E bifariam fa- 
cet; harum interfedno C dabit centrum magnitudinis, quod punftnm idem eft, 
quod przoet diagonaliumiiuerredbo. Similiter per tria plana parallela tiibus paralie» 
(epipedi ftiperficiebus, quorum unumquodque dividat alia duo plana in partes z» 
«ualas, centrum magnitudinis. paraaclepifKdi determinabitur. Hz omnes hguix 
laat, in quibus ceutrum magnitudinis coincidit cum centro iphns figurz. 

45. Ad alias, tranleuntes inquiramus ceatrum magnitudinis cujufcumque tr£> 
OoMli. Sit triangulum quodlibet A BD. ( Fij. 19 ) Dividantur latera duo A 
AD bifariam in F,G,& agantur DF, BG le interfecantes in C. Q.uoniao| 
DF lecat bifariam omnes parallelas lateri B A, in ea erit centrum magnitudi» 
ait trianguli. Hoc autem centrum erit etiam in linea BG fecante bifariam omnes 
^railelas A O; Ergocentrum ecit pundum interledionitC. Agatur linea FQ. 
Quum uiraque linea AB, AD dividatur bifariam in F,G, erir FG patalleld 
B O ,* ergo erit AF:AB:,‘FG.'BD; fed AFeft dimidium. A er(m F Gcft 
dimidium B D; (ed quum propter fimilitudinem triangulorum FCG, BCD fit 
FG'.' B F C.' C D, & rG fit dimidium BD, erit etiam FC dimidium C 0 ,* 

ergo FC tertia pars-totins t>F. Simili modo demonflrabo C G efletertiam par- 
tem BG. Jungatur AC, quz- prodo£U fecet latus BD io F* t)o BD efle bi» 
iM'Mm divifaar in E. Per pnnftum C agatur MN parallela Bu. Similia triao^ 
gula FCM, FOB dant FC : F D- : MC : B 0 ; fed FC eft unia partEVF; 
ergo MC tertia pars BD. Pariter fimilia triangula GCN , GBD dant 
GC ; G B'.' : C N : B O ; fed C G eft tertia pars G B ; ergo C N tertia pars B D. 
Itaque C M, C N zquantes ambsr tertiam- partem eiultKm B D , inter fc zqua» 
Ics erunt ' ergo etiam B E , D E zquales erunt inter fe . Pfzterea quum fit 
MC;BD erit MC.'BE:;.a;3; fed MC:BE:t AC .• A^ ergo 

A C: A E:;a: 3 : ergo ACeft zqnalisduabus tertiispartibos AE,& CEacqua^ 
Mstcrtiz parti A E. Quapropter ad inveniendum centrum magnitudinis in' tria%i 
gulo fatis eft' ez quolibet angulo ducere lineam dividentem bifariam latus op^' 
litum, & hanc in tres partes zquales dividere; punAum illud,quod propius eft In- 
teri, erit ceatrum magnitudinis requificum . Quoniam figurz rcAilincz in tri- 
Mgula dividuntur, quorum centra magnitudinis inveniuntur , nihil facilius eff, 
qnam cu^slibet ftgurZ reftilinez centra magnitudinis reperire. 

4di.Pod'em ex his principiis- aliarum figurarnm centrum magnirudfnit deter- 
minare 'fed ad prolixitatem- fugiendam przftat non pauca Icflorum induftriz rei 
linquere. Ad formulas itaque generales' tradendas accedamus. Gnrvz cujuslibet' 
A B ( Tig. 30 ) centrum magnitudinis rtMrire. Dividatur curva in fua clementr 
Dd,'in quamlibet AF ducatur normalis DE. Centrum magnitudinis fit C,8c ejus 
dirtantia a linea A F Iit CG. Arcus AD vocetur =r, elementum Dd = dr. 
Genttum magnitudinis elementi Dd illud b-firiam' dividit, feu a- punAo dividen- 
te bifariam diftat per aiaiaiMB iotemllnm , ac ptoiadn^votttt DE^rjr, ehe-' 

mn» 


Di 
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mentum Dd diftabit a leAa AF diftantia ergo quantitas Dd ia fnan di* 
flaatiam duAa =j(dsy & omnia produAa in Tuas diitaouas — St/ds^St omnia 

elementa DA — Sds — s; ergo vocata C G =: erit Sj/ </ j =: j « ,fi ve — — =tu 

ex qua formula fafla integratione, & pofita s=ADB, Sc ^ = BF, determi* 
nabitur diftantia centri magnitudinis linez ADB a reda AF. Quod fi cur« 

va referatur ad focum F , vocata DF=rj(, & angulo «rit 

DE = ergo diftantia centri magnitudinis curvz a reda AF, ncoH 

*■ ^j/Sc.M.ds 


pe CG = « s=* 


.Si ejurdem centri diftantia ab alia reda quacuoai 


— Integretur ita ut 


que priori non parallela determinetur, quifque videt. Jocum bujufce centri ma* 
gnuudinisfore determinatum. 

31. Dati arcus circularis AB ( Fig. 31 ) centrum magnitudinis reper^re ; 
D vidafur arcus bifariam in H, & ducatur ad centrum circuli K radius HK/ 
Quoniam A H c= BH, & uterque arcus refpedu linez H K eft (imiliter poli- 
tus, manifeftum eft, centrum magnitudinis totius arcus AHB politum efle ii» 
linea KH; ergo unice inquirenda eft ejus diftantia a centro circuli K.Prz^ 
terea manifeftum eft item, duorum arcuum AH, BH centra magnitudinis z- 
que diftare a linea KI perpendiculari KH; ergo eadem quoque erit diflanti* 
centri magnitudines totius arcus AHB, ergo fatis eft invenire, quantum cen- 
trum magnitudinis artus HB diftet a linea Kl. Sit HD=:s, Dl=j* erga 

S 

Syds r j j _ — rdy V rr — 

* yftr—yy ^ 

fada Jl = r, quantitas =e, & invenies u = ^ ponenda eft 

s = HB,3f=:BE; ergo KE = BF= y/rr—yy. Quapropter diftantia que 
quzntur KC erit tertia proportionalis poft arcum HB, linum BF,& radium* 
feu duplicatis antecedentibus ut arcus AHB, ad ejus chordam AB, ita radius 
ad KC.ldem invenies, fi utaris alia formula focum refpicieote. Nam fa^o 
KD=j = r, 8 c vocato HD = s, erit p = « — j, fpecies u indicat quadran- 
tem ; ergo 5' c.j-=Xc.w — r = Cf.r;ergo u= ^ ^ ^ ^ ‘ f . S 

«uz eadem eft ac fuperior.Si AHB foret feraicircumferentia ,fiet femicircura- 
ferentia ad diametrum, feu nt quadrans ad radium, ita radius ad diftaniiam in- 
ter centrum magnitudinis, & centrum circuli. Si arcus fit integra cirtumfeien- 
tia, ejus chorda =0; ergo etiam diftantia centri magnitudinis a centro circuli 
= 0, adeoque centrum circuli erit centrum magnitudinis, quod aliunde eft cer- 
tiffifflum . 

31. Venio ad fuperficies. Sit fuperficies «juzlibet ABF, f F/g. 31, 33 ) 
cujus centrum magnitudinis C oportet determinare. Dividatur fuperficies infua 
clemeuta DEed, quorum centra magnitudinis K determinantur, quum fiot pa- 
rallelognmmi. U iincam quamlibet LG demittantur aormaies KL, CG.So- 

per- 


OhJtL- 


w 
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perficies crefeens vocetur =i,e}us elefflcatan dsy KL=j^,CG ut fupn = Mi 
Erit Quire deternuoau x petif, lut viceTcrfa^ & f*6U integr»ii 


tione, ut par eft, deternunabitur quantitas w, quz efl di liantia centri magnU 
tndinis fuperficiei datz 1 linea GU. Duplici modo reprzfentainus divifam io» 
perficiem in fua elementa, prinva modo, ut linez dividentes fmt perpendicula» 
res, fecundo modo ut lint parallelz linez. GL. ( Fig.ji y Si primo modo fiat, 
vocata 1 li=:IG=sc,.erit KI,=:ii' — c, fed K.I,ell di aidium PE ; erg» 
D E = aj^ — ac» Vocata AE = x,^ Ee = idx,fiet s = Sa^ — ac. d». St 


Ergo CG=H=il j* 

iSt/ax — cdx St/ax. — cdx 

Si fiat (Kundo modo, erit KI,=:FE=#- c. St Ee = dy , ( Fig.jt) prae» 
«rea fit DE=k, erit dt^xjtfi ergo CG = «= — — — .Potelletiamac» 

.j ... 

ndere, ut juvet dividere fuperficiem per lineas obliquas illi, in quam perpen. 
qjculares ducuntur. Quod fi- fiat non eft difficile toimulas huic divifi ni 'on- 
venientes es fuperiore determinare. Duxi- >0 lineam. LG perpendiculares KL, 
CG; attamen etiamfi. effene obliquz dummodo parallelz, formulz izdem pro» 
venirent. Hzc omnia- breviter adnotanda judicavi, quia cx. opportuna przpaia»- 
tiotts tacilioc evadit centri magnitudinis determinatio. 

Omittenda non efr msthodus,; per qutnv lunerficier centrum maenito» 


dinis. determinari potcll ex zqua'ione curvz- ad focum relatz. Sit area A FB, 
cuj-js. centrum mngnitudinis C. requiritur. Per’focum F t 


j - ... , - mngnitudinis Li requiritur. Per locum tranfeat A F, 

St ex. loco dividatur area in triangula minima FOd.Sit FD=^, Dt=:dx,. 


arcus radii =!■,, quL metitur anguluoiJ AFD,i=^. Tri.ngull FDd ceutrum. 


magnitudinis K. diilat a foco F per diftaaiiam. = _^, ut ex fuperioribuspar 

tet; ergo KL = — • atqui EDd='5^.i^^: ergo CG = »=s 
i r. X. 


~ S Se.^.y^dx 


V a qua poteli: d » cxpcllr fubllituenda t.ijL . Quod IT velii 
B d» 


■rSjfdx- 


S-^— — 

denominare KL =/,. invenies =:CG = «. Quod fi velis referre fu» 


y d X 


Sc. 


perficiem ad lineam MP, quz diftat ab AF dillantia = c;. tunc formulz ia» 

-^SSc./>,B*dx 


ventz adde GP=:c,ut habeas,pofitaFD=:^,CP = e-l- 


S — cry dx -1- — SXc./i.ii dx 


—rSydx 

X 


4-S/d> 


•, val polita KL=:jf , 


GP 


1 ^. 






. / 




r* 




ir 






1 lj< 
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Sc.Hi 
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Ai cffct in bis fonsolu pro jr mben f — «• , 

50. Sedorii circulain I.6HA ( }i J ^u«a 
Arciii A fi bi&riim div}d»tar in H, ft dncatnr rudim K 
cntrum mtgaitndiaii Umorh mperin in radio K.H , ^dia bk ndti 
bi&riam, & fimilitcr ditidit. Jmr lati* arit, dotcmuHari ciu dUUatianii al 
fundo K,mx eadem erit ac diftantia <ed^ HKB a linea m B . A pm n r dij 
radij KD, Kd conftitnentc* aoenlum infiaitdimnm . Triu|aU KOdocntnmL» 
magnitudini* G diftat a puodo K per duas tertia* partes ndi|. Agatur ia radium 
K.H normalis GL, ut KL reprakatct diiUntiam centri magnitudini* G a % 

nca KE. Vocetnr ndins KH=r, nt KG = arens HDs^, eju eln^ 

Confiat for* LK= -5- 
n S 


mentam Dd minimus fedorKDdmi- 


te.fl ergo fcdor DKd dudus in LK fiet = 


rd/^^Cc. 


centri magnitudinis totius ledoris A H BK a centro K fiets 

^T.SdSc.fL ar.Jf.,. 


ctgo O K diftantin 
%Sd I» C m 




■ f fado arcu HBs^. Quare reda KO erit Martanro* 

portionalis poli arcum H B,ejus linum BF,& — r^Q.E. Iny. Si radio = — r 

deferibatur arcus circularis interceptus ab iifdcm radiis KA, K B , hujus arcus cen^ 
trum magnitudinis idem probabitur elle ac centrum magnitudinis rcdorisAHBK. 
Quo invento, quum centrum trianguli K A B datum (it, diftat enim a centro K 
per duae tertiat partes linez KF, tacili negotio centrum magnitudinis Tegmenti 
A H BK determinabitur. 

SI. CujuTcumque legmenti psrafaoltci AKB ( Fig. 35} centrum magnitudi* 
ait invenire. Dividatur BA bifariam in E, per pundum E, ducatur diameter pa> 
rabolz K E, qus quando dividit chordas omnes parallelas fiA bifariam, centrum 
magnitudinis continebu. Sit hoc C; fatis eft invenire valorem redcKC.Do* 
da DH, quz bilariam dividitnr in 1, & vocata Kl = x, IDsji, ut Mfita 

foramotio =4 , fit ssquario zxsjrjr. Ex iumulis Jubems» KCa^- ^ — a» 
I Sjd» 

V ^ 

^ a , fsda xaKE. luqnc fi KE diruhmns in C,ntRC.*CE 

Sx* dx 

fit pundum C erit centrum magnitudinis fegrarnti parabolici AKB. 

S*. ^z dida funt de fupcrficiebns, & lineis, eadem valent etiam io io- 
lidit. Nam vocato folido crefeente as, ejus elementis, in quz divifum conci* 
pitur, a ifs, diftantia horum elementorum apiano dato =jr,erit diftantia cen- 
tri naguitadinis ab eodem plano Exemplum demus in cono de- 

. ~ fctU 
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ftripto ia molatione triinguli A D B ( Fi;. 4, ) circa A B . Pateot cR cea* 
irum magnitudinis effe in tze coni ;qutra fatis eft determinare quantum diflct 
a punfto A. Sumptis abfeiflis in axe =x & divifo cono per plana parallela.* 
circulo defcripto a BD^ vocatoque arcu radij = r, qui metitur angulum A = t, 

•rdinata refpondens abfciffz x erit =£Xll.x; ergo circumferentia circuli ak 
•rdinata defcripti = x, & circulus — ’ 

T • 0 C % t 

I ar.Cr.t 

%lidi, nempe is —~ — Quare centri magnitudinis diflantia apun- 
ar. Cr. • 

«o A erit nsrlik.’'- 3*^ 


--- X ; ergo elementum 


Sx dx 


- — =-i-x;ergo divifa AB in ratione 3.*i,pnqp 
4x* ^ 

Dum diviRonis erit centrum magnitudinis. 

5). Hxc fatis ede arbitror de centro magnitudinis. Nunc tradenda eft 
gnia Gu!dini,quz docet, quantitatem quamlibet pofttam io onoeodemqne pia» 
no tranfeunte per axem rotationis producere, dum rotatur, quantitatem , quz 
zqualis eft quantitati producenti dudz in viam centri magnitudinis. Ita linea 
generat Tuperficiem zqualem eidem lincz mulriplicatz per arciim defcriptum n 
magnitudinis centro & lupctiicies producit folidum zquale eidem fuperficiei dn» 
in viam centri magnitudinis. Regulam banc vel msxime elegantem proba» 
bimus facile primum in linei , deinde in fuperficiebas fefe rotantibus. Sit cur» 
va AM, ( F»;. 6 ) quz tota j ce.it in plano tranfeunte per axem rotationis 
HIC; ejus centrum magnitudinis fit C; ajo fupetficiem genitam in rotatione.* 
zqualem efle redangulo, cujus latus unum ftt ipla linea A M, alterum circum» 
fcrentia delcripta a centro C. lotelligatur divifa linea io fuaelementa , quorum 
unum fit Od, cujns centrum magnitudinis (it o illud bifariam dividens. Voc*. 
tur AD = i, Dd = </r, diftantia pun£li o, feu D ab axe rotationis, hoc eft 
OK — ify & CE=:u, quz lincz fnnt normales rotationis axi. Ex tradi» 

ta theoria habemus — = x, dummodo r fiat =; A M ; ergo Syds^ns, 

Haec aequatio multiplicetur per — »ut fiat = Verum —u bi- 

hil aliud eft, quam circumferentia deferipta a punAo C,&-^jr circnmferei» 

tia deferipta a pundtoo, quz circumferentia du^Ia in elementum ds dat elc» 
mentum luperficici genitz; ergo fumma omnium elementorum fuper^iei geni» 
tz, feu fuperficits genita a tota linea AM, zqualis eft A M dufiz in ciKum» 
ferentiam dclcriptam ab ejus centro magnitudinis Cl. Quod. E. D. ^ 

34. Nunc ad lupctiicies. Superficies ABF C Fig. 33 ) txiflens_ in plana 
tranfeunte per GL, circa axem GL rotetur. Ejus centrum magnitudinis fit C. 
Ajo folidum genitum in rotatione zquale elTe cylindro, cujus bafis fit eadeoL. 
'Aiperficics ABF, altitudo vero circumferentia circuli defcripti a punftoC. Di- 
vidatur fuperficies ABF per lineas parallelas axi rotationis_ GL in (ua elemen- 
ta, quorum unum fit DEed, habens centrum magnitudinis K. Duflis axi ro- 
tationis normalibus CG, KL, vocetur CG = «,K.L=if._ Superficies crelceos 
ADEF=», ejus elemcntura — ds. Habebitous cx theoria ceniri magnhudi- 
Tom, U. ^ Kk ■* 
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ais S.ifds=:ut. H« multiflicctur per — , ut fit S ~y dt=i —ui , At- 
<jut ^ eft circumferenti» delcript» » pundo K,& •^jfdseR foliduni genitum 
«b elemento DEed; ergo S -^yds erit folidnm genitam ab are» AFB; i- 

f ^ 

gitur hoc folidum « f • fed — » eft circumferentia deferipta a centro C: 

Igitur folidum genitam a fuperficic A B F squat eamdem (uperficiem duAam in 
circumferentiam deferiptam a centro magnitudinis C. Quod. E. D. 

SS- in bac regula maxime univerfali illud adverte, quod accidit, fi pars 
tineae rocatx, aui fupcrficiei cadat ad alteram plag:m 'ax s rotationis, ubi fi- 
; tum non e(l^ centrom magnitudinis. Quoniam elementa ejus nanis' habent ab 
"axe rotationis difiantias negativas, fupctfic.es, aut folidum ab ea parte in ro- 
tatione genitum negative accipiendum efl j ergo difTercntia duaium quantitatum, 
qu* ui rotatione generantur, erit «qualis quantitati rotatz duft« in centtuia 
magnitudinis. Quipropter Ii axis rotationis tranieat per centrum magnitudmis, 
quantitates genitz a partibus hinc inde pofitis zquaUs erunt . Quod G arcas 
^obtinere fummam quantitatum, quz generantur a duabus partibus hinc indg^ 
pontis, oportet, ut fingularum partium peculiaria centra magnitudinis dciji;t^ 
minentur , atqac cz his defiaiaotur fingula folida , eorumque lumma accipia- 

• ^°**’*<JibiIe diSu e(f, qnantum Guldini regula in pleri fque difficillimis 

laqaifitionibus creet facilitatem. Aliquot exempla proponam. Sint plures lineat 
rettz quomodocumque difpofitx A,B,D,E ( F/jj. jd ) qu* rotentur circa akem 
1. 1» , lovenire fuperficiem qu* atqualis fit omnibus luperficiebus a lineis in ro- 
Mtione produiVis. Omnium linearum A,B, D,E inveniatur centrum magnitudinis 
P®*’ agatur parallela axi LG linea MN, quz zqualis fit omnibns li- 
neis iimul fumptis ; h*c rotata circa axtra LG producet fupcrfictem cyiindii- 
«*("f**^^* *"r ***** omnibus, quz gignuntur a lineis A,B,D,E. Similt mod* 
"l Py^*37),nnt plures figurz redilinez A,B,quz rotemur circa axem LG, 
quzntur cilinder zqualis omnibus folidis ortis a rotatione figurarum A , B . Om- 
nium harum figurarum determinetur centrum magnitudinis C , cujus diliantia 
_ inveniatur redangulum , omnibus figuris aequale cujus altitudo 

boc autem fit HFK; quod rotatum circa eumdem axem dabit cy- 
lindrum zqualera folidis ortis a fuperficiebus A,B. Quamquam allumpfi reflas 
lineas, & figuras reflilineas; tamen quifque per fe cognolcit , methodum non_. 
aeheere, fi linez elfent curvz, & fuperficies curvilinez. 

57. Dato circulo ADBE, qui. rotetur circa ai*m LG ( F»?. 38 ) inveni- 
re proportionem inter fuperficies genitas a duabus circumferentijs DaE,DBE. 
Vocato quadrante AE = y, radio =r, confiat ex fuperioribus centrum magni- 
tudinis femicircumferentiz D A E difiare a centro circuli C diflantia CK = — , 
Eodem modo centrnm magnitudinis alterius femicircumferentiz DBE determi- 
nabitur accepta CH= — ergo vocata C6 = iv, erit G K = 1» -f- — , & 
^ti=zu — . Atqui fuperficies genitz a duabus femicircumferentijs , quuia 

|Pf* fint zqu^es, funt ut circumferenti*, deferiptz in rotatione a punft^s K, 
”>feu ut radii GK.GHjergo fuperficies deferipta a feraicircumfercntia D A E 

ad 
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ti cim qux dcfcnbitur a — :u — — ::f w+rrrf m— rr. Qua. 

propter fi quit velit per determinationem difiantiz C G afficere , ut fuperficies 
genita a fcmicircnmttreatia D A fit ad eam , que gignitor a femicircumferen. 


tiaDBE in ratione data majoris iosqualitatism:)», fiet 


ergo componendo it dividendo five n/ w -+-»/: m — rf. Quare 


fumeoda erit CG,qox fit ad CH, vel CK : — ». Similis metbo* 
dus valet, fi quxras proportionem inter folida genitaaduobusfemicirculis D A E, 
DBE . Nam horum femicirculorum centra magnitudinis K,'H diflant a centra 

circuli diftantia 


tergo proportio folidorum erit:;«-h— 

3 ^ B f i 9 

Quod fi velis banc datamefle, nempemtn.invenicsM.-;- — ttm + M.-m — »• 


58. Quadrans ellypticus ABE ( Fig. 39) rotetur primum circa axem ma<: 
jorem AB, deinde circa minorem BE, queritur proportio folidorum, quz in 
duabus rotationibus generantur. Ut boc facilius determinetur, inveniamus diflan- 
tiam centri roaguiiudinis C ab axe AB. Vocata AB = i>, BE:=^, BF=x, 


FD=y, ut zquatio fit «4 — confiat CG= -~ 4 ^ = 

a . A BE 


— Sitdx — X <fx b X X* 

z z 

4 


TTaW 


? , & iaSa x = 4, inveniemus CG:d 


I.ABE 


a. ABE 

Simili modo determinabitur difiantin ab axe BE, nempe CH =a 


... Quare folidum oriens ex rotatione circa axem A Bs — . ^ , & 

3. ABE 

quod oritur ex rotatione circa axem BEs-^.-^^j ergo primum folidum a 4 

alterum erit ::b:a, hocefiin ratione reciproca axium circa quot fit rotatio. 
Quod fi dato folido genito per quadrantem ellypticum A E Brotatum circa axem 
AB velis reperire bemifpbzrium zquale, ita analyfim inftitue. Hoc faemifpbz* 
rium fit illud, quod gignitur a quadrante OCB, ( Fig. 38 ) cujus centrum 


magnitudinis diftabit a radio DC diftantia = ; ergo bemifpbzrium =: 


ergo erit feu r*=4i\ Igitur radiuj circuli requifiti eft pri- 


mus ex duabus medijs proportionalibus i', 4. Quod fi datus fuerit radius circuli, 
& femiaxis =#, & quzratur axis 4, circa quem fit rotatio, hic zquabit quar- 
tam proportionalem poft 4,r. Contra fi dato 4 quzratur A, bic invenietur z- 
qualis mediz proportionali inter o, & quartam proportionalem poft 4 ,r. 

5p. In univerfo hoc capite fuppofuis, rotationem fieri integram dc quodli- 
bet punflum deferibere completam circumferentiam circuli • Verum quifque fjc 
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die cognofcit, ea omnia, quz diAi funt, eodem modo valere, tanaetil rotatio 
non compleatur , dummodo fiat per datum angulum , neque quidquam requiri 
aliud, nili ut Ipecies p , quz antea integram circumterentiam radiirdelignabar, 
delignet tunc arcum illum datum, per quem fit lotatio. Hzc animadverfio fa> 
cit, ut regula Guldioi aliquando adjuvet calculum intrgralem; quod fatis erit 
iilttfhrare exemplo earum. curvamm, quz per modum concboidis oicomedez gene* 
rantur. Sit curva ouziibet AE, ( Ftg. 40 ) & extra illam politus polus C, 
per quem tranfeat linea C D B , quz lecet curvam datam in A , & habeat par* 
tcs AB, AD zquiks. Ita hzc linea moveatur, ut punctum A femper perraa* 


neat in curva data A E, & femper tranfeat per polum C* A pundis B , D de* 
feribaotur curvz B F f , DGg. Fingamus eam perveniffe io fitum CGr; pro- 


moveatur in fitum infinite proximum Cgf,& centro C deferibantur arcus F m, 
E n , Go. Vocetur CA=:6,DA = AB=:GE=:EF = <i,CE=:jf, En =dtt, 
Notum efi, fpatium FfeG adzquare zonam circulan'm FmoG, quz quum 
gignatur ex rotatione liiRz FG eirca centrum C, cujus centrum magnitudinis 
^ ell E deferibens arcum E n^ erit zqualis Zi<dx;ergo Ipatium F fgG = xedx. 
Dividatur EF bifariam in P, & centro C dafcnbatur arcus Pp, qui, quum Iit 


ad dx ::ji J, erit = -f- * ^ ergo zona FmnE, adeoque fpa* 

* » . 

tium F fcE~adx-ir . Similiter divifa GE in Q. bifariam deferipto» 

s 

que arcu Qq, invenietur fpatium EcgG = «dx — t — .Quapropter dlSereis* 




tia fpatiorum FfeE,EegG erit = . Quum autem ex zquatione curva 

E e detur dx per confiat oaania quzGta fpatia inveniri pofle.. 

60, Ponamus AC elTe lineam re£tam,& a pun£io B gigni coneboidemni* 
come deam fup eriorem , a punAo D inferiorem. Vocetur AE = r,erit CE=g 
^ \Jbb'^$ty 8c. Ee = dr. Ex fimilitudioe triangulorum Een, CpA , Cve 
CEA, critEn = dx: Ee = rf//; CA = >;CE = ^bb-hrr; ergo dx — 

Itaque fubftitutis hifce valoribus habebimus fpadna FfuGrrazdM 

^bb-Jrtt 

„ ztbdt _44 bbdr 

— — ■ — 7- . , ; quod pertinet ad quadraturam hyperbol». 

y/bb^,t * %^bb-^$t 


Centro A, femiaxe CA deferibatur fayperbola zquilatera CR, &: ex punfto 
E ordinetur £ R , ducaturque A R: notum eft fedorem ACR 


^dt 


^ . X >jb I-f-r t 

Wgo Ipatium BFGD ad fe£h>rem ACR erit ut 4«:I. Difiereutia inter duo 


FfeE, EegG inventa eft = ergo fubfiitutit valoribus = 








e bdt 


b*dt 




h^dt 


Quum autem S — — — fit arcus circularis radi/ 

bb->rit 


bb-\-tt b ' bb 
==!,& tangentis :=r, palam fit difierentiam fpatiorum ABFE, ADGE efle 
ad re^augdum «x ptzdiao arcu circuiari in r; ut a;b. Qmm auum boruna 

fpa- 


o ^ ^ 

ri ' 
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CA?VT DECIMUM 9jiA%TWM a(i 


(pitiorum fumma detur ex hypcrbolse quadratur», differenti» cx quadratur» cIn 
culi, apparet, quodlibet ex illis (patip tura » circuli, tura ab hyperbolz qu« 
dratura pendere. 


CATVT 'DECIM9M SiUll^TUM. 


Solvuntur alitj^uot problemata dire£la ad (piadraturas 
fpe^antia . 


I. Pe 


Robletna primum. Qjadrare Dioctis CyfToidera AMK, ( Fi;, i ) cui 
a x’ 

eft «quatio jr = votat» AB = «, AP=x, PM=jt. Quare jrt/x=t 


«I & 

a X st ii le 'u 

exhibet differeatiara area cyffoidii APM,.qua fi in» 

— JaM—xx ' 

a-x* ^ 


m — 

tegretur, ut evanefcit, evanefeente x, habebitur area APM qualit». Inventa 
formuia lummatona dependet a quadratura circuli ; quod ut patcet ita lorrau» 


1» diiponatur — ». 


— X dx 


nera habebo, addo & demo 

a 


Sepofito multiplicatore —s,cujus opportune ratio» 
, ut evadat 


S X—X X 

dxy/ax—xx —dxj/mx^xx 




_ »x — ixx. d X 


— sx~ixx, d X 

— -dxy/ax~xx-+‘dxy/4X—xx-^ : ; ergo 

» y/lix — XX * Xy^ex XX 

a 


integrando S 1A’L- :=m J»x—xx ^ Sdx^ax^xx. QuantituaU 

x^ax — XX * , , . j- • 

gebraica iiallcfcente x aullcfcit, fummatoria autem fub eadem conditione 
pienda efl . Nunc per coefficieiu lepofitum — a fiat multiplicatio , ut lit 


S 


a . 

X dx 


boc eft cyflbidis area APM= jSt/xyTxx — *x xxy/xx xx^ 




'i 


^ v: 




»■ 

- t* 


: _ f- 

I - - 


yj» x—x X . XT r • t.. 

Sed pr odu^a ordinatt PM , fi -opus eft , ufque ad circulum la N , icimus, 
Sdxx/ax — XX «quare aream circularem A P N , qux r=o, fi x=:o; St 
xJ »x-xi iquare rea»ogulum APN; ergo Cyffoidis are» A PM aquit dif. 
ferentiam inter tria femilegmenta A P N, & duo reftangula APN. Fiat x:* 
AB:=e, femifegmentum APN evadit femictrculus, reaangulum APN eva- 
■efeit. Igitur cylfoidis fpatium infinite longam AMKB eft triplum femicitcur . 

I genitoris^. punao A agantur AG, Aginlnfiniterimo»ngulo,feeaa. 

tes citculura in N, n, cyJoidem ia perpeodicuUrem ex 8 In G,g. Pn- 

tet 




. •* 

. . . 
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M,treim minimam FfgG effe elementum are* cyffoidalis A M F G B. Ut boc 
invaniatar, agatur fu parallela FG. Quoniam angulus ufg = N A n,&fg= Aii 
arit triangulum ufg=NAn, cujus integrate fumptum ita, ut eranclcat ta^* 
AN=:AB, cft fpatium circulare BANSB. Inveniendum nunc quadrilatetum 
FfuG. Ez f ducatur fi perpendicularis in FG,prxdi£lum quadrilat erum erit 
nsFG.fi =sAN.fi. Ad inveniendam fi, vocetur A N aa;., NB = y^«<i— ^a;; 

ergo No, qu* ell differentia NB, erit =c- ■ Przterca fcimusAN: 

— 2 z 

AByAB;AG,feua:<i::4:AG=: — ;ergo quum FG = s:,erit AF = i*. 

ai * 

— * d z 


Atqui AN:No,-:AF;f i , fen 


y/ aa —jsz 


.llZLi?. 


:fi j ergo fi 


AN.fi = — d^\/aa—siit,h<x eft minimo fcfloriNBa 

bis fumpto. Integrale autem NBn ita acceptum, ut evanefcat fafla AN = 
AB,& BN = o,ell (egmcnium circulare N B S. Igitur area cylioidis AMFGB 
Xquat fpatium A N i B & (egmmtum NSB bis fumpium, fcu triplum fe^men- 
xum NSB cum triangulo ANB; fed faaa AN = o, triangulum evanelcit,& 
fegmentum NSB evadit femUirculus ; erga area cyfloidisinfimtelonga AMKB 
*quat triplicem femicirculura genitorem, prorfus ut antea. 

3. Problema fecundum. Si angulus ACB crurum zqnaliura AC, 

CB, quorum CB produ£lara fit in 1 , ita moveatur, ut B femper remaneat 
in AD, interea dum CA convertitur circa A, delcribitur a punilo i curva 
EID; quzritur area AEIB. Statuatur angulus in fitu infinite prozimoAcb: 
producantur BC, bc donec concurrant in X, conflat, angulum X fore zqua. 
lem angulo CAc. Nam angulus A BX= AbX-4-X; led A BKsBAC, & 
AbKsbAc;ergo BAC = bAc-f-X, & ablato communi b A e, remanet 
CAc = K. Centro X radio XC delcribatur arcus Cn, & ducatur A F nor- 
m^is CB. Angulus ACcrrBCn, quia uterque reftus eft;ergo ablato com- 
muni BCe,remanet ACF = eCn; ergo triangula ACF, cCn futit fimilU; 
adeoque C e : C n ; A C : C F ; fed ex fimilitudine femorum C c ; C n : ; A C : C K; 
ergo AC:CF;;AC:CK; zquantur igitur CF,CK. Dividatur BI bita- 
fiam in M, & centro X deferibatur arcus Mm. Demum centro A radio AC 
deferibatur quadrans HCL. 

4. His przptratis fumpto tamquam finutoto A C=tr,vocetartrcusHC=:/k^ 
aui metitur angulum H AC, Ce = d/», quadrans =fc;ergo arcus C L metient 
angulum C A L = « — . Angulus A CG =1 H A C; ACB=a. HAC, 
4C propterea arcus, qui illum metitur, =a^,*ergo Cr = Cc.a^=CX.Vo- 

fed AC.-Cc::KM.-Mm, 


«etur Bl = ^, erit KM = r-f--^ ^ + Cc . ia« ; 


— b .4 fi 

/en Mm= - * 


df.Cf.% M 


, &el*. 


mentam arez , hoc eft Bli b = BI.Mm per regulam centri m agnitudinis ; 


. * 1 . J L 


bdfiCc. ly ^ . I , 


J - I 


I 


CJTUT DECIMUM ^ INTU M 

~ h.Se.xH 


jsc. iMt & integrando AEIB ss — .r-l- — ^ *+“ 


NuIU addl^ 


tur conftans, quia omnia nullefeunt nullefcente Propofita igitur quadrature 
dependet a quadrature circuJi, ut evenire debet ^ quia curva dtferipta cft elw- 
pOs, ut probavimus in primo tomo lib. a»cap< s.^tuJus quadraturam conftarb 

APE. «« ,=..& 


^ 

ergo Sf.a/. = oi igitur area ADE = — hac formula deter- 


minamus quantitatem i, ut ellypfis quadra ns aqnet quadrantem circuli AH L. 
Quadrans iftc exprimitur per^; ergo — .r-t-- * =a ,f«u'4'i-t-a*r=r^ 


— ‘fT, 

Sc.t .Cc.m — Cc.‘.fe.^. fjj aD:DP — CB;:r:Cf.^; erg® 


rSc. 


O B 4 “Hi • 


C c • t 


Cf .« .Cf ./»• Jc - 1 


. Dividatur FD bifariam inO,St 


' *'r d 

r r Sc.t 

centro C defcribaiur arcus Oo. AngulusOCdeft differentia anguli A D B;er- 
go ejus arcus zs — di^^ Igitur erit rr— d/»;tCO.*Oo; led 

4 _ , Cc,M ' - ' “ ■ C c • • m S c • M ‘ C c . , 


CO=i^-hi 

a 




1 

r Sc» I 


ergo Oo = 


z 


d M» C c* * dl -H A 

7 


d M »S Cm^*CC*f»mCc, #1 dl“+" 


Sc.i 


, qu* 

dtt- 




4. 






^ - 


arcat-Hr- +r»/7. feu r. Signum fuperius valet , quum 

J fumiii . «~ricX inferius, quum fumitur ad par^ op^ 

fitas. Refti A D, qu* eft femiaxis primus ellypfis s=xr_+ 6:= _rv/i+r;fed 

r eft media proportional sinterduas±:rv'»-r & 

qualis ellvofi habet radium medium proportionalem inter duos fcmiaxes eUypli£, 
^ r ^robiema tertium. Line* dat* BD ( F,g. a ) mot* intra angulum 
BAD punflum F delcribat curvam, quam fciraus eUe 
AEFD. Promoveatur BD in Btum infinite proximum 
lineis in pundo C. Ut hoc punaum deterrameiur, 

& centro C defcribantur minimi arcus bm,Dn; erit CB.CD..bm. n, 
feu ia ratione bm: Bm . aquales Bm, dn; fed bm:Bm.*: APt 

compofita dn;Dn» ad.dr 

P B, & d n.-D n : : D P.- A P; ergo CB:C D ^ p , feu ut 

D P • P B St componendo C B ; B D : D P : B O; igitur C »= D P . 

I vocetur FD = e, F B=.r. arcus menens^ngulnm^^^^ 

arcus anguli B D A =s ergo arcus an guli, A B D^. 4. C-o nltat 

= e- 1 -^. 










*■ 


Oigi 






S . 



9t- 

1* 





atf4 L13£.l^ T%IM9 5 >■, 

, lufia ia d dibit clenentum ares £ F D A . Iptegrttto £icieBda^c 9 ,atqu 9 B 
, >>s« ( area cvaocfcat . Addita itaque conftante =;/£ infra determinanda, erit 


EFDAa^ — — 


-,4 + ^i atqui ex calculo finuuia, & coinuum 


C'= -dCc.^;ergoEF D A = ^— — -f-H" 


(ed Sd St.ffCctit ss 


EFDA=vf-'*'‘- 




ftf 


^ "4"^« C f . /* . C f 


«rgo FDA=:^— 

8. Si 

dthi 


• M 


z r zr >S f , « 

8. Si (it . — nndeCc.f— /. = r , area ey anefcU ; ergo habetur 

e.ir+^Cf.» . . ^^tf-4-6.Cr. 

A — — ^-(-. 1 . = 0 , ac proinde A— 


- . Quapro»' 


ptar erit area EFDA = — . i — /.-f 


ar iS c.i 

e ■ A *4“d Cc*f^*C'Cui r* r C t * ^ 


rr- 

ei 


Supponatur ■ — quadranti, ut , erit EFDA = — • '—m 


a.a-i-h Cf.e.Cc .* — a 


dbf 


arca := — , £cilicet quadranti circuli cujus radius s e, quemadmoduna creal- 


debet, quum in hae hypothefi circulus radij sse deferibatur. 


^ ^ ^ qyi 

^vvt. p. Problema quartumV Quadrare, & redifieare curvam problematis quinti 

■ ■' eap. 7 « Lib. j. Tom. i. , qux polita eft intra angulum rc6ium KAH, ( Fig, 

*'^LM ■ ‘zvO- n J.^n_ V » A. A A V liT 


^ ^ prxdita eft proprietate, ut dufla per X refta MXN squalem datz , 
in camque demifta perpendiculari AO, fit femper IW O X N . Si uterer zqua- 
^ tiene (ezti gradus ibi inventa , difficilis, & implicata evaderet problematis fo- 

^ A ASM ammmISoabm aom l^rssili«« /a I MO i «an ai%« «Inelaa^^aM Dnn 


'; iutio. Quire per proprictitem expofitam iti brevius foldtionem deducam. Per 
, X Infinite proximum X duco mxn squalem dats, qux priorem in punAo C 
' iccebit, atque centro C deferibo minimos ercus M p , nq, atque in mn duc« 

- ^ ‘ normalem Ao^qux fecabit MN in t. Quoniam MN, mn s quales fun t,li» 
quet mp = Nq. Vocau M N = ., MO=:»; ergo AO= co- 

^ ' — • - Mdz-zdx ; Erij xp=:q0 = ^t = 4-ax , St 


ju difiertotia ta= 

%y/az — z^ 

/ V»' •*•. 


XN 






iigiibwbj 

iV‘„ - ‘ 






C^T¥T VECIMVM ftVINTUM iSj 

XN =:Cb = *. JiBi »•» Ct;to.‘:Co:B4],fca 


*^/ax — X.x. 


■9 


siiz 


i.yja Z—^H 


;ergoeleineBtuiofpatij KXN,fcilicttaCq 


8 ds 


CDiui fuBma , ut cz fupra inventis aum. i. canftM,iu ble iiabct = 


^Sdzi/z^—^z — \zyj an^ — zz. Nulla additi» conflans, quia faftai^^rro, 

•rea K X N cranercit . Area itaqne noftne curvae a quadratnra circuli 
pendet^ Si Sat z—a^ area KAH invenitur aequalis tribus quartis partibus 

Cemicirculi radii =r jc tota area KPGH zqnalis tribus femicirculiacjuf* 
dem radi). Quare fpatium infinite longum AMK (Fig. i) cyfleidis, cujus cir- 
culus genitor babct radium =s erit «qualis fpatio integro noilrat curva 
KFGH f r\g. 4 ). 

lo. Venio ad reilificationem.Xz=Cz-+-CX=zn — XN-4-qN=:mo 
— MOrf-qN;fedmo— = ergo Xzs3<^q-+-qN. Eft autem A Or 

zdz dz . . 

: : q N = — 3 ; igttut • 

1 




O N : q n q N , five y/ a : u— q : 

"Xx^dz 4- —, = — dzt 8 c integrando KX = -2-e • aon «ft addenda con- 

* * * 9 

flans, quia KX=ao, quum s=:e; igitur lifla fiet KXH = — a, tt 

integra curva intra quatuor angulos deferipta KHGFsdu. 

II. Prtb.ema quintum. Quadrare, & redl.ficarc curvam problematis dCapw 
7. lib. j. toni, s., qoz Mntiiwtnr-iDtra •ogolnm-rrAmr MaN, (F/4. 5)m> 
jus proprietas eft, ut per quodiibet poudtuai O du£la MN «quali dtt«, AO 
eidem bt perpeadiculiris. Accipiatur puodum o infinita prozimum O, 8e per 
illud ducatur mn «qualis dat«, 3 c jungatur Ao fecaas M N in t . Elemcn- 

tum fpati) quzfiti erit — ^ , quod algcbraict cfl determinandum . Qio« 

■iam in tertio problemate oflendimus, pnnflum intcrlcfiUonis X linearum M N, 
mn ablcindcrc XNsMO, fiat XNssMO sq^; e rgo XO=:«— aq; voca 

a . 

- --^.dz 

MNso, atA® = Vc iq* > & t • = — — — -- . 

y/j Z ZZ 

Preterea ob angulos in 0 ,0 re£los Sc ad verticem in t «quales , erit O A • 
«qualis OXo,adeo que tria ngula AOt,tXo iunt fifflilia; ergo Xt:to.*.*AO.* 




Ot, fen 4 — aq; 


V 4 q— 


; ry/eq— *q.' tO = — . Itaque AOo = 


cujus fumma eft quarta pan feoiregmenti circularis ,ezifte«ediarae» 

4 


Tew IL 


L 1 


rro 
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V 


. tltEX TXl 


tfo = & finu vtrfa st t: Meo eft addeadi conftaas, ^lua regraeatum A O, & {egneal 
tum circulare fimul craaclcunt. Sequitur „fa£la ^3«, folium iocegrumAOFA 

eflTe ad femicirculum radii = nt i: 4, & quatuor folia ia quatuoraa» 

gulit poGu afle aequalia eidem fcmicirculo ^ feu circulo radij = — 

* 

la. Quadratam curva m, demur o^ram,‘u traaifictmna. Arcua 

— — sz+zz , . T 

± rfa = 


Oo = l/ot"- 4 -ol‘=l ^4- 

I ♦ zz z\ iy/«a — 

Ut hxc formula ad limplici orem redigatur,FO 08 AO=;M,ut Gt q— Ja = m, 

erit z Se. = — ====s. Fafta fubftitutiooeOo= 




d u }/ a 4 — ^ u u ^ 

j--: T~= . Ex illis, qus docuimus up. la cogoofcn, formulam baoc a 

« 

rcAificatiooe ellypSs unice dependere» Sed non pigeat , exponere bic condru» 

A.ooem. Sumatur AZ= — pro femiaxe majore, & AH = — pro femiaze 

minore, deferibaturque ellypGs ZYH; tum abfeindatar A K 3^0 = a , eri- 
gaturque normalia KY - erit HY squalis arcui AO,8i FO = ZY,& AOF 
xqualia quadranti HYZ, Se tetius lolii perimeter squalis periBaetro demiel» 
lypGs. Facilem demonGrationem leAoris induftris relinquo. 

ij. Problema fextum. Curvs expooentialis , cujus squatio, exiflcatopr»» 

tonumero a/, Gt /(-^)^=ir, quadraturam iarcoire. Quando nulla alia..* 

methodus fuppetit,ad feries neceffe eft confugere. Ex num. 15. cap. d. conftaC. 
vo cato logarithmo ejus numerum effe s qualem feriei 

* t 4 

* a e* a . 3 . c’ 


a.].4.c 


— &&, exiilente c fnbtangeate fy« 

jr 


X f 

Aematis logarithmici . Qiioniam quantitatis f.(y) logarithmus xquat — / s, 
pro z fubGituamus bunc valorem in ferie fuperiore, ut habeamus ^ 


i* / jr /■ , XI >c 

/•(-7-i =il — f.i+— j- 

J /c ,a 1 

zf * 

Igitur elementum ares quxCts erit 


x ! ) 


X l, 


x’/x^ 


x^tx* 


i.j./c* a.j.4./V 


44 


&c. 


a/*o* a.j.4./V 

num. 


Digitized by Google 



C^TVT 9 EC 1 MVM SIMINTUM tij 

•oa. 1. Uf. 9> umni«B(b( £ut fiogolorRni tfmifivnia (iiaBitarta iwf 

nodo 

Sdx=;Xjj 

Sx<^x/x = — X /x — -Lfx 
* - a* 

Sx*i/x/x*=: — x^/x*— — »x*/x H ^ c*x^ 


* I, 




sx»rfx/iJ*= J-x^x*- J-f iiiiiL 

^4 4* * 

SxVx/i;"a=-Lx^-^^-^rx»/x»4-l:fA^1J*-l3:fVxVx+Hi,V. 

5* S* S'* S* 

Qunm progrcflioais lei fatis pateat, facillimum cft tabulam ad alios termiaoicx* 
tendarc. 

14. Hos valores ita iatagratos rubftitnaraus ia iovcota formula aras, nt 
qua, pfout «omnodum cft, ta buoc medum diAtibuamai 


S/J x=/ . 


I X / X 

a /c %.} 


I X /x 


+ - 




- 1 


x’/x* 


t' 


7T 


•3 y*/ »«3*4 yj ^3 a-34-S yV 

1 x^/x 1 x*tx*^ 1 X^/ X^ 

T?*??" 

3tfc 


’ 3 fc 
1*' /• 


^ ^3 * 

* • 4 / f » 

I ' . x^^/x 
•»' -T 


V '7*#~ >.5* /7* 

1 x^ ‘ I x^/x 


S 

1 

"i; 


re 


Hzc formula exhibet quadraturam gaBanlam propofitc formulae ezpreiram per 
iogaritbmos. Verua io calu peculiari, ubi xs/, elcganti^nia «vadit. Etenim 
quum in hoc calu /x, omaelqua ejus politi vz poteftates evadant =0 , omms 
termini evanefenot ptztar eoa, qui in feriebus horizontalibus locum p rimum te< 

nent; unde proTtaietS^^x=://.s ^2 &c. Series 

^ ) 4 f w 

» 3 4 5 

hzc & elegans efi , & Ita «elcriter convergit, at terminus decimus = — 

10 

aoD przbeat nili unam decimam millefimam millioneliffltm unitatis partem. 
Quz de quadratura hujus curvz diximus, defumpfimas <x tartio tomo opetum 
Toaanis Seraouilij viri celeberrimi. 

Lia a 5. Pro* 
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«<ft ^ E\ 7\IMUS 

. 1 $. Probleoii (e^timiuB . Qfudru* carvam quarti gradus , cujus SEgMUu 

4 1 S * I 4 

„ _r -^r j»4-ar * +»rx -h m „ ,, 

*«/ =5 ' ' ♦ Hac prabltna prapano , ut difcaut 

».r-+-v . * H-x* 

unslyAai vitare gsnus psrslagifiai, ia quod facillimum cft Ubi ^ Ad falutiaDcm 
fcsoc primum methoduin fequutus fum ^ Quoniam hiStio impura «A, & majus 
tft tspoDCDS fpeciei x in uumeratore, qu<tm la deooffliaatotc,pcr diviOaaem, 

feparatis integris, ad pursm dtducatur hoc modoj = x-f ^ - « 

c a- • S.r-f-x . f -+-X 

traetiooi] tu m namers ta r, tu m divifor multiplicetur pec r — x, ut fiat 

f I 

■tf — ** "♦* ** ‘ *' ' , ■■ * * ■ ~^ * . FraAia dividatur io duas it» 

a a I a 

». r —X .r +X 

r*- ^x 

9 — . — — I Jaoi vero tmltiplketur per rfx, ut jriis 

**’'* — ** ** — * r*rfx 

•xhibeat clcmcutum fpatij q,usfiti.jrdx.=:Kdx-f 


r*>t Jk 


a t 
a.r — X 


4 4 

r — X 


ultima firsAiane poa^M^=rs,^t oriatur jrdN=«dM4< 


rVx 




^ ^ . .*Wx a.r— X a.r— a 

, sd- Dux formulx — - fons alemeau fc&oris byperba* 

... a.r — x^ a.r — sf 

KCi, CUJUS fious tatus =r, tangentes autem fnnt x,x. Sumpta ACerr.def» 
«ribatur «quilatera bypetbnla, cujus tangens C». i Ffg. 6 ) Sume CD = x, 

* I 

CE = x=i, * ADF. AEG. Natum eft S — = feaorsin- 

Jj • * a 

ACF, &i 5 


r ^Z. f » • r — X 

— ‘«diorem ACG. Praurca triangulum ACE = 


. a a 

» q X ^ 

T — r* Si^idosACE-f-ACF— ACG=sACF — ECG.Nulla i» 

***'• •«»>* evanefeuot. Igitur 

urvx propobtx quadratura dependet ab by^inola quadratura. Accepi x<r. 

Verum fi foret x>r, formula ita efletdifponcndiSjidx = iL 4 -S 1 

e f dx , . ... • a.x — r 

==:» stque formula exhiberent fc^res fayperbolicos datos per co. 

».» — r 

tsngente» x,r. Qosio feoisx» AVaA C dsistibatuT byperbola atquitatera^ 

YLI, 
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CJTUT 9EClAtffM 9JflNT9M U§ 

9 

VLl, taius coungens.erit CBK.In hac abfciiMleCH:§ir,fcGK=::^=c~^ 

*■ 

» duc ALK, AHI. Seftor VAl=S ===, 8c ft«or VAL* 


, — rV» 


t a 


z.z — r 

17. Idhec omnia, apprime eum veritate confeatiaat.Sed ad coaf«£laria con* 
ftruA oatt deicendtnr tnimadvenebam, Stf,dx aigebraiee obtioeri, &cffesequa> 
lem triangulo ACE, quotin duo feftores AFC, AGC fuerim zquales, 8 t 
eorum diffisrcmia nulla. Hoc autem continget quotiefcumqoe GO=GE,fev 

* it JC 

*=z = — t aut x=.r. Igitur fi pooatnr x.= CB=r, qu« ruppoficio tra« 
Wt »=*■; zqoabit triangulum ACB = — ; igitur inferebam , curva 

e* • * ^ 

propohti licet generitim hibeat quadraturam dependentem a quadratura 
getbviz, tamea Ii potit tu r x— r, rpitium hoc unicum habebit aigebraiee qua^ 
drabiie . De hoc confr£lario n>bil ambigebam. 

18, Hoc ut nugis magifque confirmarem, ad atiam methodum me conto» 


C,. & rea&umpta zquatione /sz-f» 


r"_r'x 


X./ 4- x,r*4- X* 


fraAiosem , ut modpi 


elt, in dius paititua fum hoc modo y — x 


z 

r X 


a.r-+-x 


a . * 

a.r 4-x 


quam» 


diui iii dx,. ut fieret jrdxmsxrfar-t» lAlt =. , Quouiani' utraa 

» ' + /+x‘ 

qpe formula eli logaritb mici, adintegr erionem progrediebar , qua eft bnjufmm 

di;Sfdx = JL + JL, /,r-f.x — / **.,Non addidi conftantem , quia^ 

fta eranclicit fada x=o, prout cvancfccre dcbet.-Pone jam z=r,& invenio 

• Z - 

Sjrdx= .^4. JL./xr — tr^x . Qpum ad hanc formulam perveniflem. j. 

X. x _ 

obftupui . Nam quum /ar — /rVa numquam pofllt efie =o, fieri non po» 
tsfl, ut fafta x—r, S/dx fii nlgebraica. Si zqualit^, quemedinodun ex 

priori- methodo coi legeram, fcd femper dependet abhyperbolzquadratura.Num 
geometria Gbi ipfi contradicit, & una methodus alteri advetiniur? 

J9.0bfcrvabam,conre£farium primx me thodi a verita te non fore alienum, 
«./•/r . . j.rrdx zrxdx 

fl orta fuiflct aquatio jfdx = xd *4 — ; 

’ ». r 4 -x 


Nam ita A£U»» 


r 4“ X 

integratione, ut omnia cvanffcant, fi fiat x=:o, inveniet 
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Sifd — /JlLilf — Qaifque videt r effe 

fttbtiageaum , / protonumerum fyflematu logarithaiici . Jam vero-fie x=r, 

& habebis Sjfdx =— -4 - I Qaoaian a r : r.*s 

a » / / 

^L’1: erit irithmetice 7zr :/f;;/^^:/^;ergo/ie+/y=:/5^*/r, 

live/ir— ergo S/dx = !!^. Curva igitur licet uai» 

verfaliter habeat 4)uadratanm depeadeatem a quadratura hyperbolx , tamea 
uaicum fpatium relpondens abfciiix xr=r habet aigcbraice quadrabilc, & x> 
quale dimidio quadraati rr. Poli faaac animadverfionem dubitavi primum, me 
io calcul» laciendo errarem admifilTe, led iterum iterumque ialiiturna diligea» 
tiflime calculum, errorem depreheudiaulliMO. Quare quomodo /e res haberet, a»> 
cept, & incertus hxrebam- 

J.O. later has dubitatiooesomaladnigentilliffle iofp!cleas,obfervavLutrum> 
que frfiorem ACF, ACG evadere infinitum, ii tam CD,quam CE evadit 
= r. PoS hanc «bfvrvatioarra fuCpicatus ftatim ium, difTcrentiam duorum fe> 
dlo:uTn infinitorum , licet refpeflu ipforum fit infinitcfima ^tamen poffe «fle quanti» 
tatem fiaiumrQaoafi accidat, fineanbt»pafhl*gifmumconiaainit,quieam facit =«. 
Quid eveniat in re noflra videndum eft« Sume CB = r, & duc , ac produc 
AS, quz erit afymptotum byperbolz CGF. Accipe infinitefimam Bn = /,ut 
Cn = r — r. Fiat ut CB; Cn:rCn.'Cm five r;r — r:.*r — r:Cm== 

rr — x rt — ^ omiflis , quz refpeAu r infinitcfima funt; igituf 

Bm=:ar, & nm=:/. Agantur jam A n q , A ra p . Quzritur quinam fotu» 
rus fit fedor pAq, qui #<t diflereati» duorum Jedloruai ACq, ACp. Facilt 

«ft probare « ^fita CD = x , £»n icAam AF == — — Fiat ;am 

±. 


_ _ _ _ . - ' ry/arr— ar»4-rr tJr 

CD=Cn = r — /, & proveniet Aq = — ■ ■ = — :=,quzin> 

finita elt. Similiter fa£U x = Cm=r — a/, invenietur Ap= 

ry/xrr — 4r/-4’4t/ ry/r ^ , 

• = — z=. Quare Aq:Ap «rit ratio finita, 3c eademJ 

' t/»» , 

mt ratio j/a;i,fic iplarum differentia = — — . — =-. Centro A intervallis 

y/t y/x 

A m, A p deicribantur minimi arcus mo, pr. Triangulum mno «ft fimilc^ 
AnC, quia prztcr angulos reAos, habeat communem angulum in n; crgoc- 

rit An.-AC/.*nm:mo, five ^a:r::/;mo=<4:>^rctcrenAai.-mo.- Ap:pr, 

^ — e ry/r ^ tt , . /* . tyjr ylrt rr 

ave ff^n.-— !P» = — = .Igitur triangulum A piac — 

^a *t/a »^x$ Xy/x • 

quod 
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CATUT DECIMUM SL9INTVJA ayi, 
quod finitam «ft. Infaper dadU ie£U pq iarenietur triangulum Apqz 
— =s — quod pariter finitam eft ; ergo fcftor Apq« qnt lae» 

4>/ a 

dius cft inter duas quantitates finitas, finitus erit;atqut adeo omitti non po» 
tefi differentia duorum feftorum, qui habentur fa£ta x=o. Itaque fi unquam 
accidit, ut in formula fefe off rant duz quantitates infinitz, quarum di fferen* 
tia capienda fit, difeat analyfta ex hoc exemplo, eam differentiam non negli- 
gere,nifi prius probet, eam effe minorem quacumque data relate adquantita> 
tes finitas. 

at. Sed quzret fortaffo aliquis, ut determinem quantitatem finitam zqua^ 
lem diff*rent'Z duorum fcAorum ACq,. ACp, {Ptg.j) feu fcAorem. Apq» 
Centro A radijs A p, Aq delcribo arcus circulares pr,qa difinentes in alym* 
ptotum .Confiat As = Ap, Au = Aq; fupra probatum cft AprAq::i.V*: 
ergo AstAu.*; 1 .*v/a. Piztcrea perfpicuum eft, quadriliterum tpqu zquaro 
fedoteoa Aps. Ex rcrtic* C in afymptotum duc CD normalem, ut AD=i 

~. Abfcinde A £ = r,& duc E F parallelam C D, demum redam A F. Qpo» 

r — 

Aiam A D:AE:.'-^:i;.'i.V*x «it AD:AE:r Ai;Au ; ergo er natura 

y/x. 

hyperbolz fpatium DCFE:=spqa; fed primam zquat fedorem ACF , fe» 
«uadum zqu<t ledorcm Apqr ergo ACF=sApq fciiicct dificrcntiam duo> 
rum feSorum infinitorum» His politis, facile cft determinare tangentem CG . 

Namzz natura hyperbolz EF=-^ ,• erga AF=-^v/si eocata CG 


:=x,eadtmAP= 


ft/rr-^xx r\/ i ts/rr-j-; 


y/rr—xx 


ergo 


^rr — > 


: , ant j . */r r-ap 


2v^rr-f-xx, five srr— qua jxx=rr, & 

ergo difcientio Icdlornm infinitorum zquat feftorem, cujos- tangens eft pare 
tertia femidumetri hyperbolici » ^ 


XX. Quod fi i« formula Sjdzs: — -f-S— ===== — S"'— 

a.r — X x.r 


dz 


r. “• 


daretur z per x, ut fieret z — x; polita x<r, tunc quidem licet Sydx g«. 
ncratim dcpendeict ab hyperboiz quadratura , tamea unicum valorem haberet 

nigebraice integrabilera. Hoc autem continget, fi fuerit q= , exifiente 
m> I. Nam tunc faaa x=-^, erit quoque ?L=— . Quum autem ia hoc 
cafu feftores proveniant finiti, eorum diflerentia non poteft noa effe minot 
quacumque date: ergo fafta x= fiet Sjldx=z — . 

aj. Problema oaavnm. Quadrare, & reailicare curvam, quz generatur, 
ft ex quodlibet puado A circumfercutiz circuli AOC ( Fij.IJ ducantur inii» 
aitz AOP,& abfcmdantBt ubique OP zqtttles detz.De hac egimus in Tom. 

I. lih» 
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1, lib. 3. aun. §. Gap. 7. Per ccatrom circo)! B agitur A D , & T«cetiir 
AB=e, CD=a^. In aogalo infinite cxigoo agamur du2 AP,Ap, qus 
ftcint circumferentiam in 0 ,«. Ducantur CO«Co, que fccabit AO in m. 
Demum OP dividatur bifariam in V, & centro A d elcribantur minimi arcus 
Va, pn. Sit C O=:z; ergo mo=^e,&AO = y/ ^aa — \z, 5 c A V = & 
»a—zz. Quoniam AO:mo::AV: Vu habebimus ^aa — zzida 
: ^4^*^ — z z : V us= -^-- ^^ ~ 


v'4e«— qq 

iam centri magnitudinu 6et = 


Elementum POop per rego- 


zb*di 


a a* d.z 


Vi' 4 «e- 


■^ibdz, fe«CDPO = ~S. 

* 9 


4-s£q; fummatoria ita capienda, nt, ^ eraaefcentf, evanefeat . Ai 


y/naa—z? 

banc fummaioriara inveniendam adverte, (im''ia eflie triangula mOo, OC A; 

ergo OA.*AC:rom:Oo , fen i/iaa — ^z.ia::d^-Oo = — ; 

V 4 • *—zz 

aaiz _ . integrando, nt par efl , 5 — ^=—5=.= 

v' 4 — 

iupiici fcAori C B O ; ereo ffntium quclitum C D P O zquat duplicem fcAo* 
fcm CBO du^um io & duplex triangulum COP. 


ergo feftor OBos 


14. Applicemus fbrmulcm banc cafiii peculiari, & «ftendamui cantioaeiB, 
qux ufarpaoda eft. Sit i^a. Perlpicuum eft in faoc cefn fpatium COPDel- 
1 » xquale duplici Tedlori COB, & duplici triangulo COP. Per punitum A 
agatur AG taucns circttium. Spatium OPGAOC daufum intar femicircum- 
imentiam AO^inter curvam DPG, & duas rcAis zqus!es CD,AG zquat 
duplictm femicirculum AOG, Sc duplex triiugulum GAC, fcu quadratum.. 
AC. Hafteuas nihil difficile fuit applicare formulam. Verum quum punitum 
O procedit ad alteram partem circnmftreotiz in a O , & P in a P cavendum 
eft errorit periculum. Promoveatur aOaPiu aoap.Si quzratur fpatiumAOG 
OzP, huic nibil additur aliud, ^am elementum AaPip/ & formulz addit» 
Ratium aPAap, & demittur aOAao.* ergo duplex fedor major fcmicirculo 
B C O a O fimul cum dnplici triangulo C a O a P zquare debet fpitianu. 
CDaPAOC, denato circulari fegmento AaO. Itaque fi puoftum aO pro- 

f rcdiitur ufquc ad C, quum Tegmentum fiat xquale fcmicirculo , & CaO=% 
et fpatium claufum a Icmicircumfercntia, a tota curvi APO,&a refiaCD, 
dempto femicirculo AaOC, zqualadunlici circulo/ ergo idem fpatium zqua* 
Ia quinae femicirculit. Hn cautio fuificiet etiam io omnibus illis calibus, in 
quibas G D>C A. 

aj. 'Ut modum difeamus, quo trafttri poffunt cafus , ubi CD<CA,(P>;. 
f. ) ponamus CD = c. Curva inmedictur circulum, & intra ipfam faciet fo- 
lium, cujus dimidium eft A 3 PB. Accommodetur A I = A B ,Sc junganr CT. 
Quz diAa (iint numero fuperiorc oftcndnnt fpatium clatifiim inter duas curvat 
COA,DPGA zqualednplo fcAori majori lemicirculo BGOAI,fimul cunl. 
pgmiaio lAj & duplid triangulo A IC. Quare reflat, ut quadremus folium. 

Ean- 
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Etmdem methodum ufurpinta «tamut A3P3O, Aipjo io ugolo infiaim 


acuto. laTtaicmui fpatiamjOjPjpsoso^d?^- 


x»dr 


iVocauCiO 


:=*; fru iategriado, & poacudo ^ = «^3 btbebinus fpatiiun CBjPAIG 
= dempto dimidio feAoris CBI; fen duplici triii^lo CIA deaipto 

dimidio ifedoiis CBl. Quire folium AjPBzquabit fpitiura CAladditodi* 

midio CBIjdempto duplici triaagulo CIA , fcu C B I, dempto triplici 

triangulo BIA, feu tribus fefloribus BI Ademptis tribus triangulis BlA,reu 
tribus regmeatis A I . Hilce determinatis omnia remaneat determinata . Eam* 
dem methodum in reliquis cafibns fequere. 

ad. Ad rcAificationem obtinendam opponunnm cR denominare AO = it, 

_ — udu 

( Fig. S. ) unde C O =: a a — m « , & ejus differentia m o = — ■■■ ■ — « 

V 4 a a ~M u 

■vdu , , _ — du.ib-^u 

_=:.-ai-f-«:np= — =z=-* 


atqui AO:m o.*:AP:np feu «: 


^4 4 e — H M 

'•ir.;'.: 


4 « 4—11 n 


Patet nP: 


:mO = dH; crgoPp=: — ^" **—”*”** — 


444 MW 


9 du ^0 >1 u 

' =■ 


_—au\ 4o 


- Appofui lignum — ,quia 

yj^aa — «M y^xa-\-u.yl la — u , mi -r 

arcus D P, quem inquiro, «refcit tfetrercentefeaa AO',Sf vi ce eerfa. Format 
la, ad quam perrenimut generatim dependet a rcAificatione cllyplis, fed in., 
hypotbeb, ubi i— »■, eit algebraice integrabilis^ provenit «nim Pp = ty/~a, 

—=~L=.y dc integrando — a, yfxa — »»; nulla additur coaRans, quia 
Jxa — II _ 

fa£)a M = a4, evanefeit. Si fiat d = o, proveniet arcus DPG = 44v'^. 
Deinceps KxO — u evadit negativ^ 8c formula exhibet arcum DPaP, ita..* 
Ut dumfita^ — 14, totusarcusDGAprovcoiat = 8«, quare arcus AaPG = 

f f aa a t t 

ay. Ad ovol vendos cafut alios fiat 04—0 = — , 2 ar « . par 

ia a 4 


qaam fubfti turionem ia haic mutabitur aequatio Pp=: 


drl 


J^a 4 . 4 


y/ h 

yj* 


- 4 -d 


-/» 


y/iaa — tt 

\ 

Tafi$m /A 


• , qaam ia hoac modum placet exponere. 


Mi 
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.. Hajiulce formttls integntioBcn obtiae» 


Pp = 

y/ 4 ft 

ri reAiiicata ellypn ex cap. ii. cognofcimui . Confl niftton em exhibeamus pai^U. 
Accipio FE — 4.4-+-A, EH = 4.o — <eu 4. A — 4,prom s «rit aut na» 
jor, aut mtoor quam & duotuis feoiiaxibus EF, EH ( Fig. 8^ 1«) d cfcri» 

_ 4,/i-i-t r.i/a.oHh^ 

bo ellypfia FLH; tum ablciado EI =<. — 


ly/ a.« 


>/*■ • 


/a- 


I — » ■= — v^ii» — «,& ordino I L, erit arcu* DPaa» 

- y/» 

qualis arcniH L.FaAa »=o,8bfcilia EI tranfibit in E M=sy/a. 0-hb j ergo arcut 

DPGxquabit arcam H N. Denique polito» — — a«,fieiabrciira£I=4.«-4'Ai, 
hoc eft aequalis femiazi FE; ergo curva: integer arcus aequabit quadrantem eU 
iypticum FNH. Haec conftrufiio maxime fimplex duo docet. Primum G fue* 
rit s = b^ evenefcente fecuodo axe EH, ePypGa coincidit cum primo axe FE; 
ergo curva evadet alaebraice re6biicabilit» qpod fapra per integrationem proba- 
vimus: Deinde vel nt e>^, vel e<<^, dummodo diffieremia ut eadem, eadem 
ellyplis arcuum quantitatem defignat, qui proinde aequales Gnt neceffe eft. 

a8. Si fuper circulo AGO ( Fig. 11 ) cujus centrui» C conftitHatur ae- 
qualis circulus OM, cujus centrum B, k in ejus diametro vel produfia, vel 
non, fumatOT punftum D; tum circulus .MO rotetur fupra circulum OG;ajo 
a pun£b> D deferibi quamdamepicycioidem protractam, aut coptradacn, quae ea- 
dem elt cum curva, quam in boc problemate conlideraviaua. Hoc autem’ de- 
inonllratu non eft difficile. Supponamus circulum rotantem pervenifte in locum 
G a M,eziftcnte ejus centro in a B, & punAo Oin a 0,erit arcus G aO= G 0« 
Ducatur per centrum aB diameter aOaM , fcA^ue xMaD — MD, erit 
piinAum aD in 'epicycloide; centro C intervallo BDdefcribatuTcitcalns N S V, 
conjungatur 'a DV; jungatur a^BC, quss tranfibit’ pcf 'punfhim Gjtjo aDV, 
aBC effe parallelas..- nam produ£ia aDxO in F^ liquet aOFrrOF; ergo 
aBF = Cr, fed at>aB = CV;ergo aDV,' aBC luat parallelae. Agatur ra- 
dius CS- bic eft parallelus aDaB, quia auuli, sD, ,CS V, utpote ambo ae- 
quales CVS,funt sequales inter fe;ergoaDScaBC,'adeoquecouftans .Igitur 
mnAuffl X D eft in curva, tmz defcribitur., fi ex punAo Vducatitur infioitz 
,ySaD, 8: 'abfc indantur SaD icqualis datz a BC, feu BC. Quapropter ha- 
jufmodi epicyclois coincidit cum curva noflri problematis . Per regulas vulga,- 
ria atgebrz Jacile eft, curvam uno modo «lercriptasB ,.iaimro quoque tnodo de- 
fcribere,(eu, quod idem efti ex datis, quz habeatur in una dclcripiione, data 
determinare, quz altera deloriptio expolcit. 

19. Problema nonum. Qu^rate-, & reAifictre' curvam, cnjtn proprietaseft, 
ut ex punAo dato F(Fig.ii) duAa qualibet chorda FE, eique perpendicula- 
ri E H definente in reAam p^ione datam FH, fit ubique EH=».datz.Ue 
formulas eleganter determineoui , centro F radio FB^r = EH defcribaiur 
circulus BAQ, quem FE Cecet in Z. Per Z agatur tangens circuli KZl.His 
pofitiseftFE:EH;.FZ:Zl;fedFZ;ZI:.-KZ:FZ;ergoEFiEH:.-KZ:FZ; 
coaTequentea zquales foot; ergo etiam antecedentes, fciUcct F£,KZ,quz vou 
, *en- 
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MOtur— x>lnMgulo iofiaitcfiiiwcumFEdaciturFs*,<iuK(iiMtEHia b.Qvoj 

- 

»i»BK.Z»tefttangeni»rcusBZ,erithkmia— S— j -i ergo tjus clemwit 

M -i-)t 

»d>* 

tntnZi=i— — : 

’ » +* * 
ergo areat FAEZF «lemcntu tn. hoc eft F Ec, five 


— . Atqui FZ:Zi::FE:Eb,f«ua;-i-^ ;;x.’Eb = -^ 

/ 


0»dx 


S +X 


FEb=:— . 

a > 


l » 

^ =s -i-, dx — * — — > ft integrando fine additione con- 

XX 1 

«'•4-x e “H* 


liantis, quz non requiritor,^ — ^ S ^ 


* " "e +» 

F2K. — S-i— — dat feftorem FBZ; ergo area FAEZF atquat differe* 
a * , * • • 


^ atqni — prxbet trianggloa 


iiam trianguli FZK, & fefloni FZB, feu zquat trilineum BAZK. 

gou Eleganti calculo inventa eft quadratura, longiorem pofei t reftincatioi 

Quoniam inventa eft E b= & bessrfx/erit Eerrdx J ~ 

Ut formulam btne reducam, utor fubllitutione ^ — — **» 1“* fbrmnlaa 

* X 


io hanc convertit d"V^*'^ 


-i — = — . Ut arceatur dx, iiw 

venienda eft x per,q, qnod prg itat refolu tio zquationii quadraticzxx— *x» 
r=-ee, qu* debit hac docemur, duplicem valore* 

X refpondcie cuicumque *. Qu^re opportunum erit in figur a ^orem^* deteo^ 
minare. Quoniam tft ZK:FK::FK:KI feu x:v^nu-»-xx.V«e*+-x*:Kl=a 
««H-xx 


= a*. Agatur FA divideni bifariam angulum reflum BFC, qua 


uanfi^bit per interfefiionem eimifi BAC, & curv* FAE, quia ob •^nlnni 
femireflum AFB tangens arcus BA atqualis eft radio. Fac anguum AFD = 
AFZ, & linea FD prcdufta fecet circulum in V. Manifeftum elt tangenteim 
circuli duflam per V terminatam ad reflis FB, F.C aquare KZI. Qnaiydu- 
plex x.quzrefp ondet eid em q.erit FD,FE, quarnmprima = a— v'**— «4, 

altera — — ee» >■ _ 

ai. H.s determiniiis, elegaomm non mediocrem conciliant, neceflk- 

fiDOi ctt advertere, arcum minimum Ke, pr out eft dementum arcua A£ e»« 
phni quidem per formulam ~ » »«« “«<«« Dd, prout 

eft elementum «reus AD, debet exprimi per formulam ligno — affeaam,neiin 

Mia a t* 
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po p*r — — r+- If . Nuas, varo pnfequeot qdcatua» diflaivndo caua. 

tioneat k = * ± /»«— aa» 4a iaveaio m = 4 / s ± ~i=~» Q im valoriubftU 

A 

A A </» 1/^*4. If 

tutus ia formula reftifintioaildabit— k SL?L*+^ — — 1 .. Que 

^ ^ a — aa 

di£U fani btia demonftrsnt|^ quid (ignificet fignor um ambiguitas^ Namque e> 

4i ' / i“ " <*-*-— • • 

itmeatuia Ee =a — • Y z ^ 4 - !• ■' - - — ^ contra elementum, 

^ d yjzz-»a 


Od=^— ^ l/^a4-- 

^ 4 


dzVw-^ — 




Anguli, iafiaitdimi E F c» 


‘ ■ yjxz—zz 

D Fd xqoalca, famcndl lunc ^ Ex his. coiliguqus^ diSetcatiaiB. arcuum , hoc cft 

zi-r / ai/^t/aj^+l^ 

£«^Dd= — 3 Yzz-h f^;fummam veto nempe E c4-Dd=: -1^ 

^ ^ na 

Qum fiiaa integtadone «it AE— AD=zS— -5 q^u* , 

. . - ■ A «'• 

" zdxJ/^zz-i-~ 

qwdratura hyp«hole depcmkt.. Prsterea A E4r A DssS 4 ^ 

Ift* fummatori* ita aecipiend» funt* ut bda q =o=a„ evalfefcfnT, "& ni- 
Wo «quales fiant. Hoc advcne^ noa pofln cfle ^ ied ab a ufque in in- 
finitum. augeri » J / — 

.. is Jam vero per logvithmos intcgremni formulam. — l/, ,4- . -u* 

_j — dz 

im «ie dirponeada — r^.g, 4- ■ — 3 L^ .... , - Prime formule fomma = 


l/zz-h^ aj/^n 


0^ 

* 


ita enim evanefcit^ pofita g=a. tf t fecunda ad lo- 
fSrithmos. reducatur» adhibenda eft fubllitutio |/a «4- ^ & formula 




i» hanc mutatur — -,qu» refolvitut ia hafce duas_i 


-Idjt 


_ 4 


4 


fl " L * 

Ifim 
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Ilbi, 6 iatcgrcntoi in fyfleaute, cujus tim fubtaogcBS , q usm prota nnacrus 

_ • y -i- ‘ Jtf* 

= ^, fient l i. =/4.i^±i. : . 


4 ^/s-L\y^.iL * y/s-t 

*• 4 » « 

qwn pofiu oritur /— =o» Icitur AE — AD = S (/^»-+-^-1:^' 

. ,_ •■ : 

.(/„+“-.^^+.(^.»^± 1 .-^=^— i. ■ 

4 4 VS— 


* • " i/ 

■ V/ «a-f 

j}. l^nt «6 convtrtoi ndi formulan» — ==^ » quae per ircus ci«- 

ylzz-a»- j 

Ippticoi ^ Sc bypeifaolicosi iutegritar^ Pofit» femiaxc oujpre G M — — — , 
(*fV;r- ) &. minore GNzri defcribr ellypfim. MN,. abrcinde Git 

■,fic.deternuaiarcusNQ,MQaDcindcfe£tiGL=— cum icmiazibut 

i 4 ,+=i 

G L G N defcribe hyperbolam LO.iccipeibfciflCm G S=? -1^^— ,& determina, 
arcum L O . Non curarcc nHant c,.a(m^paullo infra deterJBjnahimtis.inveniemuser' 




r 


ix.v A^— ^ ?ls_- 

cap.is.n^o.S - _r— ^‘-= - 

* 4 ^ 

N Qr- ^ LO^ fifr negleao qa»rfraatft eliyptico,. qui conflans cfl 

^ 

ideVpeVo 




id y/x.Z—MS.]/' 


-L^NQ_-L LO.Ad- 
4 4 


denda efi ejurmodi confiant^ ut fafta s = iei.oninia eeanefcanr. Verum' pofita 
s = d,, cum quantitas algebraica, tuffi' mcua LO evadit infioitus^quare quao« 
titas addenda exprimeretur per difierentian» duaruos quantitatum infinitarum. 
Hoc incommodum vitabis utens artificio,, ut detenninatis arcubus VO, V Y,. 
quorum, differentia fit re^bficabilis algebraice. pro arcu LO oppottune fubllu 

tnis arcutn L Y. Hanc ob rem feca G T= * ]/iL h tum G X = 

- . ■ — ■ 4 1^5 

habebis j Af±l^ - - . S4- Vl = V O - V Y ; igi. 

av'j » V 
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m 5J^i4i=^--.»-t-^5 + »LV-Ly = LO. P«»«a fubftiwtioBf, 
* ^ st * •“«* 
fcaoque csltnlo pr oTtnist 

d * ■+■ — ■■-■■- _____ 

s — nq — 5 -lv+JL 


yJzZ—O» *y/a»~^AZZ ^ ^ * ' 4 

LY. Eiafinodi quamitas addenda eft, nt, fsAa * = «.omnia mnercant ; at> 

fi, ^ , .r.-. . 1 — 1 — :— XI/-» c. ... J .i! ; 

i, f.aa '*1 « 
evane fcit LY ; i| 

ad^j/r ^'+" — 


Qui, f.da aL='*, evanefeit qnaniitis algebraiea, NQ fit quadrans eliypticos 
fe evanefcit LY ; igitur formula ita erit enuncianda 




LY: 


yf X^Z — a s y/'«4-t-45;^ • * 

_L MO-f-— LY.Detcrminatisitaconftantibusadvcrte.boc 

•qaationem habere incommodi , qned fafta * infinita duple* infinluim ba- 
beaiur, nempe quantitas alpebraica , & artus LI. Qua/e, iierum pro LY 
fubtiuuamos LO, qui LAa A infinita erit nullus. Habebimus itaque 


. j / / » 

A E'"f“ A D rs * . ■ . : 


= SL V- 

4 \/z^ — (f4.v/«4+4A* * 

LO-4- in qua E q fit infinita, (ola quantitas algebraica infinit* 

a a 

ei), eeanefeenre LO, & degenerante M Q. in quadrantem elljpticnm. 

^4. Quuniam i/m fnmina quam' dijTerentia arcuum A£, A D inventa eft, 
liquet dan arcus A E, AD. Verum non debeo omittere determinationem ap. 
ens A F. Hanc ob rem primam zquationem deme ex fecu nda, hoc eft dii^ 
luntiam e* fumma arcuum, & invenies a A D = — >/««>4-4*A 

4)/zz — az-i-47^Z * 4 ^5 — j 

_ / 44 4 

y z 

— LO"f"-— MQ,_ Ia hac formula licet duse 

4 a . . . • 

quantitates algebraicz, f«A* * infinita^ ambz fiot infinitz; tamen fefe de- 
ftruunt, quum carum differentia non finita fit, fed infinitefima, ut mox often- 
dam. Reliquae omnes finitae funt. (^are contraAis terminis inveniemus 

aAF = 54 — a/— .2^—^*4 -sLV4- -LmQN. Nihil jain 

» ^ 4 VS - 1 • 1 

leliquum cf!, nili utoftendam, diftcremiam duarum quantitatum ^4 4+4S A, 
0. — ,z =i; i fidtz A iafiaiu aon finitam, (ed infinitelimam 






effe. 
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CATVT VECtMVM ^INTUM 

_ _ . . . *«-+-4rz. \/zz~4A 

cflii. Quantitates «tuas ita aifpoao ■■ ■ „ - — ^ 


aj5 


v/4 «-t-4 . v/ * 


Pono, extraria radice, = e — — ; termi^ 

4v^4 4+4ea.v''^^n<« ' I' - ' I 

ttos reliquos negligo, quia ia eo font, iafinitefimorum ontiae, queas ia calculo 

S 4 X , I 4 

_ ■+* 4 ^ 

■egligere oportet. Prima quantitas mutatur k» iuac_JLliS — ! iiL_ = 


t a 

4q —44*-+- — 


atqui alte» quaaaitas= 


^4 4-t-4*^.v/**— 44 
4**-+--^44q 

I 


\/a 4-t- 4 s^s . v'* a — 4 4 ■ 


ergo, bac a prima dempta, dificreatia 6t 


y/44 -t*4^ *" V^ZS;.— 4 4 


_il44^-i-l 

4 


L, I» qua Otii 

i/4 4-+-4*a.y''q* — 4 4 
4 ^ _ » 

mittenda — iofioitetima refpe&a — 4 7^. ,• atqui ~ ^ ^ ■ -— eft 

4 4y^44-|-4*?.v/^2-44 

infinitefima , quia in divifore * elevatur ad fecundam poteftatem , ia- «ume* 
satore untum ad primam' diScreona itaque inter duae expoficas quantitatea 
algebraicas infinitefima eft. 

3 j. Problema decimum. Quadrare, 8t reAificarc lemnircatam Ex lib. 

Tom. t. cap.ii. a. io. confiat, vocatis C M= *,M L=j,C B = 4 ^{.Fig, 14 V 

pterea ex ea lemfifcat^ jKqustionem inquirp rclvap* ad tocwC.haccJ^lHm 
do Utens. Excito hormaleis, « 'zqablem C B*, S'centro'^C delcriBo' qud* 
dramem X.VB;..agp CLY, cum qqa aioimuia anguium bciat Cly,&c^ 
tro C radio CL defcribo minimmn arcum Lmi ,Vbco arcum XY = i<, cius 
elementum — (iimo pro fiiia toto CB= 4 , & denomino CL= g, 
eiufque. elementum mi = dg.._His pofitit.zquatio provenit. *z=; 44 ^xL^yi 

... A < >Ti I., .. S‘e' L 9 * 

atqui 9*^: :4iSc.^y z «tgo m = ^ ^ 


Jgitur 


** i/i— * a 

Z^Z ^ SCm/t. — “Cfe# y fi 


fir.. 


five s^z=Sc^^ ^ec.jK ;quae duasprs^ 
a * i 


bet zqoationfSq niminim z z ^z^Se,^ — a a —a. C c , ergo 

Sc.^= Cr. 4 = y*'*^ — . Prima cx his difircreiU 3 eturd.rc./<a 

' /».. , ' i/* ■ ' 

~= ==St=:iir ; atqw ^ Jf . /. = -r — = — =r^ ; ergo, 

^*- V*4 -f-x;a;, a ,j. iK-f dy/% 

W4= M 

4^1 \/#4— za.v^4 4-J-qs d.'d^ 
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■ Hi.p„ 

^dz •■“ 


itis cleincntuin artz CL1 = 


s^dz 

=r=; «rgo 


^ aV««— c^. -H «a \/ * 4 

j /717 • . 

iDUgrasdo are» CL — ji — . Qaoniam pofica ^ —o, d ebet area §• 

aanefeere, fiet A=tl; argo fegmentuiii CL = — jg ng, g 

4 4 4 

C L— CB = ay letuBi f^tuin JcnnHcatsB , hoc eil quadrato <li» 

Biidiz CBl ^ ' 

36. A lio modo qua dratura aieterminatur. Quoniam inrenta eft 

CL= y^St. f‘ — C c.^ ,&e flCY.-Y y^Ieasidft — CcT^*; 

,/ » X 

r — — df“' ’/• — Cc.it . , CL.lira 

ini « — , crit «Icraeatum arcz ^ =: 


d f St . ft d M Cc.fi 


«rgo 


. jrf /I 5 c . >» ^_d/tCe. 

M 

CL.Lm ~ S e, ft.d C c.fi — Cc , ft.dSe.ft 


X » 


atqui 


-dCe.n,Sci:iS±J^-dSc.^i 


,& integrando, fegmentua 


^ ^ C 0 m O C , fZ f. 0 

^ ^ • Adverte, icmmficftum io yunSo C £iccre anguluoi 

bmirtaum: «rgo in hoc pun«o - 4 ;f*d in Jioc guado arca 

iebet evaaefcerf ; «rgo ^3^; igitur oera quadraura fegraenti CL = — — 
it.it.Cc.it !■ fi , ta 4 

— ,qu*,fi/i «Tadatquadrans,dat/jmtmmCLB = — , jft antea. 

37 . Venio ad naificationem. Quando jnl = i/q , Jc iofcnta <ft Lm s 


<dz 


CLsS 


, dacil* «ft Jarcttitc icmniilcats arcum direanm 


zdz 


: ; inmliim Tcro B L =: S- 


-±dx 


rormulz mz integrantur p«r refMficationera ellypfis , & bypcrbolz , atquo 
«X metbodu tr^itis hzc «rhur «onfiruaio . perpendicuiarit C B exci- 
tetur CAsua^/a, & pofitis femiaxibus CA,‘CB deferibarur elivoiis ADB* 
tum pon to femia xe CB delineetur hyperbola aequilatera B V O , abfeinde.- 

cni rel^adet ordiMU ¥DszC.Q=s , A determina 


ar> 
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CJfVT ^ECIM VM Sj UlNTUM ili 
arcua BD. Sciada abiciada C S sa U dctctmiaa artum EO^ 


Habebifflur BLaS 


— a dg 


X^% 


— ^•a+\9^_.y/a4 — , 


— zz z 

BD-4-BO. Quoniam omnia cvanefcnot fafta z-=a^ nrila «A~ adiaada con» 
flant . Rc£ii6catio bxc leaaiftatc hoc habet incommodi , quod fi punfiura L 
valde accedat ad pun£ium C vcl maxime augetur, tum arcus BO, tum quan* 
ticas algebraiu, imm* coincidcatc punito L cum C utraqoa evadit infinita.. 
Remedium in fuperiore problemate ufurpatum huc quoque eft traotforendum : 
nimirum determinandi funt arcus VO, VN, Morum difTeraatia fit reilificabi* 
lis, & pro arcu B O fabA ituendus eft in formula arcus BN , faanc ob rem a^ 

feinde = & determina arcumB V,*tumfecnCPs , 

n' « - 1 ' V* V'nr 


& determiu artum BN. His ptditis erit 




■n; ^a-hitaVO- 


z yj»Z—ZZ 

VN=:BO-t-BN — aBV. luqne opportune fubflituto in fuperiore sqoatio* 
ne valorc arcus BO, prodibit BLs=S—- — — ' 




H ^aa—T^Z 


y/atHrZ\. ^/aa—ZJ^ 

n. ^ a-f*i "t“BD— BN-t-aBV 


^^•Ja a-t-q z 


— a. i^-i-B P-^B N-^ a^ y^ 


' ^dd — -.^n- 

3 ». Fiat nunc t(=o, & obtinebimus quadrantem Icmnifcats BLC=r 
— d.^a^- 14 -BDA-t-aBV. Dematur ex bic aequatio Inperior, & orietnr 


CL = S 


a* dz 


= In hac fi 

•^aa-^TJ,- yj « • -^X 


inbftitaat vaiorem arcus ‘BN datum per BO obtinebis CL = 
S 


a*dz 


-;^^y/aa-\-zz ^ 

y/aa—zz 


dd y/aa-\-X Z 


y/aa-i-z^. v^dd — zz _ 
A D- BO 4- . B V = 


— d . v/a -f- I 


^v^dd— 

— d . i- 4-AD — BO-f" 


aBV. Si fiat X— * orietur quadrans Iciiioircatx CLB = — d. \/a-4-i 
ADBrf<aBV. Huius, & fu^rioris curv« redtificMionemdefompfimas exVin* 
ceniii Riccati iitteris fecunda ad Marifeottum ,& ad Fantonum, quxeditslnat 
in Ic^do Opufcttiornm tomo, opnfculo fecundo. Si autem integrum boc opu« 
kulum perieg«,quam utilitatem intbeant arcus ellypticj,8c byperbolicii plenius 
cognolces. 

3$. Si qucrerce per fiindiooem Mius r> lemnifcatc ttAificetioncm,itncom« 


Tam. iA 


N n 


pos 
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ifo 

0,dp — 


L 13 E% TK^IM 95 


• Xix 


yj •• — <1+!?^ 

itis (Umeat 001 arese CL1 = 




X d* 




Hispo* 


<d» 






't dx 

— — — -— ; ergo 

’ »Vee— ■+•»» . \ / * 4 = 'i 

H y /I — 2: 

\/ ^ ^ 
integreado are» CL = jtf — Qaooiam pofiu j —o, d ebet area (• 

«anerccre, fiet ^= — ;«rgo fegmentum CL = — — in qm, fi 
4 4 4 

iiat C = totuo /jutuim Icmotlcaue =: — , boc eft quadrato di*' 

. ' 4 • 

midiz CB. 

36. A lio modo qua dratura determinatur. Quoniam inrenta eft 
CL= — C c.M ,8ce RCY.'Yy,rea4:dj>::CL::zi^Sc,/u* — 


,/ a a 

£m K , eri 


erit «Umentum arez 


CL.Um 


d S t . n — d M Cc. M 


.x/iSc.M ^ dfiCc.M 

; atqut ' — =— idCe.)»,& “xzJSe.^i 


ergo 


a a - M 

CL.Lm — Se.it.dCc.it — Cc.ft.dSe.it , 

■ — * ' ■ - j8c integrande, fegmeniun 

CL = /tf— — •**‘*^^*‘. 

a 


Adverte, icmnificatam in pundto C fiacerc angulum 
lemireaum; ergo in boc punAo ff.^ = Cc./.= -^;fed in boc pundo arca 

iebet evanefeert; ergo igitur eera quadramra fegmenti CL = — — 

■ ' ' J — ^,qux,fi^ cvtdatquadranSjdat/patiumCL jft antea. 

• ^ 

37’ Venio ad reaificationem. Quando ml:=dg , dc inventa eft Lm sn 


^'dz 


y/a«—SZ.y/sM-i-iii 

CLsS-— 


, dacile «ft invenire iemnificans arcum direanm 


/dz 


7 ; inrerfum Tero B L s S> 


— s dx 


, , y^/+M\ xi i//+z\i/s^~ x^ 

rormul* itt* integrantur per rrfHficcrionem ellypfis , Sc hyperbolz , atquc«> 
ax methodia tr^itis bzc «ritur conftruAio . PerpendicttUris C B exci- 
tetur C Asse^/a, & poiitis femiaxibus CA, CB deferibatur ellypfis A D B* 
tum pofi to femia xe CB delineetur hyperbola aequilatcra B V O , abfeinde^ 
fiF=:V'ee-^a.^a, cni xeipondet ordinau f D=;C(i = j;, & determina 
' *r- 
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C»4T9T DECIMVM SiUlNTUM 2ti 
BD. CcMt «blciadt CSa ^^ “ U ittmiin amffl BO< 


c . 


Hibcbiffltti BL = S 


ad s 


Sy/% 


^ a» — zt z 

BD+BO. Quoniam omnia cvanefcunt CaAa * = «« nntla «ft addanifa con* 
flaM . Reftificaiio hzc lemiiifutc boc habet incommodi , quod fi puRiStum 1, 
valde accedat ad punAum C vel maxime augetur, tum arcus BO, tum quan* 
ticai algebraica, imim coincidcntt ponito L cum C utraque evadit infinttz.. 
Remedium in fuperiore problemate ufurpatum huc quoque cft traotferendum: 
nimirum determinandi funt artus VO, VN, Morum difierentia fit reitificabi» 
Jis, & pro arcu B O firb Aituendus cft ia formi^ arcus BN , hanc ^ rem a^ 

fciade CTso^i«d--4:, & determina arcum B tum fecaGPs 


a ay/aa-^-^ ^ 


V^»~xz 
*• }/ a+i s V O 


. y/» 

& determina artum BN. His pofitis erit 

z y/aa—zz 

VN=:B0h-BN — iBV. Itaque opportune fubflituto in fuperiore zquatio» 

ne valorc arcus BO, prodibit BL=S — ^ d ^. _ _ , ^ 

y/a a-^zz^. y/a^—T^X 


\ yj aa—zjS 


^y/aa-+Z Z 


— a, >4- 1 B p — B N -|- a By ^ . 


3 ». Fiat nunc q=o, & obtinebimus quadrantem lemnifcatz BLC=^ 

— a.y^a-f-i-l-BDA-J-aBV, Dematur ex hac zquatio fnpcrior, & orietnr 

CL = S-^==r==?^-^4===== ^^^^i^-4-AD+BN. In bw fi 

y/aa-hzj{. y/ no —ZZ 

JiibAituas valorem arcus BN datum per BO obtinebis CL = 


a*dz 


• ~-z^y/aa-\-zz aa y/aa-\-z z 


: — a.v/a-J-r -4- 


— a/, ^a •+-' r + A D — r BO-+» 


— + 

^»a-\-Z7^. •Jaa — zz yjaa — zz 

AD— BO-4-aBV=: iV* 

aBV . Si fiat 3 i=za orietur quadrans lemnifcatz CLB = — a , y/z-A-t -H 
ADB-t-a BV. Hujns, & («prioris curvae roftificationemdefompTimni enVin* 
centii Riccati litteris fecunda. ad Mtrilicottum,& ad Fantonum, quscducliint 
ia (cwdo Opufcniornm tomo, opufcuto fecundo. Si autem integrum boc opn* 
(culum pcriegcs,quam utilitatem habeant arens ellyptici,& bypcmlici, plenius 
cognofees . 

3$. Si quercee* per fimfitioncffl (niius r> Icnmfcuc rcAific*doacm,iMcom- ' 


Ttm. JJ. 


N B 


P«* 
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LltEX TXU4VS. 


•pos 6eret. Quoniaa C L' 
Sc,/t • d Sc. f~~ ^ 
1 m = 


Lm = 


(/.l/jc./— Cf./ 


Ll: 


t 

Sc. 


- 4 - Cc.t 


, y * 


Ktc. ^ - 

-Cr.p erit diftercatitndo 

> nfi/CCn ^ 

^ %Sc. /t,C c • m »d ft . fjg 


\/ . *■ ' 

M 

0 ^ Sc,t^ — C#./* 

- ; ergo minimus arcus 

t a 

^ Sc, 

. Cc ,M 


Ma,.Sc 

. t* C c./i 

0 <t 

— , Quaproter ex illix , quz 






— Cf.M —Cc.^ 

problcnntt demooftnta funt» conftat^ibrmultm. iav«nt«m. depcuiere a re^£c«> 
tione ellypfif/ 8t byperbolz. 

40. Probleau undecinmni. Re£lificin,& quadrirt epicytloidex oniiMt,<)us 
gcDcrantur a pnnfio accepto- in circamfereatia circall fotaotis fufifa aliam cir- 
culum . Circulus rotans fit TNQ, ( Fig,. i% ) «“)“» diameter Q.T; circulus, 
fupra quem fic routio, fit VL, cujus, diameter RG; punftum curvam dekri- 
bens fit N; fic arcua curvz defcriptz F NL. Circulus rotans promoveatur in 
poTitionem infiaitn proximam RMP, exiliente in&nitefimo anqulo PAQ.efFe- 
Ao a diametris tranfeuntibus per contaflos. A diametrorum Q.T , PR ezrremia 
pungis ad punda N, M, ia qaibua epicyciois a circulis fecaiur, agantur re- 
«z Q.N,. TN, PM, RM» & centro A intervallo A Pdefcribaiur arcus P<^ 
Efforoutum cft triangulum PXQ., io quo angulus QPX eft infinitefimus j an- 
guli vero ad bafim. QX finiti funt; ergo PQ., PX zquantur . Simili .modo 
oftendam arcum RT zquare minimum arcum circuli Q.N T interceptum in- 
ter pun^um T,.fis rcAaiit NR, fcilicet Tb. Przterea arcus cnrvz MN cois- 
fituditur cum c^rda QN produ£H. Nam quum Th non difierat ab RT nifi 
quantitate iofioitefima lecuodi ordinis, erit io prinus Rh quantitas infioisefimq 
o^nia fecundi , fic N b non dificrec ab. R N nifi quantitate infioitcfima lecun- 
dt ordinis, adcoquc chorda Nh.& per confequepr N R non differt ab MR nifi 
quantiute infinicefima ordinis iecundi; igitnr angaluS MNR, adeoque ctianu. 
angntus MN T non dilTirt a reflo.' direflio itaque re^ M N non differt a 
ditefhoat NQ..Tandem dufla RO parallela NT,erit arcus ZN sequalisTb 
ob arculum fecundi ordinis interceptum inter reflas OR , NK, adeoque erit 
asiam zqualis T R; igitur NZ eft eiemeutiim arcu» Q.N ;& NO erit elemen- 
tum cbordz NQ;, tu darum fiet, fi ex pun^ Q ad pun^m Z ducatur Q.Z. 

41. His przaottlia ad exaflam demonflratioaem; producatur QN donec 
concurrat cum PM in p; fit MR,NT donec concurraat in X.Quonum an- 
guli pNX,|»MX funt rediverit angulus X aequalis PpQ;,feu PMQ ^aa- 
gulum pPN fecundi ordinis infinirefimorum, fed angulus z = NRO ob pa- 
rallelu NX, pR. Eko anguli Q.NP, MRO zquantur; atqui angulus PNQ, 
ail ad RNT.':Pz:Tb; quia anguli funt ad citcumfcrcntiam ejuldem cir- 

. 1 culi 


Digitizod by Googlc 



CJTUT DECIMVM ^NTVM 

culi: & P*:Th::PQ,.* RT::PA .• RA ; «rgo anguine MROtAnt 
feu ORN.-;PA:RA, & coiMonendo MRN.-O RN, leu MN:NO::PG; 
GA, in rationa nimirum conitanti: igitur integrando curva FN ad chordam 
Q.N, ut utriufque circuli diametri fimul fumptx ad ladiua circuli , fuper quem 
fit rotatio. , . _ 

‘ 41. Si radias R A evadat infinitus, arcus cirenii V L convertitur io lineam 

raRam, & curva in ^cloidem vulgarem, in qua erit artus FN duplus chord» 
QN, & femicyclois FL dupla diametri FV, & tota cyclois quadrupla. Si ra- 
dius RA fit xqnalis radio Pfi, curva FNL erit epicyclois quarti gradus, ra 
qua artus FN erit ad chordam QN::4.'i,& (emiepityclois quadrupla diame- 
tri FV, 8c integra oAupla. Si circulus Q.T rotetur intra circulum 

V G D , delcribatque «picycloidem FNL, £i£la eadem conliruflioiic , cadem- 
que ulurpata methodo , quam fopra ufurpavimus , quando cotatio externa 
fiebiVjV inveniemus arcum F M ad chordam P M ut diSereatia diame- 
trorum , nempe PG ad ridium GA circuli fiiper quem fit rotatio.. S GA 
fit infinita, circulus VL convertitur ia lineam re£iam, & curva FML in cy- 
cloidcm vulgarem, unde eadem eruuntur , que fupra. Si PR diameter ciiw 
culi rotantis tit zqualis G A alterius circuli radio, arcus FM invenitur zqualic 
PM., & FL zqualis AL. Hoc autem fieri non potefi, nili curva FL con- 
vertatur in lineam reSam A L, & nili rotato circulo QT per integram peri- 
feriam , a pnoflo M deferibatur bis diameter circuli V L . Hoc autem 
contingat neceffe cfi . Etenim quum circulus AMR (.Fijy. 17) tranfire debeat'' 
per centrum A, du£ia OM tranfibit per centrum B; quare angulus MBA z- 
quabir ^lkcm BAO: ergo arcus VReuAM=:RO; igitur punflum O eft 
femper io radio V A-, & puiklom M in radio AL.Si fit G A^PR,tuncar-' 

cus FM ( Fig. 16 ) minor cil chorda PM ita, ut exiftente GA = -^ PR , 

* 

arcus F M , immo tota curva FL omnino evanefeat , atque ad punflum redi- 
gatur. Tandooi fi diam a ser chcntS ' v s ■ n 1 i ■ ■ ■ «oeoe-— e« * m »s« m'n t se vi ns fu. 
per quem fit rotatio, eadem omnino valebit proportio. St eadem methodo do> 
monftrabitur. 

43. Ut expedita rcdificatione ad quadraturam veniam , ijfdem pofiiis, qaz 
fupra, obferyo, trapetium MNTR ( Fig. 15 ) efie elementum fpatij compre- 
beofi ab arcu epicycloidis MF, arcu circuli RV, & redis MR,VF, Icilicet 
F M R V . Similiter obfervo triangulum N R O eflis elemcatum fegmenti cir- 
cularis comprehenfi ab arcu circulari QN, chorda NT, & diametro TQ, 
quia quum arcus MR = LR, & N T=:LT, erit ZN ciementum arcus 
=:RT; ergo fi intelligatur cud> ZT, erit triangulum ZTN elementum prz- 
didi fegmenti circularis; fcd ZTN eon difitrt a ZRN,& boc non dilTert ab 
OKN; ergo O R N cfi elementum przdidi circularis fegmeati. Jam vero tri- 
angulum MRN eft ad triangulum ORN, ut MN:NO,feu ex fupra demoa- 
firitis ut GP:GA; ergo componendo trapetium MRTN ad RNO, ut PG 
-f-GA;GA, in ratione fc^licet conflanti; igitur fada iutegratione, ipatiuniL. 
FNTV A fegmentum circuli QYNT,qoz duz quantitates fimul cvtacfcunt 
in F, fefe habet ut PG-1-GA:GA. Q. E. Inv. 

44. Quando radius G A eft infinitus, circulus VL convertitur ia lineam 
rrdam', & curva PL io cycioidetn volgirem, in qua proinde erit fpatiuiiL. 
FMR V triplum Ugmeati ciriularis PMR, & area femicyclpidis FLV tripla 
fcmicirtuli PMR. Si duorum circulorum radij zquales fiot , fpetiura F M R V 

N ji a erit 


erit a4 fcfMBtMi ciicaiire PMR, M. $:i< I^twr epicfcloit, qM IbImc byu 
potbtfi eft c«m qutrti gradus, habet (^patiam lategrun fitum ioter 4lfM cor* 
vam, & ciNumfereatiam circuli, quod ad drculatB ipfam eft ot j.-i.Qaod i 
addatur «Kia^os idea, fpattuai ab integra e|N^loi^ clauf^um erit 
circuli geaitoris, wt alias vidimus. Si rotatio nat, intra circulum VlG, fera 
veta eadem demonftrationis methode iaveaieter (pktiura VFMR ( Ptg. id ) 
ad fegmeotum PYMRut differentia diametrorum addito G A radio cfecialiVLGi 
td euindem radiam G A. Si G A iniiaita iit, oritor cyclois, io qua eadem dt’-> 
docuntur, quz antea . Si PR sHualis fit radio VA, epicyclois, ut vidimus, 
■ft diameter A L circuli VLG. In hoc caru fpattum VFMR eft dapicm feg- 
■tenti PYRM, adeoqee area VFL, fen V aL zqualis circulo genitori ,quod 
patet ei eleaientis. Si fiat GAs BR, curva colligitur in pnnAum , & e|as 
aiea acceptant intM evadit zqoalis citcelo genitori, quod per ie clarum eft. 
Eadem methodo determinabis, quid accidat. Ii diameter PR fiat mafor diame-* 
IBO RG. Atque hcc fetis fine d* epicycloid bin. ’ 

4 $. Problema duodecimum. Suoer Ii nea politione data ABC Pif- 1 8 ) ita moveatue 
data BE, ut angulus variabilis ABE detur per lineam A B: queritur quadra- 
tura, & reftificatio curvs delcripts a pun€to E. Fesaiur BE per fpattum infi> 
aitefimum Rb, & tranfeat lO eb, dcfcrib nte punSo E elemeotam Ee.lntel- 
iigantur EB, cb produiftsi,Hl «>eant in C. Centro C delcrtbatur arcus bm, 
& ex E demittatur EF normalis re^ AB. Conttaits BE fist=:r, quam ut 
fisum totum accipiemus. Arcus metieos EBA=;^, A B = x. Dab-tor ex con- 
ditione probleoMtls zquatio ioter x,«. Ent FE.sSr.i>, BF=:Cr.ai. Qiffe- 
notia duorum aoguleruot ebA, EBa zqualis eft angulo C/ ergo arcus di- 
outiena sngulum Cruda*. Demum Bb = d». Simiife lunt truoeula EBP,. 
bmB, quia prztcr angulum ad verticem habent angulos itStus in F,m.* ergp 

erit EBt EF;;b B;bm,aut rtXc«»;.-d»«;bm= . feem EB:BP 

:ebB:Bm, eut r:Ce.M.‘;d".-S Eft autem utda**'/ bmo 

d«.Jc.a» .pr._, dz.fc.a. • 

r d ft 

4 d. His Astutis ed inveniendim qusdrtturam, deferipto sreo eo, adverto 
fpttium EBb-e adzquare enmb, qu-id generatur a linea mn conftante, quo 
convertitur circa punftum C. Ejus haque valor nullo negotio per regulam GuJ- 
dini determinatur. Divife itaque m n bifitriam in D , centro C defcnbatur ar> 

cus Dd; eiit EB-besa BE. Dd. Ad iaveniendum Od; fiatte:dna:CDs 


4k.Sc.m . r dx.Vr.M d* . i- 

—3 1 .'OdtZ . .. -I- — ; ergo Ipatii» quzfituok 

da* a r a 

EBb e = ff.a** 4 -^-~, Si iategrando 

C Ei E = Sd« Xr.a*-I*^( cui, prout opus fuerit,addsodaeftopportiBi quao- 
titas . 

47*. Quod (pe&tt ad reft Geatieoem , deferipto centro C arca en, idver- 

tendum Eas Bms ^ Ut inveoiatur arcus n e, fiat r td/» Ga 

> f 


a 


i 

1 
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CJTIfT 9ECIMUM 

«8itar 


INTVM *lj, 


:es 


Ee=: 


v^: 


. Cc. I 


%d»dp. Se. 


r f 


. * • 

d M =3 




d» -f 


xd>*d Quoffl auten detur x per *• proreniet foiaiu« 


It ex una dunt^xat detemioau culefcent> , 

4S. Ut probleou hoc alicui eafni pccuHeri applicarem . fuppofin x — 
lioc eft A B (. Fig. ) sexualem, atcui metienti aogu’um E B A. Hinc aqua- 
tionem ftatim cognovi ocrtinere ad cycloidcm vulgarem. Sit tytlois HG D,ci^ 
jus c.rculus genitor FK.D habear radium =r. Ea centro C parallelam baS 
H F duc CG, in- qua abfcindc 6A =r. Age qaemlibet radium Cl,& i-fc- 
paraileUffl HF; ex E duc EB paralleUm radio lC,AjoAB fore «qualem «- 
cui Kl, qui metitur angBlqra’'ICtC; fcu EBA. Etenim arcua 
BTCiis 01=El=BC,' ergo artus KIrrGK — BC=GB — KG; fed GA 
==KC*ergo Kl=AB. Itaque C A ita moveatur, ut A B conteAa a pui>- 
fio A (it juqualis arcui anguli E B A ..defcribctur cycloit. Si A movetur ab.A 
eerfus C delcribitur pars GD, fi in oppoficam partem, fiunt x, xuegativ*, U 
delcribitur pars GH. Adverte punfium B efle locum, nbi invenitur eentrut» 
circuli defcnbenfs, dum punfium dcfcribcns cft in E.. 

40 . incipiamus a ccfitficatione,qBam fcimui algebraice obtineri.. Polito da» 

v/~ 


pro d>* habebimus GEs SI ad«> -4- 


■iqni dt^es 


rdSe . 


€c.i 




1 


a d X . S e . ft _ c\A 


• '‘r=S.'4^.d/.^r-+-Xf./i 


M >1 T ^.SS.^ .^— ; 

Cc.ju 


c , — d Se. M 
5 /ar 


/ri 


+ _^y/tr.dse.^ „ / 


St.i*. Ob 

_ ^ — fc./» 

r rf — Xc.U 

determinetur conftant- addita idvertendiint eft GE nuUeftere , B p,Srsc«Hse{; 
ergo A=xr ergo GE = ar^T — ay^ t/rr— r.fc.p > Si B E venia ! 

n CD, ut fiat Jc.i* = r, fiet GD=aV»;-*f«® = ^ 

Ducatur IL normaliaCD, ut fiat CL=J-e.f», & ^ 

vcus DE «quabir duplam mediam proportionalem intee FD, DL , feu. du- 
plam chordam DI, quod per aliat methodos item eft demonllratum . 

jOf Vernamus ad- quadraturanr. Subftituta pro dxin fermula ievema dx^,' 

fiet GBE = Sd/.. Sit; fed dx.dc.v-a—rrfCc./t; ergn GBE:^ 

S — V dCf. X H -',Sc. integrando addita cnnftantf, G B E-es nr— r Ce . ^ -fr 

iu eaim fafia x = e, SiCex=3r evaocfcit. Formula hsK docet qaadratnranr 
fpatij GBE dependere a circuli quadratura- Cenuo B inteivallo B£ deficrib» 

arcum EO; ouDifeAum tft fedona BEOslii,- •r|pfpauumGEO = rr-- 

» rCc.m 




'i L l i % X 




... *► .* V 

rCe,Ml qntrc erit algdrtice integrsbile. Transferatur B in C, & BE iiu.- 

CD, ut arcus EO evadat quadrans DK,.queffl voco =u. Habebimus fpatiuai 

GDCarr+ 9uU Cc.trsEflj fp«ium GDIK = rr. 

51. Si puo^um A ad partes oppofitss moveatur ,& perveniat io aB, non 
minus «, quam n evadit negativa; ergo mutato 6goo IpMici fiet ipatinm 

GiBaE = rr — rCf.j* — Hoc fpatium prodit negativum, quod fempcr 

verum eft, donec punflnm aB perveniat inG,in quo cafu fpdtium evadit feg. 
mentum cycloidale, cujus chorda =r. Tum punAo B u terius procedente in- 
}B, linea ^BjE antequam ad jE perveniat fecabit eydoidem in V exifiente 
tritineo GjBv pofitivo^ fegmento autem V3£ negativo; quare formula prs«' 

bebit horum fpatiorum di£rercntiam,qnz milla cHt,quum r— Cc.fa=;<^,fea 

. , ♦ * ^ f . '• * * ia * -** 

qunm dimidium arcus erit nquale &o^fioui--'Terfon Progrcdiqnte'. motu, fpatium 
negativum decrelcet, & nuUnm fiet, ooiim linea AG venerit in fitutn HN 
normalem GC; poutivum autem augebitur, -& tandem' fiet N H G. Si centro 

aB delcribatur arcus aEaO, fcAor aBi£aO=:^^ igitur GaB a 0 =t rr 

< / & • t * 

rCe.n-. Quod ubi«e vernm eft, etiam quum ■Ce<,.=te ; ergo centm N< 
deferipto quadrante HQ,GQH=aev.Quam etiam GDK=rr;crit GQ.Us 
GDK.; argo ad&to fpatio HGKF,fi« PGHFKs::QHFK.;(cdvoeaso qua- 
drante =t>','QH FK*:iiru; ergo DGH FKanaru. fed aru sequat duplicem 
iemicirca'um DKF: ergo orsedifiom ipatinm seqnale cA duplici Icmicirculo ge- 
nitori', quod per al-ias metnodos drmonftramr.' 1 • 

^a. Quod fi AB non fit cqualii arcui metienti angulum ABE,(Fr;.i8} 
Itd ad illum habeat rationem datam, tum eignetnr cyclo s, qdO dicitur pro- 
trafta, & coiitrafta, prorfus ea , quse prOonceretur , fi punflum deferifaens fia' 
tum efiet extra circumferentiam circuli (iipcr redlam rotante ;quod ita drmon- 
fleo. Curva N OQ. ( Frig. ao)-deicribatnr a'pua^oP, dum linea BO ita mo>' 
vetur, ut A B ad arcum delcriptum radio B, 0 :=r eft in ratione data «:r.Ab- 
feinde BE=:d, confiat AB fore aequalem arcui delcripto centro B, radio BE 
dimetienti angelum AB E, & G EU fore cycloidcm, cnjus circulus genitor Gt 
DKF radii = 0 . Sume CQ=tr; & deferibe circulum QRS; Quoniam 

BO, CQ squales funt, confiat, pan£icm Q reperiri inO,dum punfium Ddefcri- 

bens cycloidem elTet in E ;ergo curva N Q^t cyclois protra£ia deferipta a punAo 
Q, dum circules DKF rotatur in linea H F. ^ 

- 53. Hujus CHivx «quatio eft ar:p.*r«;r, feu ars-— , Quod pertinet ad 

ejus quadrsturam; eadem ferrae eniuntnr eadem methodo , quz in cafu fn- 
periore. Quare ea utpote facilia analyAtrum indufiris relinquo. Aliqua dicam de 
rddificatione. Quonism eft pofito pro dx in forirula redlificationh ejus 

M d IL d pl. m y ■ . 

^)or« — ^ frovenict — y c quxcft «leaeottim «reus 

r r 

NO. ( Fijp. ai ■) Agatur OIG; patet arcum MI — ^ jf,i»s3CG , & r — 
Se.msG Q. Agitur circuli chorda Ql, qu« appeileter s s; ergo erit 
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sfertaaada ea*f Hibebifflux ts ■ ^ J * ,&Je.ii.^ar— 15 £tr«o e- 

— Jf.A» ^ '! ■— C' ar T 
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» -A 


’i,; 


iemeotum arcus N O = 


Jr i/ 

— ds^ a. I rr-i»i( j-t-x«r — — ^ 

' ' I, — . .. r 


— tdg }^r+». —— ar* 


A.i/ar_ii 

r .! *■?: 


. V ;.'w 




Formula - 


' — ■ ' '■' defwadet « 

y' 4 rr — aa . J^rt~zx 

fcdlificattoae folius ellypfis^tqua ita conftruitur. Sumpto pruno feniaxe Q;F a 
r-+-«, & fecundo Q_ E zsr — <* dtferlbe quadrantem ellyaticum FE. Ac- 
cipe ab tciffaai Q_^quae fit adQJis^::r' 4 -<».-ar,& ordioa, PR. Accipe pariter 
QT = r-i-aW a* &. duc ordinatam. T V. His effiaii arcus N O s a. V R , 
NQ.;=a.VE, Q.O:=aER. Et quoniam fafta asar, abfcifTa ellypfis fit a' 
r+ar«,~Q.F^totus aKus Q,NLc 3 a.. E VF,. Quare fLdefctibascilypnmfiniilem, 
cujutaxeacflent dupli , arcus hujus ellyplia.aequaleieirsnt arcubus noiirzcycloidis- 
S4. Si refiU. AB.3x. (Fig. i8 ) non detur niH per fisum, aut cofinum an- 
guli .A BE tunc curva erit fempcc algebeaica . Ut unum, proponamus ex- 
emplum, fit curva. Ia' qu_A.Efit ad finum. verfum. aneuli A.BE:^m ^ii^ 
ratione data, t^pstfair ^i£ 4 T ftCUBdlt»). Hanc mvan el» «tly- 

pfim apollooianan,.UcUnconaat.Dufib ^^qu2 vocetur c =y ,crit y = ; 

fit A Ps»^; ergo nr»e^Cc>| u; fed cs proprietate x.3«a.r — Cc.#-. ; etnn 
q-i-Cf.p = we— I» C c .p |five w*pi .C r . p s na r — sy fed Cc ..p = y^rr— yyj, 

ergo »i4-i .Vrr— yi^=»r — q:, &r quadrando nt-f-i . r*— (»H-a*.ji* sss 


a 

; r » ■ 


mr — anrr^-p-zq-, *rgo;m-+-i . v — - ( k .-yy : : w-)-i .a 

Quire fbmpto priaiofemlaxe'CG:=m-pi.r, fecundo CD=r delcribatur elty- 
^sGED: [Fig. aa ) hzc erit curva quzfita^in quafumpto quocumque pnn- 
«o E,& applicata EB = r,feftaqueG A 3f, erit femptrAB: r— i.. 
Ex bis proprietas bzc ellypfis dimmat. Ex quocumque punfio ellypfis E ac- 
cemodecur £B=femiaxi CD, quem voco =:r,cui pariter fit zqualis G .A, erit 
AB:r — Xc. ABE.'/ CG. — CD;C D.Qoodfi fit CG <.CD, A B proveniet 
negativa. , . . 

55. Sed ad’ quadraturam cnrvz JtrogredtaBiitr. Spatium GBE ex formula. 

— Sdx..yr.p-+* — J fed dxa — mdCc. p ;ergo GBEsmS — dr.p . d,. 

»■ '• .. T 


c». p^-l^;fed-dCf.p 


_d'iiSc.fL 


; ergo GB£=mS 


dM.Sc. 




at-- 


quL 
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. f* 

^ S*#. Jf .1» ’ ■ ' — ; ergo GBE = — — — — «» 

. » a a . . 

- ** j - ‘ ** , dependet • quidratura cifcnll. Centro B defcribatar tWo9 

OE, & ducator finus EF. Ez foromla Jubebiau» GEO-4-OEB3atOEF. 
• 4 -OEB; ergo GEO:: m.OEF. _ , 

Nunc ad reaificationem , in ca i aa ftOTula pro d* fcribe —mdCc.i*t 

•t Jiabeas 



) > %/ X X ? t — 

_ J It, Se-. It . ■ ■ y Tiyiif ,Sc./, ^ xmdi^ ,S( I 

= — -jcrgoelcsentumarcvs = | — — 


-fd, 


si— ^ qu* certe «xh%et rr^lificattoaein elfypfit, 
Reducitarautett ad notas formolat, fi prod u fubftituaa - v, ^ = — ===^^» 

7 . ,/ — 

■ ' ■ • , -X .!ii , .H y rt—Sc,^ . 

Hzc fatis fint. Quifqae videt, me Tupp^urae lineam deftribcntem AG prunum 
litam rfie in rcfia, in qua movetur pun^um B,quod recedit a'panA3 G. Czce- 
i^m metbodus ulurpata declarat , qiso pado ^nalyfis infiituenda fit in aliis fopv 
Jwfitionibus. • 

S 7 . Problema decimum tertium . Complanare fnperficiem cylindri Icaieni 
ADEC. f F/f.^aj ) Secetur cylinder plano H SK normali ad azem BF. Du- 
caatttl’ in (upetficie cylindrica rcAz M N, tt n infinite proximae , qum erunt pa« 
faflel* azi BF,& efficient pareUetogremmiom' M'Nn hi,' qtmd «fl- dementUm' lO-' 

r rficiei cylindricz. Hoc autem parallelogrammnm zquale eii Tedtangoio MNv 
s, quia quum planum HSB. fit normale BB; erii ethm normale redlfs MN, 
tn n . ergo etiam normale plano M N n-m , St commtinis intcifcfilio Se noroMlia 
MN; bine paraliclogrammum MNqoi s^iule erit refiangulo MNin Ss, lgi« 
tur omnium paralielogrammorum fumma,boceft fuperficirs cylindrica zqualiserit 
redangnio rediz M N du^z in perimetrum «urvz H S K ; led hzc curva eft el> 
lypfis, ergo liiperficics cylindrica aequat redaagulum redz MN in perimetrum 
cliypfic, ^coque ejus compUnetio. dependet, ab cllypfis. reAificationc. Si velit 
«Uynfiia magis deteminm^perccatrum F duc diametrum DFE, inquam, lineam 
prModhm, fi opus efi caderet normalis a pundo B duda in planum circuli DE. 
Vocetar=:^ arcusaagtdi BFE, & fomacur FE=r pro finu tote. DuAia ia 
fuperficie OA, E Cingentes in ellypfim in H, K, erit unus axis HK, altet 
zqualis diametro circuli 3ar. Facile eft determinare HK=aXr./i. 

SK« Problema decimum quartum.Complaoarefuperficiem coni fcaleni AFBP, 
( Tig. 24 ) cujus bafis fit circulus AFBM, vertex P. Secetur conus plano 
AB P tranfennte per diametrum ACB, ia quam produ£iam« fi opus eft, ca> 
dat P D bafis plano normalis . Sumatur minimus arcus F f , cujus taneens fit 
TFQ, Sc ex F ducator oi^Uaita FE, tum radios FC. Refiz TQ fit nor< 
naiis 0.0, & jungantur FP,fP, Q.P. Perlpicnum eft , fuperficiei conica elc« 

atanuua FPizz — —^.Ettnia quum planum PD^ trufeat per PDaotw 

B&lcfli 


DiQiti^'"^ :'*y CjO 


CJTVT SECIMWM ^ViNTUM 

Bultm pI«no bifis, eidem pleao normale erit pUnnra PQD • fcd taB|cM 
.TFQ. nom»U» QlD communi feaioni jdanomm TQ.D,Q,DP;ergo T(i 

erit Q.P; adeoqoe trjMijiulum f 

CDssi,CE = x,^rit F E =? j/r r— x x. Qiioniam angulus 'CFT rea» eft, 
erit C E/CF;; CF/CT, ii»c x:r;:i';CT= — ;fedCT;GF::Tb;DQ, 

— + i:DQ.=^i:±i^. Vocetur PD = 4. fiet P<i= 

V X X f ' I ‘ . 




2 

■bx ’ 


aa 


• rr 

\ .i! r, i*’ 


Minimos arcus circularis .Ff; 


II ; .j ■ 


‘ ' * - 4 - 


rr-^bx 


Igitne 

' * «iff ' 

adi» 


. SSlCMif 


ay/rr — x3 


- Ux . 


r r . 
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Hxc autem formula fui generis jndi- 

— ' /r r - Ji' « «>■»* •-( 

canda eft, quia neque per quadraturas, neque per reaificationes feaionum co- 
nicarum conftroi potcft. Quapropter tutn ipfa, tum omnes, quz ad eam r uci 
poliunt i^eomaltnato cono jicaleno, eonftruaiooem rrcipient» ' > 

5p. Problema decimum ouUuim_, Cursa A M B . i 
fumus tomo primi» lib. j» cap. num. »* , riWlVaiw cifea A D, qwntlK ibl»- 

r uqal.-- ‘--eX-Jf « * 

dnm generatum. Gurv* hsce cft aquatio jf _ a«_x 
I ■* I . » 


‘-'C X Jf « T* 4*x— 2XX*-i-X^ 

• “ 1- = — X ~a -i- 


% a 


■,inquaAB = a,AP=ax.rgitiir j(Vx = — x dx — x dx-f 


1 a*dx 


ax— X' ' . ax-x’ 

^uz rotegreruf adjnnaa neceiarta conflaete deiiceps determinanda ;erit 

c- - } f . , A • 

S<i'dx = A—- x*x — ax* /ax — *; logatithmus fumptus eft in ryflM 

mate fubtangentis =x. Ponamus primo fummatoriam nullra fieri quum xi=o, 

I a, 1, t X* * 1 

In hac hyporhefi inyenies ad=tx /ax; ergo Sji d*=»xfae-Y—xx — 

ax*/n^x; igiioJ £. S /dx,.five folidum generatum ab area AMP = 

» r , , , . > . < I. ... a , ' - • 

I- . ax^ax-J^l-o**- ix*/!^^; & f»«» * = «s ^et folidum swtoia 

»r '3 ' 


■i • ■.•'I 


Tem. //. 


Oo 


ab 


V. 
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-•b am 4i\ / — ii., qaat formolft bmdor fiet v ■ fi (»• 

'matot protofliuaerua ut /4=0. Penamia deinde ■ttUam;'effi > 

' ^ ' . l' 

quun *ts:«^Iahac faypoth^ inveniemos A=-— — erg» Sjf^dx = 

*» * i i— 0- 

”"+•** — — 0 — »0 /a# — x^Qust auitipIicataiMr — dabit fi»> 

, J . ' . 3 a r 

uduA genjtain. ab. area B a M z P. Si fiat * = * 0, determinabitur f olidum de- 

ficdpUMk thi ara» iafiBHc leufia^BDQ;^ quae brevior 

fiet, fi. />=;e^ Formala auTcnc imHcatifeiidanefie infiottnia,q^aiaie eft quas-^ 
tjtaa negativa, & infinita^ 


^ Pr^lema decifflum. («ttaa. Si etirv» ICXIT, d» qua egimna 

Tom. 1» Lib^ 3. ^..7. prob. j,. rotetur circa AK., <]uzntue tum. fuperficica 

S nita a curva KX, tua. foliduui' genitum ab area KXL.'Huju(ce curvz qua* 
aturam,&.reAjficatioacm invenimus pi>obr4x^biquaM.N=;0!,,M Q=; N Xa::a, 

iAVcaimiia curvant KX = -i q;; cr|^Xa= FacUa cft. probaro 

*•* . - - 

«lementuA fuperficiel geaitat a KX =a — .Xl*Xk;ergo> 

■a"' ^ 

ideu clcueatuia as fc inteiraadck fina additioaa eanfiantia, que 

■T 3 

•«•flMi* non aft ,, (upwficiea. dafinpA a KXss jf . dk polita 

rtota fapcrficlca genitai » cum KXKss IS', msi. 

0t fei idBiB det erminetnr , oportet invaiii» cleuMatBJB: Ii ,. Q niiqmo- 
tidet AN==^0«.— fed eft NM.-A N:.*X x;lL;, ergo 03^ lea 

,V 0 »V*~K‘ — atqui elementum foUdi: qus^ 

^ yj» • \ 

* •- S. «rgoi idemi elcuieaium. sr — . Hzc, inte» 

gratiaiim algebnicaia recipir,. quod tibi palam fiet,, fi NO=r,, ut fit 
*■ K — «q; — ~ it. Fa^ cniat fuhftkutione evadet 

II 3 \ t 

f ‘i ^ /0— q =0— r*!.— d/^.e* s -4* dr-f*3 a 0 c* df+c*dr, 

«t utegrauda noa ueglafla conftante 


Ss 


Digitized by Google 


CJTWT 9 , 91 NTVM tff 

I 1 IS. 


4 #* 


A*— 2^ 

Hm iebet nallcfcm fi !*■ ®8® 

+i:i -2. =^L 

A——* “7 • , O JIS 


* • S . 

■rgo inlegmio complm «U ^ , 

7 7 ' 

Qji*, fimoldpUwtar ptr -^,4i»blfr feUdam ^««fitum = 




I ^ 


j ii. ii 

If.JL! i** 

r 3*5 * *® . 

1 4 ii t 8 * 

FUt )•■ *=•» ^ •••“■ f®*»*»"» geaitum jb am K H A «rit cs 

,3 . ■ . . ’•• - 

p % 9 





orca 

aati FSB,& cborda A"S ^Yoeetur ^ireuH ge Mtaw *i— mcr « tias» * ^ 

•fit chorda AS =s^a« m ; ergo awSlT^^M iwppriyiWH4lf*dnfcj^4i»iy» % 

& cju elcmtiituni Ff=i^-. AtgiaJ «tamett» qmtfit* faprfaW oii « 
V» 

qoalei. AB. Ff; ergo = I- & integrando anUa addita^ 

foafianto, qns nacefiaria non cft, fuperficiei gcaiM ab ana 

J. 

AF= I-JTm. -2-»* =i^.x^a4x,Si x = #=AC,firt fuperficiei |4> 
r 3 i* 

nitaabAE-*^*'^*-: fi x=an=AH, tott fi^ficie* defcripia a demlcji 
3 r 

'cloida AFM = ^.4s. Solutione problematum, ^ue ia hoe capite ezU.; 

buimus, latia oftcndcif |udicamw, ^ua methodo «Ua bnjw l«a«i» pieUemaln 
fiat temvaada. 
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AUqubi ptoblematajm. inv*rforiHn folutio «Jiil)emr . 

:■ t 

1 . “pRoblma primum. InvcDiri curvam BC ( Tlg. t J relatam aJ ordinari* 
n^r^^***®**®**** ‘i***' ^ *<}uet reflangutum er 

curv* BC in. rf atam- Vocati» AE=:x, ECi— ^ pwwiu aeqitati# 

SifjM=:M Sl/^x -t-<djr , jF^x=: 4 l^*' l- V/**., Anreqaam profi*- 
diar, conlideraos zquationem. video huic fatisfacere lineam reflam ptrallelan 
A E; oam jraGt» AD — 4, dufhqua BF parallek AE, fit y = a , dy — o^ 
quibtu valoribus fubftiutia oatcUiu aquatio ideatica. Hoc auten,ex ipfit ele- 
mentis cognofcimua. Verum elata zquatione ad quadratum fit 

S — »• dit ~*-jy dttzs —■ r ^ qpae aft cprri cofiouum bype*» 

a- i u» ^ I ( 

i W ^ d- ' 

boIiMrum. ^ itaqpc delcribatur itilrva BC, cujus ordlnatx CE zquent coli- 
■us hypecbolkoa, ablbiUie A E ■ logaritbmoa- atrilogof,exifteate AB— *' linu to- 
to,eritar«a ABCE»c AB.BC > Adverte, quantitates illai aigebrlicas eile ; 

uvenieseoim BC = J/^ feilicet zqualem finui bypcrbollco. 

' aw Problema fecundum. Itivcnire curvam ABC Fig. a ) retatam ad- fotum 

C» CAB fit ^Haiia curvm AB du£t^ in eonftantem =,— e.Fa- 

Ao angulo .niBimo BCB,S> «eoti* C deftripto minimo arca Bm,firGB— 

Bm=:dM; igitur er conditione problematis erit y^M=a. |/dx*4-d^\Hak 
aequationi (atisfacit ^ — 4 . Quare circulus AD defcripius radio CA=a pix- 
djtua cft requifita conditione. Ut videamus, utrum pneter circulum alia repe- 
(iatur curva eadem conditione donata ad nane redigamus zquationem. ■ 

d>f= — 1' Wzc tl! zqdatro ehrvz qdaelitz fed nondum confiat, utrum 
dl^ebraica fit vel trarcendetas . Defcrijpto circulo^adio C A = 4 vocetur arcus 

^D=^*i&E>d=d/«.Q»umfit y:d g:.dn,xqaitio fiet<^,u= — ^=~=. 

y l/y” — 4* 

Hzc ultima formula aft dificrentia arcua circularis, cujut radiua = 4 , fecans 
= ergo arcus AD, cujus radius pariter =4, habet fecanteir C B =^i/; led 
?C» (•esus «Ife Qon- potelt nifi A & fieritJiitcji tgitur pFjecer.urfiiilua 

fola linea reita przdiu tfi proprietate, ut fpacium CAB zquat rcfiUogpluiia 

ex AB in — C A ► 
a 

3. Problema tertium. Quzritur curva relata ad coordinatas oithogonales , 

• ’ cujus 


/ 

Digitized by Googie 





Digitiz«d by-Googtr* 



Digitized by Google 





Digitized by Googie 



CATVT VECIMUM SEXTUM 




Cujus uea datur per folam abrciflam . Curva eft femper algabraica , fi fu«£Uo 
abfcillz , per quam datur , aut algebraica ell , aut involvat uattuni fignumu 
iummatotium omnem quaotitMcm afficiens ; ut. ejus, dificrentia e»ripi, pof- 
fit per Pd>t. Etenim quum debeat elfe i/.d F ttx , divifip- 

ae per d X , fiet tf—p^ quz efi zquatio cutvz algebraicz . Si P fit' 
poteflas X , ant pofitiva , aut negativa , curvae erunt aut parebolz , aut by^ 
perbolx . Ut aliquod exemplum proferam Mfito femicirculo A E B ^ qnz< 
tatur curva AIM, ( Fig. 3 ) cujus area AID zquet Tegmentum circuli clau» 
fum inter arcum, & fuam chordam AE. Vbcata AD = x, Dl=y ; conilae 


fea 


, . . . -rdx/x , rdxv^x 

iegmentum exprimi per S ergo etititdai = 

' a-y/xr— X 2 y/tr-~ st •'> 

, qum aii eueva teitij gradus, quz hicipit in A, fecat femicir» 

i\/ ir — s( 

Culnm in F, ubi abfeifla AG =-^r, feu dividit radium C B bifariam in 

tum accedit ad afymptotum BM. Hujus curvae, fpatium AID a>^n>t regmrn- 
tum circulare A E; addatur utrique fpatium AIE interceptum inrerchordam 
A E , & curvam , & fi<t AIE inrereeptum inter curvam & circulum aequale 
triangulo reSilineo AED. Itaque fpitium infinite iuogum A F M Bclaufum in- 
te^ cutvam & adymptotum zquale erit femicirculo,. 8c communi ablato fiet fpa> 
tium infinite lungum FBM = AEFIA; atqui faoc zquat triangulum rcflill* 
neum A F G ; ergo idem F B M' effi zquale triangulo A F G . 

4. Q.uzramns ad alterum excinpium curvam AI, (' Fig. 4 ) cujus arei;^ 
AIO zquet Iegmentum bypetbolicum A E daufum intei curvam, & chordam. 

Hac fegmeotttm, vocata ADs=x, erit S ergo z^iatio praveniet 

quz eft pariter curva ttrtif gra- 




Ibu 


dus , qua^, abfcilla C H ==CK =: — & dn£Fs parallelis primo axi H M-, 
KiM, difccdit ab A, & accedit ad afymptotum HM, tum przdita ell alio 
ramo, cujus afymptota> font aAN,KiM. In bac fpativm AID zquat fe^ 
mentum AE; ergo addito trilineo AIE daufo inter chordam A E, reflant.. 
'l-£, & curvam Al,fiet fpatium daufum inter .arcum AE-, arcum AI,. & rv- 
flam lE zquale triangulo rcdilinco AED. Quoad alterun» ramum duda qua. 
libet AaE ad hyperbolam, aflaque ordinata hyperbolz.aEaD , quz curvam* 
ffeet in al, feder bvperboltcus A a Ea A zquabit fpatium infinite 'lunguot. 

Na A a Da I. ' - - 

j. Problema quartum. Quzratur cuiva, quz,fi convertetur circa axem rb-. 

Icifi'erttm, exhibeat folidum datum p.ct funflionem abfcillz duflam in — , qtz 

*cft ratio cirtomicrentrz ad radium. Curva eft femper algcSnuca, llvtut alge- 
braica fit fiinflio, aut unicum lignum fummatorbim habeat totam quantitatem 
afikiens. Ad exemplum quzratur curva, quz converfa' circa axem exhibeat Ib- 

lidum =— S Habebimus zquationem — Sif*dx= — S — — ;et^ 
■s gO> 
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go ^*= qu* efl tiypcrbolica . 

6, Problema qoiotnm . Polito FA=zb, FB = ^, (defcripto radio FA 
{ s ) arcu circulari A D = /., quaer itur curva, in qua 

r^jr=e'Cr.|K . SdTc.n.SCc-mii.dSc.ft^ in qna ita accipi debet fu m mato* 
ri », ut poiito ^t = e, it p = r. Fafia integratione inveoitt 

S dTc .a.SCc.mii^dSc S*^c.Mp. dSc.ft — 

S Te./t. Cc^mu. .ds777; igitur r*jt~Cc.iA.Tc.it^SCamiudSe.it — 
Cc.ft.S Te./t.CjC^mii.dSe^lj.; fed Ce.M>Tc.ti — rSt.t‘f& 

^ M C C 0 4 ' - - - - _ 

■ — —i igitur f y^Se.nS€c,mix^Ce.}i.dii—Cc^liSC(.m}uS«.n.dt^ 

Fotlquana ad hanc formam rtdadia cft aequatio, -inveniends Innt feparathn fua^ 
n»toriz illz duz, quas continet. Quam ob rem notandum cft, baberi cz cap, 
ja. liL. a. Tom. i. nnmero fczto quatuer fequentei ■fermnlat ^ in qui boa fnp> 

ponimttSf>r; Se.p.‘Cc.r—'^Se.^ f — rj 

tc. p.Sr.r—^Se. p 4'*‘ — Se .*s=, — €c.p — r 

-Cc.p-^r; ■Ce.p.te.r=^Ce.p^^^ec.p—^, 

7 . His notatis pefito f = ir = p, ox quat» loamia babemus 
Cc.mfx.Cr.p = -^Cr. ro-hi.p -+- ■“ Cc. w — j.p; ati» U&t jnultifdi* 

natione pet dp, «ritd/tCf .a»p,-Cc.#»=3-—d/».Cc. m+i.p-t- - 


-^djui. Cc.m— s.^»= — «H-a dp.Cr.m-i-i .p*+- 


a.aa — 1 




-Cf.m— s./a;fed ua-*-i.dj»-Cf.w+i ./4 = rdXf.**« 4 -a.p,& m— i.dpi 

re. «a— i.ftsirJr.w— 1 . p • trgo dpCc.mp.Cr.pm:— * . 

r* dJr.^nr * 

-j- — * integrando addiu xonftann Sdp.Cc.mp.Cc* p = 

Mnltiplieemns per -Fc.p, «t prodeat 

.Advocemus bic eanian foratalam , per qoam babebimu* 

Ar.p.Xf.w-j-i, p=; ^Cf.wp— — 

a n ' * 


Ir; 
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Sc.l*,S c.m — I ,(* = — .Cf.w — ».f* • Cf .»»/•; «g* 

2 . » 

Mctitt- S c • iw~+~i » M , Xf.^« f f » »» —* I « ^ __ 


m -4- L 


m — l 


f — iCc.m/t Cc. »!-♦-*. »1 , Cc.wt — » 


fflOT— 1 


W”t- l 


I».' — t 


igitur 


«t. 


-3o5fc*^ 


— = -r r %ASe.M iCc.mu Ce.m-t-i.p , Cc.m-i^ 

Xe.ffSi^uCc.wu.Cf ./i = — . — - — T — — ; — • 

4. r f»iw— I w-4-r m — t 


8. Eadem methodo- tractanda efl alia formula Cc»f<.SCc<m/*«Xc.ft.tfAv 
Nu ea. formula lecuoda iflveniemoa 

^ * • - a 

Ce.mji.Se./*= — Sc.m~i-i-/*"— — Xe.im— i.f»^ orgo. , 

dl*Cc.m/i>Sc./*= J/*Se.nHri.ft XftXc.w — t.ft = 

a a. 

- j/La .m-i-t.Xft Jc.m-fri./» — — ==.»»— atqeli 

a.ot-hl a.OT — t 

iw-i-t .<f>* Jg. w- 4 -l . |u= — rdCc. m -t-i . >*, &: • 

m—t.di* Xe.m — t.ftrr — rXCr> m- 1. fi;. 


^ . r r — dCr.i»t-M .f* , XCc.oi— i.M 

d'i^Ce.mit.Sc.i ^— — » : h- ■ . -• «c 

a i»-t- a «e— * 

gfanda adjeAa coBftaatct 

1 ' 




Stff*Cc.wu.Xf»(* i*- 

^ %. W».*T“ I 

tiplicanda Cf .ftSd|u. Cc.Wju» J r.|u=: 


Cc. m.~ « 
w. — a 


,&perCr.^ml^ 


r Cc.^Cr»«+i*<» 

— .BCc.fi- ; — 

I m •+* r 


^Cc,M‘Cc.m — ifM; 


m.~— L 


^ Adhibenda jimi 


eil quana formula, Sl inveniemus 

Ce.f*.Cc.wH-i.|* = — .Cf.n»^-a.f*+ — 
a »• 

Cf . Cc. f»^ ./* = — . Ce . /u . Cc t ne— a . At i ergo» 

it . ^ ^ 

r* *BCc.^ , aCc.n»#.- Cc.n»4-a.^ . Cc. iw— a.^ 


mm— I 


na-t- I- 


^ 9^ I^mum fi 'hanc formul am deducamus ab ea , quz i nventa eW' numero 

liiptimo,, repctiemus Xr.jt- SditCc.m-n^C^.i^ — Ce.jt.S4/iCf.m/jf.Xr./i, 

fci A- 8v 

4 ^ r «na— a- 
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T%IMUS 


_ _ ASe.n-BCc.ii- -Cc-mii conditio itnpleatnr, ut polito /*,& 

^ 4 r — * 

= adeoque Cc.m,& Cc.m^ = r, fit i^ = r,debet valere bsec aqn» 

tio r = r_® ; ergo ~ sa i ■ - 

_ ASc.t* mmCe.^ Cc.m/t ^ qua quemcumque valoremhi* 

^ 4r ■ mm— I ‘ «w— a „ • . ■ 

bere poteft . Haec zqnatio clariflime indicat, curvam fsmper efie dgebraicam- , 
fcd co sitioris grsdus^ ^uo sitiores funt numeri liinpi.c wmi oxbiocntcs nuo* 

*"**” la* H*c quidem folutio locum babet, fi non fit w =ri ,fcd prorftis deficit 
«xiftente »w= i. Ut hunc quoque cafum iraaen^us , accip amos «quationem- 
jam przparatam, qu z in hypotheli eft tuyutaodi . . ^ 

r’v=Je.f* — Cc.u.SCf num. a8. Cap. la 

Sf addamus neceflariam cooAantem, ent 

S^t7*.</x = — . -4- multiplicando per fr.n.eft 
1 ^ 

Sc.i^ SCc dii = — • ^rSc.jt + r fSc,M + Cc. . Infupet 

C£»M^Sc.t^>dii~9Sc .M-dSr.t>^ & Integrando 
*'* ■ "" * 

S Cc.fi.Sc.y..d^— . flr-l- JfT7*, & multiplicando per Cf .(i fiet 

• Cr.i^Vc.jJ^.St.ij;dh- — ^.^»Cf.>- 4 -Cc.j- .St.M- Quire deduda hac« 
fuperiore formula erit %ry = ^St,M — B .Cc. -Fafto #■,& Sc.m_ 

= 0 ; eft Cc./i=:r,<r«on«r=--rB, Icu B 

. z.ry=iAS^i^-t^zrCc.,.-(-MS’C.M, 4r.^ — C« .a- = #■» 

quz femper dependet a circuli quadratura. 

1 1 . Problema feitum . Inveuire curvam relatam ad coordinttas orthogoa 
aalea, cujus abtciftz x = C^. ordiniiz 

j, = S C A . m ^ ^ rf a. S m f/. Ch.j.. d ^ 

fiiamus Cngulas fummatorias bocmodo. Ab elementis finunm & cofinuum l^pe rfaolico » 
rumbzc thcorem«ad»famamwX^.^.C^.*= — H *■, 

a » * 

Cb.^.Sb.v=.~Si.^-\-r — — Sh.<^'^t i 

a •' • j » ■ 

C6.p.Cifr.ir =-— — C^.f— TT* 

% % ^ 

. p.Sb.T =: —Cb^pfr — — C4.^— pofitii veulmnns «d[»i» 

2 ' ' S 

mtm- 
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mim. Ex fecaada forinnla 

Biultiplicaodo per fit C A.m /». m-t-i ./• — 

_j 

— .*' ■ — . m — i,dM.Sb.m—i.Jjt% five dt^Cb^m $fSb./‘ — 

2.m — 1 ■” »w 

X f X ~ f- 

— £_dC^ .»»— 1^^ gj intcgnndo addit* conflante habenaui 




*.»» — I 




m “t“ I 


m— 1 


S b ,n»M-C b,M — — Sb. /»•+•! XA. w *~i ergo 
a a 

d /iS b.m/t^Cb^ es.' - ** ■— . 

a. m-4-i 

— ■ *' — i . m—i,dM Sb.m — ergo d/^Sb.niM^Cb.M — 

X. m—i 

rdcb^^^ fdCb^^i^^ ^ iotegrition. 

i.CT-t-i a.w— I 


C b • W“i” I • A» I C h »m !•/*, 


; ergo fi In 


S d ‘ ^ bm n> fi ,C b»M ^ B 

a w-Hi w— 1 

prcpofita formnla vajeat fignoffl + hafacbiainiax^ ^.■4"®’^ , — ’• 

Ad implendam conditionem oponct ponere B = — ; — . Quare xquatio *- 

nt « = : . Si «ro valeat lignum — ' proveniet 

« -I- 1 . 

x9 = A — B — in qua conditioni fiitufict. fi fit 

^ IM— 1 ’ ^ , 

^ „ ir j . r — Co.w— i.j» 

A — B= :unde xquatio« = 

m — I m — I ' ^ g 

la. Problema feptimum. Invenire curvam xqnationis— = 


Scc. S 


\ d mSc,— fL f d /t Sc, — M V d A< .X c. — A j p . 
S « c 4 > S ^r-£fj 


,cujut 


r r r r 

abfcifla eft aliqua fun£iioA>, ordinata vero eft ^«ea conditione , nt nuUcicente a> 
nullefcat etiam }/. Ut zquatio evolvatur, paullatim procedendum efl , & ini- 
tium (umendum ab ultimis lummatorijs bac methodo. Quoniam 

— — — * ** = — ‘ ^ ■■ 1 r erit integrando S - ^ ^ — — = — — j nulla additur con- 


Tem. II. 


PP 


flana, 
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*•“» qui* it* trtufctate m fvaaefcit fumnutoria. Fiat multiplicati* per 

•f e —n.SCmjx 


ut fit = 


■ = -Lec.-L(» — 

a a 


J d/iSt.— fi — II. 

*“ — quse ducatur ia — , & erit — 1— S - 

a a * 1 t 

t 1 * r r 

"-“d M»Cc, — It tiSc,-^u, dSct-^a 

^ 2 2 2 ^ 2- 


3r 


t & integranda 


^ djiSc. — n 

S 


* S 


Sc.— ji Sc,~ 


z ~ a 

; ^7 Multiidiea per 


( djzSc.— ^ 

tttfitlc. — u S 5- 

* ,* 

r r 

— Xf c,— u — _L Cf, — tt— * ^ -* 5 


Lp, ^ P, * 

** . — JC. U.Xf, 14 


3«’ 


* 7 

— Ce.-^iz. Fiat multiplicatio per ut oriatur 

" y :* 

djzSc.-L^ d^Sc.-^^ ___ — ,._1 

1— . s- * ^ dMCe.^ _ 4 


Cf. — /» — Cc.— 44-i- 
a 4 a.j 4 


a. — daCc, — u 
' 4 


r r 

3 


— . * 4 


--i. -1- 
3»s‘ 


— Ce. 


■^fz J-duCc.-l-M 
_4 ^ » _4 4 


i.dSc . — 


I!-i "'-f 

I 


integrando erit S 


•. L 3:5 r 

( d^Se.—L 
c 4 ' a 


3-7 
— H 


dSe.^fZ 


37 


. Quare 


— aXf._„ 




35 


3 - 7 , 


. Multiplicetur de more per 


^r. 
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^99 


ut proveniat Sc.-^/i S S 


=s 


psc.-L,sc.±^= Cc.±^-Cc.X^-±ec. -| .+|ce.Z.- 

rr^f" y'f‘‘+' -— Cc. ^ M — — Cf.-^^ju. Demum fi multiplica* 


j /» Jc.ijt f. — f» ( rf>«Xr.— (1* .—I » ■ — 

,i. s.t f.. i. s — «- 


S- 


t.J-dMCc.— _L 

_ ^ 

3 


8 ^'”8 t 


8 


rr 


3-S 


J- * 

3-7 




8 


__ 8 __ 8 
3>S*9 




« ** 

8 


3S-t* 


8 « 

3- 7- -3 


^dMre.lli^ _ ILj^Cc.^-ij, dSe.-L^ 

. J 1- 

r-T-*s » *“ 


8 


8 


^Xf.-K g 

»• IS* r ^j.f 

4^fe.LL„ 

8 8 8 
-4 




dSc.S. I 


dSc.i^f. 


3 . 5 . 9 . 

rfXc.il^ 


3 S »« r 3-7 *iJ r 3-7 «S •' 
tacta 


. Quaproptat 


integratione habebimus fummatoriam quzfitam, atque adeo cquationea 


.i-Xf.Z.- 


s=»sc. i ^-JL je.4, -.1 Xf.X/-»- 

« 383-58 3.7 

-±-Xe.| .^._L_Xc.iL^-,._8-Xc•..^.- 
^V9 8 3 .5.11 8 . 3-7-*3 8 3-7 ‘S * 


8 

8 


Sc.ll, 


zc tria problemata propofuiyUt methodus aperiretur, qua hujulmodi quzilio* 
nes tra^ndz funt. 

13. Problema oSavum . Invenire curvam, cujus quadratura dependeat ab« 
folute a quadratura circuli , habeat tai^en unum, aut plura fpatia algebraice qua» 
drabilia. Pluribus modis folutio probleiqatis obtineri potefi, duos maxime nm» 
plicct ulurpabo, quorum unus per differentiam, alter per iommam peragitur. Ac» 

Pp a «ipe 
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crpe priamm. Sft 'femicircalnt AFB, ( F». 6 ^in cujai diametro accipe duas 
abfciUas AG, AD, & ordioatit GF, DE duc radium C F . Sit AG = *, 
A D — dc fume quamcumque M algebraice datam per Sit ndioa circuli 
— r, & conicos quateumque =«. Si coacipias cur vara, c^s area aqualis fit 
rcRangulo e Ad, & fcAqri ACF dempto femiregmeato A DE, eius quadratu- 
ra geucratiter dependebit a quadratura circuli, & erit aequalis reraangulo sM 
addito m!xtilineo CDEFC. Verum fi accidat, ut linea AD fiat zqoalisAG 
ideli tunc evaaefcente fpatio EDGF area curvz fiet zqualis reflan- 

gulo tfM, St triangulo FGC, adeoque erit algebraica. Quare ad boc reduci- 
tur prcbleraa, ut talis z determinetur per x, quz generaliter non aequeteamdem 
X, fed bzc asqaalicaadetttrinuoo,duabusattt,piuribua valoribat x;qood non eft 


diffitilo, ut mox apparebit. Seflcr CAF = 


■ — , a^arx — xj» 

AED^dq^/ arq^— ergo elenteotum arez curvx quzfitaa erit xdM-f- 

r*ix , j , 

— — ‘ = — dz^zrT^—z;^, Supponamus curve quziitz efie oedioataoL. 

aVarx— XV 

— /» abfeiflam =F,exiftente P data per ponamus item dF=j 0 ^dx,erga 


, remifegmentum^ 


r dx 


arez curve elementum erit igitur adM- 

— — ^ ix/arx — XX 

•*¥*•’* * ^=M Q,d>f, Ad determinationem z quod auiitet, nt ea fetnet 

tat aqualia x, ponatur z= — j ergo tunc fiet z=x, quum 

fi ve xz^r~A^ Subftitnto valore z in nltiaut atqnatione invetita proveniet a^- 

,xxdx-\^Adx 


qnatio xdM-i- 


r*dx 


ly/arx — XX 


“(■ 


rr 


»/ 4 I * c a 

V — X — zAx ^A X -^xr.Ax « . . 

“ ~SQ.d*^ five pofito dMzzNdx 


-t-arrx 


» V 


\/-x^-xAx^- 


A X -+-ar Ax—y, 


^ xQjxrx-xn. iL rr f -4-arV 

Quare fi conftruas curvam, cujus abfeifle =P quocumque modo data per x 
^dsnatz autem jp, que determinata funt per x in novillitna aquatione, curva 
tabebit fpatium algebraice qoadribile pro cafii x=r— /f, licet geitrratim eius 
qMdratura dapendeac a quadruum circuli. In determinatione qiuuitatis /4, hoc 
obutvandum eft, ut tam x, quam z provenias politiva, Sr mioot quam ar* 
qma extm boa limitea uee circidarea evaderent imaginariae. 

. ■ 14. Ut eafum aliquem bievitet confideremus, fiat A = -ir, ut tunc evadat 

1 a 

quum, & X, & z~ Pfstttrea F= M—x^ quz erit curvz ab* 
isiAa, unde Qj=M:st , Sc proveniet zqnatio curve 


«-+- 
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f 04 


•( 


»x-H —r 


f — X* — t — ^rr» x + r*x =:jf . 

* 4 


iv/»»’* — XX 

Figura exhibet pragreiTun cinvar PLN, cujus abfciflz AG^x, ordinatas 
GM =jr. Si radius CA dividatur bifariam ia & per H ducator normalis 


KHL^area PAH L seoirabit «. AH 4-trisng. CHK, fcu — + Hoc 

a 4 

cft in curva fpatium unicum quadraturam recipiens. Verum in hac curva infi- 
nita affignari pofiunt fpatia, quorum fumma fit algebraice q^uadrabilis . Hoc ut 


demonftremj adverto^ quod fi AG = x fit raiuor AH = — ^critA D=z<’^ 

f a 

ied fi Ag=xfit>— , Ad = a erit >x. Jam ver» data AG geometrice de- 
terminari potell pundum g» ut feftia A Ad pnwt opdtter, ordinatae inter- 
cipiant arcus aequales EF, ef; quare aequriin erunt fegmenta £F, ef/ Hifcni 
fuppofitis area P'AGM zquabit reft.n AG,quadril. DEFG,fegment. EF,St 
triangulum CFG; item area PAgm aequabit n£L «Ag, trian. Cod — trU 
ang. ote— fegm. fe; erg» quum fegmenta EF, e f asquriia fint^fommaarea-, 
rum PAGM, PAgm aequabit reftang. «. A G 4 - A g.quadrilaternm DEFG^ 
triangu'um CFG,, triangulum Cod. dempta triaagulo< loe;ergo eft qoadrabi- 
lis algebraice. 

15. Si velis fpatia dua fntegrabilia algebraice, occefie erit ponere 

XX-+- , 

i?=x. ; ergo in cafa n = x, proveniet 


r «quatione ite oportet determinare valores A,B, 

ut duz r.'dices X fint reales. & inagual». iiMnW n^lal»r^^^^ quam a r. Hoc me- 
thodo airefla null» negoti» determinabis. Nam finge areas algebraicas clle opor-. 

tere tuos quum x = r, quum x = ~ r ergo valebunt fafiores x — r = 0,. 

X — =0, qur fimol; nultiplicati dant xx — x-f-— =0. Confien* 


tus haec cum ftpeBore xquatione, & invenies: r , B =— r ; er- 


— _£rx4- JLrr 


B»,pofita e = x. 


habebis in curve duasareis algebrai- 


cas exillentn x=r,. & x = — r. Simili modo fi velis tria fpatia algebraice in- 

* a 


tegrabilin, ponenda erit x . 


X -4- y4x 4-rBx-4-r C 


, nt ia cafu 


habeatur aequatio x^-4-yf x^+rffx+e C=e, in qua ita: determinadi funt 

i 

■ — r 

cerfficientes , ut omnes valores x fiat <ar , 8 c omnes fint reales , & inae- 
quales-' nam fi du» efient imaginarii, unum tantum prodiret fpatium algebrair 

_ ce 
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1 qntdnbilc. Si poD» ^ 

«ethodum fequ»ris, invenies ciuvsm, cujus quatuor fpatia aream algebiaicam 
oabebunt: atque ita deinceps. 

id. Modum, qui fit addendo, breviter expedio. Pofita tangente AG = x 

t . 

C ffg’ 7 ) feftor AFC eiit — S ■ — =;limiliter pofita tangente A D=q, 

a.rr-Hstx 


trilineum A D E 


fit zqnalis e *7-|-S 


_ o r^dz , 

* — = - Jam vero concipe curvam, co)us area 
a.f^ + a* 

r a * _ r ?: dr , 

— ==-4-S — ====, b*c generatiffl dependebit a 
i.rr-J-*x a.fr+^8 

quadratura circuli, fed li evadat AD = AG area ejurdem curvz erit a'gebrai« 
ea, utpote zqualis tri.ngulo redilineo ACG = ^ — . Cnrvz hujus sblcifia fit 
= P, ordinata ; pone dP=:Qdx, dM=N 4 x, & erit zNdx^ 
_J^dx rz^dz 

a.TT+x* * “* g«Bem- 

tim differat ab x, (ed in uno,duobus, ant pluribus cafibus fiat zqualis x. Ut 
noc obtinejs methodum lupenorem ulurp^re potes. 

'7 y>-‘rum ut cognofius, boc pluribus modis obtineri poffe , duc rcAtm 
AM uci niem cum AG angueum fcmire£ium; tum dcicribe curvam , quz fe» 
Cct reftjm A M in uno, in duobus, tribus, aut pluribus puo£lis,& accipe fem- 
per A D = e aqualem hujus curvz ordioatz HG. Manifeftum eft, y ,x fore 
ubique inzquales exceptis pundis iilis,ubi curva fecat redam A M; clarum et 
curvam ad minimum tot graduum efie oportere, quot funt punda fedionum. 
Quare hzc determinatio \ przbebit curvam, quz tot habebit Ipatia aleebrai- 
Ca,qunt exifiunt fedionum punda. 

i8. Evolvamus cafum maxime fimplicem. Ponamus ii = e, Asrz, undc« 
_ . , fz^dx 

Q _ — I , ut zquatio fiat — r -+■ =: j/ d x. Complete quadrato 

a.r»t*x 

A c BL , ( F/% 8 ) ex pundo L agatur LN, quz faciat angulum femitcduni 
cum LA. Polita AG = x, fit GH = ;^=:r— x. In fuperiora zquatione pro 

, . rVx r. r — x* . — dx 

i^fcribe r-x, ut fiat -~= -f- ' — — ^ =ndx. Fada divi. 

a.rrrxx X.arr — arx-+-xx 

fioae per dx, & redadis terminis ad eamdem denominationem fiet 


< » , i 5 4 

r X -+-ir X — rx 


n. => , quz eft curva quinti gradus . Hzc 

4 f t t { « 4 

X 3 r X — irx -4“ X 

arva generaliter habebit arcani dependentem a quadratura circnlt* Pofita tnia 

^fei^ 
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abfciffa curvz = A G , ejus area erit zqualis fc£lori A C F, addito trilinM 
A EO, in quo ADr=GH. Verum (I divifa AL bifariam in 0 ,ubi ordinata 
OI incidit io pun6lum feftionis linearum AM,LN,8c eft = AO, polita cur« 
vz abfcilTa =AO, ejus area zquabit feAorem A CV, addito trilineo AOV, 
boc eft triangulum CAO, quod zquat quadratum dimidij radij CA . Itaquo 
curva generatim dependet a quadratura circuli ; babet tamen unicum fpatiuiti-. 
algebraice quadrabile. 

19. Prob'ema nonum. Invenire curvam, cujus quadratura generaliter de- 
pendet a quadratura hyperbolz; habeat tamen unum aut plura fpatia algebraice 
quadrab'lia. Inter infinitos modos, quibus problema folvi poteft , unum eligOk 
Inter allymptofa RC, CS ( Ftg. 9 ) deferipta 6t hyperbola RGS, in qua.^ 

CA = AG = i. Sumatur AB=x, ut BD= — , & fpatiumGABD = 
S 2 .Sume item A E=s,ordinauqueEF,jun£laquec 1 iordaGFerit iegmentooi 


GOF = S 

2 

z.i>+z 


Data M per *«, fiatuo aream curvz quzfit» eflo 


4M-I-S7 hS — - - > . Sit curvz quzGtz abfeifla =P,data per *, ON 

0 X 


a<^-h-q 

dioata =•/; ergo zquatio curvz erit -+- 

w 




a. 

taa dM=Ndx,8i dP=iQdz fiet tNdx - jr—^- i- 

Si z Iit major, aut minor je, quadratura hujus curvz fine dubio dependet ab 
hyperbolz quidratura, »ufque area eft zqualis ligurz rrflilioez AGFE addi- 
to fpatio curvilineo FEDB, fi AE<AB, vel dempto curvilineo, fi fit 
A E> A B. Verum fi AE=. A B, fpatium curvilineum nullelcit, & area in- 
venitur zqualis iigurz re£tilioez, adeoque algebraice quadrabilis. Itaque nihil 
reliquum eft ad lolutionem problematis, nifi ut ejnfmodi q deteritimctur, quz 
generatim non fit zqualis x, fed in uno, pluribnlve pur^is hanc zqualitatea 
obtineat. Huc transfer methodos, quas adhibuimus in problemate luperiorc. 

ao. Placet addere modum , per quem obtinetur curva generatim dependens 
a quadratura hyperbolz, habens tamen infinita Ipatia algqbraice iotegrabilia- . 
Duila AN, quz laciat angulum femireAum cum AB , eique du£fa normali 

AH= — r, & parallela HM, pofitoque finu toto =r, deferibe fuper bafi 
% 

HLM curvam finuum circularium AKILMN, quz fecabit lineam A N in 
Mn£lis infinitis K, 1 ,N &e. Ex quolibet ejns puncto V ducatur VB norma- 
lis A B.Si, fumptis AB = x,fiant VB = q, generatim z erit aut minor, aut 
major x; ted in infinitis punAis, ubi curva fecat AN, fit q.= x, adeoqueirr- 
fioitas areas algebraice integrabilea curva continebit. Quz curva, ut poffit ali^ 
qua ratione deferibi, inveoiend* tam x, quam z per HT,e)ufque funSi» 

nes; 


r 
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-^r, & diifereatiando 


*es; quod ubi iovcntum erit, facile erit determinare coordinatas P,j/ curvx 
dclcrioeiids per camdem HT. 

ai. Hanc ob rem voca H(T = AZ = /., erit TVr=TY = Se.^.,HY= 

ZV~ZX = Jf ,^ — AX =. -i-Sc *icr* 

j a ’ a * 

go datur x per /■ ita,x= :r— ■ _ 

V^a av/a 

dx=:.i f ±J / j.:t. Pretert» ell VY=Xc.^Vr, 

v/a r i/a 

X Y= ~r; ergo VX = Jc.x y^a ^r; erg> BV = xi=x— y/l 

y/a j/» 

,1 Sc./t a ^ — Sc.ft , r „ ^ 

•i--T= r = — — — ;; —T = — + & dinerentip ac* 

v'* V* v^» * ^ * 

— Xf.^.^a-i-— r ! 

v'» , _ 

i_ <//* — dSc.it rdM — ai.Cc, It 

ceptu az — 




ry/ a 


Quibu ioveotis habes coordi* 


natas carvn qazlita datu per Hzc autem curva, ubicumque Xr.A>=— r, 

& 

fiabet areas algcbraice integrabiles; ejus autem deferiptio a quadratura circuli 
dependet. Hzc duo problemata in eum fiucm propobta funt, ut dilcas , qua 
methodo traiSaadz fint quzftioucs bu)us generis. 

aa. Problema decimum. In circulo ABDE ( F^. to, tt ) determinare 
omnes arcus, qui fiat in fnorum finuum ratione duplicata. i\d cognofeenda paria 
omnium arcuum, quiTunt in ratione duplicata fuorum finuum utor curva finu* 
tim circnlarium afdaf &x. in qua fi fecentur ag zquaics arcubus AG, lunt 
fg cqualcs finibus GF. Verum non contemplor tantum partem a fd, cujus ab* 
fciffa ad efi zqualis femicirciunferentiae AfiD,fed partes omnes confequentes, 
qnz funt infinitz ■ bis enim omiffis plurcs arcus omittuntur, qui gaudent pro- 
prietate quzfita. Si vertice a deferibator quzlibet parabola fecans cnrvam finu- 
um in punAis h,k,bzc determinabit longitudinem a m , an duorum arcuum, 
qui funt ut qnadrau fuorum finuum. Quoniam curva finuum in pun£io a facit 
angulum iiemitefiom cum ad, & quzlibet parabola, cujus vertex princeps fit a 
facit angatum re^um , omnis parabola initio cadet extra curvam finuum . De* 
terminetur primum parabola af, quz tangat curvam finunm in f. Vocetur ra* 
dius = r,ag = x,fg=^^fubtangensparabolz io pnn£lo f erit = a x, fubtangens 


curvz finuum = -=^=r=:ictgoqaofflcurvz debeant habere communem fubttn* 
v/ rr —yn 

gentem, erit ax= Abfcinde arcum AG = ji^.£rit ut cofinns ad 

y/rr—yy 

finum,iu radius ad duplicem arcum AG; fed ut cofinns cd finum, ita radius 
ad tangentem.- ergo tangens ateus AG erit cqualis duplici arcui AG,fcuAG 
trit dimidium fuc tangentis. ' 

Quoniam paiabola af non incidit in cumn finuum nifi in f,propte* 

rea 
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rea non poteil afiigoari alius arens, qui fit ad A G in ratione fuorum iinuum 
duplicata. Si intelligatur minui parabolzparameter,fa2c fecabit curvam in duo- 
bus punAis, quorum primum erit inter a, f, alterum inter f,c, donec parabo- 
la fecet curvam in c. Quare in hoc cafu duo arcus habebuntur ambo minores 
qnadrante, qui funt in ratione fuorum (inuum duplicata. Si ulterius minuatur 
parabolz parameter, pnn£ia feiiionum magis magifque recedent, ut arcus alter 
minor flt quadrante, & alter major. Duo tantum arcus habebuntur, donec pa- 
rabolz deferiptz ramus alter fugiat partem curvz dafaa ; nam ubi in hanc 
partem parabola incidat, unus aut duo alij arcus obtinebuntur, prout curvz aut 
fefe tangunt, aut fefe fecant, qui arcus lemicircumferentiam excedunt. Cafus 
autem, in quo parabola curvam tangit, exhibet arcum AaG, qui additus 
femicircumferentiz e(l squalis fuz tangentis dimidio. Quatuor itaque arcus in- 
venientur, donec parabola fugiat tertium ramum aaqfzd. Contafius exhibet 
arcum A}G, qui additus integrz circumferentix eA aequalia fus tangentis di- ■ 
midio. Hoc modo progrediens videbis, crefeere numerum arcuum, qui funt in 
ratione duplicata fuorum (inuum, quo minuitur parabole parameter;ita ut ar- 
cus infinitelimus habeat infinitos arcus, ad quos fit in ratione finuum dupli- 
cata. 

14. Ex his omnibus apparet poAe per interfectionem parabolz , Sc curvz 
finuum folvi problema.* dato arcu alios invenire, ad quos habeat rationem fi- 
nuum duplicatam . Quod problema generatim fumptum cAe tranfeendens , neque fol- 
vi poteA, nifi aut per curvas trafeendentes , aut per feries inhoitas. ^ovi ali- 
quando accidere, ut dato arcu alius determinetur algebraice.* nimirum quum 
ilii inter fefe tenent proportionem rationalem . Quomodo hoc Aat declarandum 
eA, foluto generaliter hoc problemate. Invenire duos arcus, qui & fint in ra- 
tione data, & fint ut quadrata fuorum iinuum. Ratio data fit m:n. Unus ex 

arcubus quzfitis fi m-t , altei;^it_Hcie tpo»”- ffu mr r .-Sc.isr ^ 
ergo^ miy/ n::Sc,mr: Sc.tit. Introducamus notam formulam fious arcus 
multipli, & inveniemus 



C c -+- ,/ — 1 . X c . 


f C c . T — “ ^ 1 . .Pc . — ' 


. Per hanc formulam deter- 


f* « t 

xr ^ — * 

minabitur arcus v, quo determinate habemus arcus qui requiruntur. 

15. Si ratio m.*nfit rationalis, ut duo numerim,» fint integri,quod (cm- 
per heri poteA, elatis binomijs ad fuas poteAites, omnia imaginaria abibunt, 
& obtinebitur algebraica zquatio, per quam definietur Jc.»,adeoque invenie- 
tur algebraice arcus *. Exemplis res illuAranda. Sit m = i ; » = a j erit 

i££-lI-'.££lI;:r.*aCf.», feu Cc.» = -^, quem feimus effa 

colinum femiquadrantis: igitur unus arcus erit quadrans, alter femiquadrans , 
quod noriflimum eA . Quapropter fi parabola fecet curvam (inuum in c; ordi- 
nata ex altero feftionis puofto dufta bifecabit ab. Verum infiniti funt ircus, 
Tom. U. Q q suo- 


Dkjitic 
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quorum coflnus ss exiftente fiau aut pofltWo, aut nacativtt > Hi omnaa 
fi comparentur cum eorum duplia funt in ratione fuorum finuum duplicata . Sit 

w = i, » = 3 net i::Sc,w: — .»;r .«30». » — 



Arcus itique,ctt> 

jus hic efl coflnus ad fuum triplum erit in ratione dirc£ta duplicata finuum^. 
Quo majores erunt numeri m,», eo altior proveniet aequatio, fed lemper al> 
gebraica, fi ipfl flnt numeri rationales. 

i 6 . Quod fi fuerint furdi,aut etiam tranfeendentes, inveniemus feriem , per 
quam Cc.t poterit determinari. Ea autem fle erir,poGto m=: i ^8t n quocum» 

que numero 


Cc. 


.»-3 


Sc. 


-i 



quz (i 


dividatur per Sc.r, tum pro Sr. r ,fcribatur *■* — Cc.»', cjefto finu » nt« 
hil continebit incogniti przter Cc.». Hoc problema propofui, quia ab eo de- 
pendet problema quod fequitur . 

17. Problema undecimum. Invenire infinitas lunulas circulares quadraturam 
algebraicam admittentes. Hypocrates Chius io ei rculo,(F/g.i a) cujus centrum C, fum- 
pflt quadrantem CA B, eiulque chordam AB bifecavit radio CE in K.Tum 
HCTo centro in K intervallo KA=KC defcripfit circiJum ADBC.His effe- 
ctis quoniam circuli funt in duplicata radiorum tationo confiat circulum AEB 
efle ad circulum A D B C, ut quadratum ACadquadratum A iC ; fed quadratum 
ACeft duplum quadrati K. A; Ergo circulus AEB eft duplus circuli ADBC; 
ergo quadrans CAB zqualis femicirculo ADBy igitur ablato communi fpatio 
ABBK. remanebit lunula ADBE zqualis triangulo ABC. Prima bzc luno- 
la algebraice quadrabiiit obfervata fuit a Grzco Hypocrate. 

zd. Quzrantur aliz infinitz lunulz algebraice quadrabiles.Sit feAor CAB 
(Fi;>. 1^; divilus bifariam a radio CE, qui dividit chordam A B ad angulos 
redos in H. Centro K polito in radio CE, & radio KA intelligatur deferi- 
ptus alius fcdor KADB.Si ifti duo fedores zquales fucrint,tunc dempto com- 
muni fpatio KAEB remanebit lunula ADBE zqualis rcdilineo AC BK, at- 
que adeo algebraice quadrabilis. Quzrendz itaque conditiones , fub quibus ae- 
quales fune ledores. Produc CE in D, ut habeantur (edorum dimidia BC E, 
B K, D pariter zqualra. Age CF parallelam KB, & duc FG normalem radio 
^ ? ■ ^^itdo arcus fedorum zqualiuhi funt reciproce ut radi) , erit 

O B:; KB:C B; fed ex fedorum K.BD, FCE fimilitudine eft 
DB;E F;:K.B:CF = CB; ergo componendo rationes 

EB. EF;;Kb\-CB*; atqui KB:CF:;BH:FG; igitur 

EB;EF.';HB .*GF ; fcilicet arcus E B , E F funt in fuorum finuum ratiou 
duplicata . * 




-r^ 
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ig. Itaque io dato circulo A B F per problema pnecedeus determinentur 
duo arcus E B, E F, qui fine in fuorum linuum ratione duplicata, & jun< 5 iaCF, 
cx pun£to B agatur BK parallela CF; centro K intervallo KB deferibatur fe> 
£ior KBDA, & jungantur K.A,CA: ajo lunulam ADBE ede algebraice 
quadrabilem,& xqualcm Ipatio reftilineo KACU. Demonliratio peragitur in- 
verlo ordine. Nam ex confiruflione eft 


E B ; E F : H B^ G P*: : K b\- C F^= C B^ 


atqui 


EF/D B : :C F = C B/K B;ergo EB.'DB. :K B;CB;funt igitur artos EB, 
DB in ratione fuorum radiorum reciproca, ergo xquales fedores CB£,KBD, 
adeoque etiam dupli CBA, KBA; ergo dempto communi KAEB remanet 
lunula ADBE squalis re6filineo CAKB. Antequam aliquot determinationes 
peragam , duo hzc jubeo te diligenter diliinguere . Aliud efl lunulas eliealgebrai» 
ce quadrab<les, aliud elf lunulas algebraice quadrabilesTOde algebraice determi* 
nari. Primum femper verum ell, quoties arcus EB,EF fint, ut fuorum finuum 
quadrata. Secundum obtineri non poteft, nifi quum arcus EB, EF funt iiu. 
ratione effabili. 

30. Si pun£lum F cadat in quadrante EI, punctum K cadet inter C, H, 
atque adeo ie£lor KADB erit minor femicirculo. Si F cadat in I , pnniltim 
K coincidet cum H,& fcAor KADBerit femicirenius, & orietur lunula Hy< 
pocratis. Si punAum F cadat in fecundo quadra ntelL-pun£lum Kcadet ultra 
punffa C,H, & feSor fit major femicirculo. Hx folutiones lemper obtinentur 
excepto calu, ubi artus dati AB dimidium EB foret squale fuz tangentis 
dimidio, ut confiat ex luperiore problemate. 

31. Verum decrefeente arcu EB unus, aut duo arcus oriuntur, qui definunt 
in femicirculum LOE,ad quos EB efi in duplicata ratione fur rum finuum . Vi- 
deamus quid accidat in Innulis . Punftum fit a F. Tunc duifa BKparallelaC z F 
inveni(Slc£foremC A Befie zqualem toti circulo radi K B additojeflorcK A D B; 
ergo dempto communi A-EBK remanrtiiT irStllineum AKBC zquale toticir- 
colo radi KB addita lunula AEBD, quz quantitas proinde eliet algebraice 
quadrabilis. Quod idem verificaretur, fi punflum xF tranfiret io ultimum qua- 
drantem OE, cum boc tantum diferiminequod K collocaretur pofl puoflaC,H . 
Si comparatio fiat inter arcum E Bdefinentem in fecundum quadrantem cum ar- 
cu E BF delinente in quadrante tertid (Fi^. 14) ducatur B KparallelaC F& centro K 
deferibatur circulos A BM. Invenies fpatium circulare C A E B= integtocircuio 
ABM addito fcAore KAB. Adde utrique fpatium CA DB, & fiet lunula-. 
AEBD zqualis cireulo ABM fimul cum quadriiatero KACB; igitur diffe- 
rentia inter lunulam A £ B D,&circulum A BM, zquabit quadrilaterumK A C B , 
adeoque erit algebraice quadrabilis. Idem proveniet, fi punflum F traofcat in 
tertium quadrantem, cum hoc tantum diferimine , quod K fitum erit interpuncta 
C,H.Si comparentur duo arcus E A B,E A F{ Fty. 15 )qui definant in tertium 
fetorem , duCta BK parallela CF,invenics totum circulum E A B, cddito Icflcre 
CALB zqualem toti circulo ADBM, addito leCtore K B D A . Aufcraturfpa- 
tium KBLA,& fiet totus circulusE A B,additoquadrilateroCBK A, xqualem 


circulo ADBM, addita lunula ADBL: ergo quadrilaterum CBKA zquabit 
~ aADBL, & circuli E AB, quz diffe- 


diffetentiam circuli ADBMadditalunulai 
rentia propterea erit algebraice quadrabilis. Hzc exempla fint fatis; ex hisenim 
potes cognolcere, quid accidat io infinitis cafibus, ubi comparantur arcus fer- 
vantes dupliratam rationem finuum, qui arcus excedunt fcmel, bis, ter totam- 
cirtumferentiam. ^ 


«I 
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Problema duodecimum .In fuperficie quartx partis hemifphxrii A B DC 
(Fi?. i6 ) fic ducere lineam AQD, ut lunula AC^DA fit algebraice quadra* 
bilis. Per axem AC ducantur circuli maximi infinite proximi AQ.M, ^3™ 
lecantcs curvam AQD in Qiq«& circulum BMD in M,m.Ex pundisQ,q 
in axem AC demittantur normales Q.P, qp, tum io BC ex pun£liS M, m 
normales MN, ron, demum ex Q. agatur Q.O parallela Mm. Vocetur modo 
BM=s, Mm = (?r, BN=x, Nn=</x, A P = P p = <(^, PQ.=ii , ra. 
dius fphxrx =d. Hifce prxmillis manifcltum eft^tnlioeum A ^q elle elemen- 
tum lunu.x;fed trilineum QOq efi infiniteiimum tecundi ordinis, quum A Q.O 
Iit primi,* ergo illo omillo lunuix elementum erit A Q.O. Ut vator bujus tri- 
linet analytice reperiatur , paralleli Mm agantur arcus Vu, Zx infinite pro- 
ximi , & ex V in AC demittatur normalis V T . Vocetur AT=r,VT=«. 
Quoniam V u ell arcus defcriptus radio VT, valet proportio e;\T—ui: 

Mm = <(s:Vu = & quoniam. V Z efi elementum arcus AV, cujus fi. 

A ^ A d t 

nus verfus ell A T=f, finus re£lus VT=«, erit VZ = - ; ergo rc£lan- 

culum V uzZ= = ‘igiturintegrando ia fuppofitione di con- 

A U 

fiantis habebitur trilineum fiVa = t d s, & (a£la AT = AP, hoc ell r = x, 
eiit trilineum AQO = zdi. Inventum eB itaque lunuix elementum. 

3 j. Latet neminem, dt = — ; ergo lunuix elementum 

07 dx \/ i* X — XX 

A QO = > — ■ — ; ergo integrando pars lunuix intercepta inter fuum pe- 

y/iax-xx 

rimetrum A Q, & arcum circularem AQ erit ■ ,& politis tam 

^ L 0 X — X rc 

quam habebitur integra Innula. Quapropter defcripto quolibet cir- 

culo maximo AQM,& du£la M N normali iuBC,ll ita determinetur A P=. 

per BN = x, ut formula — evadat algebraice integrabilis ; demum 

y/iOX—XK 

ex punflo P agatur radio AC normalis PQ in plano circulr A PM, pun£lum 
Q erit in curva quxfica. Omnia alia curvx pun^a limili ratione determinan- 
tur. Infinitis modis determinari poteB z per x, ut iormula fiat algebraice in- 
t egrabilis. Indicabo illum, qui maxima fimplicitaie donaturo ell, Sit^ = 

>/i j X— XX hoc ell A P = M N , erit lunnia = Sxdx= «x, & lail» x = 
tota lunula =aa. Quare fi ponto circulo maximo quolibet A QM , ducatur 
MN perpendicularis in BC, tum tblcindatur AP = MN; & in plano circuli 
agatur normalis P_Q, punftum Q, & ali» fimiliter determinata erunt in cur- 
va AQO, cujus integra lunula AQD A xqualis erit radij, quadrato. Si velis 
lunulam habere ad quadratum radij rationem datam, ponenda efi:?= w\/i /ix-xx, 
& invenies integram lunulam z=maa;hoc ell ad aa efie ut m .* i . 

34- Quod u cupias, non lunulam AQO A , (ed ungulam AH BDQA 
efse algebraice quadtabilem , adverte, trilineum AQO inventum elle=a;ds,* 
ergo polita z = A C =zg ^ erit trilineum AMra= 4 ds ; ergo M QO m = 

a — z.dt — “ - > f»d MQOm ell elementum uogulx; ergo integran- 

do 
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do erit pan ungolx interceptz s qnadnnts A»H B, arcubus cirralaribn 
BM, MQ.) & ab ejus paritnetro O A = !• qua^faSa intagra^ 

^a«9C — NX 

tiooe, fi ponatur tam 7, quam N=r 7, habebitur totius ungulz fuperfieies. 1« 
gitur, ut bzc algebraice exprimatur, ncccffe eft, ita dari \ per x, ut fbtfflul» 
ayada t alge braice integrabilis. Sit q =x , feu AP = BN. Uogula fiet 

S^4==~^=u\/as* — XX, tt h&K x=a,tota ungula sta#. C onfiriM 

xax — XX 

Aio curvx eodem modo peragitur, hfaro accepto quolibetcircuio maximo A 
duAoque arcusBM finuMN,abrciode AP = BN,&incircuIi maximiAQMC 
plano duc P normalem AC;pun£tum Q., & alia fimilitcr determinata e- 
runt in curva reqUifita. Quoniam arcuum B M, AQ finus verfi BN, A P ae- 
quales fnnt, aequales erunt arcus BM , A Q. Itaque abfeiflb ubiqurAQ=BM 
obtinebitur curva, quz ita per motum deferibi fmteft ad modum fpyralii . In« 
terca dum circuli maximi quadrans A H B data cum velocitate rotatur circa.^ 
axens AC, punAum A moveatur zquabiliter per circumferentianr quadrantia, 
ita in pun^rum A , B eadem fit velocitas, punAuni' A femper reperictur i» ' 
curva paullo ante deferipta, qnz ungnlam babet ablolutc quadrabilem» 
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